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RESUMO

ROCHA JUNIOR, Dorival Rodrigues. Uma Analise da Influéncia da Escrita Simbdlica no
Rigor e Precisdo sob o Olhar da Semidtica. Rio de Janeiro, 2018. Dissertagéo
(Mestrado em Histéria das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

O presente trabalho se propde a estudar o carater universal atribuido a matematica, por
meio de sua linguagem simbolica. Esse conjunto de simbolos que forma a escrita
matematica baseado na logica classica carrega uma autoridade que se espalha pelas
ciéncias e outros meios da sociedade. Sempre associada a verdade e preciséao,
investigamos se essas caracteristicas florescem pela linguagem algébrica usada.
Usamos a Semidtica de Charles S Pierce para elucidar o papel dos signos no processo
de conhecimento. Esse autor afirma toda nossa interagdo com os objetos e fenbmenos
do mundo se dao por intermédio dos signos. Em complementagao, apontamos projetos
que visaram estruturar e fundamentar a matematica, em especial a mathesis universalis
de Leibniz. ldentificamos como o éxito da matematica na exatiddo de resultados e
transmissdo de informagdo influenciou outros pensadores a aplicar linguagens
parecidas em outros campos do conhecimento. Por fim, usamos a teoria da semiotica
da matematica para juntar esses dados e estabelecer como se da a produgao de
conhecimento matematico. Rotman elabora uma estrutura de trés entidades que
constituem o matematico, que mostra como pensar e escrever matematica estao
interligados. O autor pde ainda na equagao os aspectos sociais do individuo que produz
resultados matematicos.

Palavras-Chave: Semidtica; Representagdo; Linguagem matematica; Semidtica da
Matematica.



ABSTRACT

ROCHA JUNIOR, Dorival Rodrigues. Uma Analise da Influéncia da Escrita Simbdlica no
Rigor e Precisdo sob o Olhar da Semidtica. Rio de Janeiro, 2018. Dissertagéo
(Mestrado em Histéria das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

This dissertation aims to study the universal aspect designated to mathematics, regard
its symbolic language. This set of symbols that constitutes mathematical writing based
on the classical logic has an authority that is spread throughout the sciences and other
social environments. Always associated to truth and precision, we investigate if these
characteristics blossom because of the algebraic language usage. We use Charles S
Pierce Semiotics study to elucidate the role of signs in the thinking process. The author
claims that every interaction with objects and phenomenon of the world happens
through mediation of signs. Complementing, we point out enterprises the aimed to
structure and fundament mathematics; in special Leibniz’'s Mathesis Universalis. We
identify how the outcome of mathematics on getting exact results and precision on
information transmission influenced others to apply languages inspired on symbolism in
different fields of knowledge. At last, we use the Semiotic of mathematics theory to put
these together and establish how is set the mathematical productions. Rotman develops
a structure that has three entities, which constitute the mathematician; it highlights how
thinking and writing mathematics are linked. The author put the social aspects into
account, either.

Keywords: Semiotic; Representation; mathematical language; semiotics of mathematics
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1 Introducao

A linguagem matematica € uma conjunto poderoso de simbolos regido por uma
l6gica. Muitas das vezes € usada como certificado de credibilidade no mundo das
ciéncias, e apropriado pelo senso comum. Nossa intencdo com este trabalho é
investigar se esse carater generalizador e portador da verdade esta ligado a linguagem
com seus simbolos e regras usados na sua pratica. Seria a matematica e seu fazer, no
desenvolvimento que vemos hoje, diretamente conectado com a linguagem simbdlica
usada?

Nosso objetivo geral € identificar se a matematicidade se da diretamente pela
linguagem matematica formal. Entendemos por matematicidade o carater generalista e
universal dotado da percepcédo de verdade. E para atingir tal proposito foram
estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

* Revisdo dos principais conceitos de Semidtica;

* Investigar o programa de formalizagdo da Matematica;

* Explorar outros meios de apropriagdo dessa linguagem;

* Associar conceitos semioticos com o fazer matematico.

Um olhar breve sobre esses objetivos iniciais nos levou a indagar se a Ldgica
classica € imperativa no "fazer ciéncia", e como essa semantica regida por ela se difere
da linguagem natural ou outras formas de se comunicar. Por que ficou estabelecido que
seria esse 0 modo como a ciéncia se comunicaria com o mundo? Queremos entender
qual o significado dos simbolos no pensamento sistémico e como estes se apresentam
€ sao percebidos para o matematico.

Semiodtica pode ser entendida como a ciéncia dos signos. Mostrou-se essencial o
entendimento dessa teoria que cria um modelo para entendermos nossa relagao,
enquanto sujeito do conhecimento, com os signos. Vamos ver que qualquer tentativa de
conhecer e pensar um objeto passa pela mediacdo dos signos, que podem ser
imagens, graficos ou até mesmo as letras e palavras. Toda nossa experiéncia com o

mundo se da pela interpretagdo dos signos que nos sao apresentados. Veremos com o
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fundador desse pensamento que nunca temos acesso direto aos objetos. Estamos,
portanto, fadados a mediacédo de entidades que se propde a representar os objetos em
Si.

A relacdo da matematica com a semidtica acontece quase que naturalmente. A
pratica matematica esta a todo momento lidando com signos que expressam ideias e
conceitos, em sua maioria abstratos, e que ndo tem referencial nenhum com um objeto
concreto. Estamos tdo habituados a esses simbolos, que € dificil, ou no minimo
macante, supor uma representagao diferente para os entes matematicos.

Fica entdo a questdo: seria possivel um sistema em linguagem corrente que
atingisse a abstracdo necessaria para fazer sentido para matematica? O uso desse
conjunto de simbolos em contram&o a linguagem falada e escrita € uma tentativa
(quase que desesperada) de retirar qualquer trago de pessoalidade. Tentamos estudar
as semelhangas das duas faces que s&o atribuidas a matematica: ciéncia e linguagem,
aproximando esses dois conceitos que sao tratados como distintos. No fundo, como
veremos, compartilham de um mesmo cerne, transcendendo essa discusséo a cerca do
carater da matematica.

Apesar da discusséo da dualidade ciéncia/linguagem que recai sobre a matematica,
nos convencemos que a ideia de matematica como ciéncia € um processo construido
no momento em que ela se voltou para si, havendo por causa disso uma necessidade
fundamentalista. A humanidade vem produzindo conhecimento matematico muito antes
da linguagem algébrica atual, entdo, porque que culturalmente n&o conseguimos
desprender matematica dessa escrita? De certa forma a matematica em geral sempre
foi linguagem: contar um conto e contar uma quantidade se ddo da mesma forma. A
fundamentacao se deu pelo estabelecimento de conceitos e criacdo de ferramental para
lidar com seus objetos de estudos. A abstracdo da matematica foi um processo
"sociolégico" e, em certo ponto, passamos a entender que essa abstracdo se da a
priori.

Com o estabelecimento da matematica como base do racionalismo muitos
estudiosos como Descartes e Leibniz tentaram abrangé-la para todos aspectos da

natureza. Tentaram estabelecer uma Mathesis Universalis, conceito que se sobrepde a
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matematica. Mathesis seria uma forma de organizar sistemicamente o pensamento e as
praticas humanas. O objetivo disse era evitar as incertezas, alcangando um modelo de
pensamento que o produto tivesse garantida a indubitabilidade. Leibniz se destaca
entre 0s que se propuseram a pensar nessa ciéncia universal porque viu a linguagem
como um aspecto importante no estabelecimento da certeza e conclusdes assertivas.
Esse destaque a linguagem vai motivar pensadores do movimento formalista da virada
do século XIX par ao XX.

Nossa principal fonte é o trabalho de Rotman (2012), onde ele propbe uma
Semidtica da Matematica. Esse autor vai estruturar o sujeito “matematico”. O principal
diferencial desse autor, nesse ponto, é que ele posiciona o matematica como ser social.
Muito se fala da impessoalidade da matematica, porém Rotman vai dizer que essa
escrita simbdlica esta impregnada de convicgdes trazidas dos contextos culturais e de
vivéncia desse que produz matematica. Ele ainda aponta que os entes e conceitos
matematicos tém natureza abstrata, e por isso apresentagcdo uma dependéncia da sua
representacdo, maior que objetos de estudos de outras ciéncias. E na relacéo singular,
do objeto com sua representagdo, que esta o carater criador mais interessante da
matematica.

A metodologia usada nesse trabalho sera analise bibliografica tentando tracar a
construgéo historica da formalizacdo matematica e analisa-la sob o olhar de tedricos
que trataram a questdo dos simbolos e linguagem de modo geral. Seguindo uma
abordagem pelo estudo da Histéria do Conhecimento matematico, examinando a

posicao da ciéncia perante a sociedade sob novas perspectivas de seu uso.
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2 A Ciéncia dos Signos de Pierce

Nesse capitulo vamos nos aprofundar na Semidtica. Vamos apresentar a teoria
proposta por Charles S. Pierce. Ele estabelece uma ciéncia dos signos, onde estrutura
como se da o processo de conhecimento e nossa posigao perante objetos e fenbmenos
gue ocorrem ao nosso redor.

Primeiro abordaremos a semidtica sob uma visdo mais ampla de suas
definicbes e possibilidades de aplicagdo. A nossa relagdo com o mundo foi abordada
por Pierce de maneira diferenciada, e para isso ele enuncia uma fenomenologia que da
suporte aos seus estudos dos signos. Em seguida, nos aprofundaremos no signo.
Veremos a definicdo e, mais importante para nds os tipos de signos. Em certos
momentos, ficara mais clara nossa intencdo e proximidade da semidtica com a
matematica, e tentamos apontar isso durante o texto. Por fim, discutiremos € que seria

clareza de pensamento e como a Semidtica se posi¢cao sobre isso.

2.1 A Semiética

Pierce em sua Fenomenologia discursa sobre como o sujeito interage com o
mundo, de modo a experimenta-lo e conhecé-lo. A vivéncia no mundo se da em trés
instancias, que podem ser entendidos como momentos, s&o eles: momento de
Primeiridade, Secundidade e Terceiridade, que de forma nebulosa trabalham na
construgdo dos signos, ou seja, € uma maneira de descrever o processo pelo qual
entendemos e interpretamos o mundo. No processo inteligivel a consciéncia cria o
signo, mediagao entre nés e o fendbmeno que se pretende conhecer. Veremos também
que um signo so & compreendido dado um outro signo, que resultaria na paradoxo de
nos (seres humanos) como seres de representagdo, inseridos num mundo sensivel,
porém fadados as interagdes signicas.

Dado o mundo, tém-se os fenbmenos que estamos em contato, e que sao
passiveis de conhecimento. Num primeiro instante nossa relagdo com os fenbmenos é
sentimento. Algo tdo puro e livre de julgamentos que é dificil de captar, porém esse
momento esta 14, como primeira representacdo de predicados que sO se pode sentir.

Pierce chama esse momento de Primeiridade.
13



Ha instantes fugazes, entretanto, e nossa vida estd prenhe da possibilidade
desses instantes, em que a qualidade de sentir assoma como um lampejo, e &
Como se nossa consciéncia e o universo inteiro nao fossem, naquele lapso de
instante, sendo uma pura qualidade de sentir.” (Santaela, 2012)

Primeiridade é tao original e cadtica, de modo que nela as coisas apenas sé&o.
Nao ha explicacao para essas situacdes de presente tao puro. Isso se da pela auséncia
de comparacao, e no presente absoluto. S6 ha aquilo, o mais dominante e absorvente
aquilo, que simplesmente é.

A dificuldade de perceber a Primeiridade é tal por conta de seu resultado mais
imediato, a Secundidade. Esse segundo momento é reagao, € resposta aos estimulos
do fendmeno. N&o resposta consciente, mas corpérea. Pode ser entendida como um
conflito dada a existéncia do outro. A consciéncia de si ocorre na Secundidade, dado
que da consciéncia do outro decorre a consciéncia do eu. Essa reacdo ofusca o puro
sentir privilegiando a experiéncia. A resisténcia a um estimulo € um momento ja
posterior ao sentimento. A sensagao decorre do sentir, e te coloca presente no mundo.
Podemos entender o viver, portanto, como reagir as cargas de estimulos que estdo no
mundo. Esse conflito que ocorre € resultado da nossa existéncia. Experimentar o
mundo é estar aberto ao inusitado, que nos arrebata em certos momentos, suscitando

duvidas e confrontando nossas crencas. Secundidade € materialidade.

Segue-se que em toda experiéncia, quer seja de objetos interiores ou
exteriores, ha sempre um elemento de reagdo ou segundo, anterior a mediagéo
do pensamento articulado e subsequente ao puro sentir. (Santaela, 2012)

A dualidade presente no momento de Secundidade é o puro existir. E o um e o
outro que conseguem gerar reagdo pela resisténcia, pois essa nao existe em
individualidade. Na verdade, podemos pensar no individuo sem aceitar seu
contraponto? Parece-me dificil. Se ha dois, ha davida! E a duvida que move (reacéo),
ela alimenta a curiosidade e o desejo de conhecer. Pierce (1995) disse “A prépria
palavra ‘duvida’, ou ‘dubito’, € um frequentativo de ‘duhibeo’ — i.e. duo habeo, e com

isso demonstra sua binaridade.” Essa passagem ilustra a importancia da dualidade na
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geragao do sujeito que quer conhecer. Note que dizemos “sujeito que quer conhecer”
onde fica implicito a vontade, o desejo, que s6 se tem na existéncia do outro. O sentir
da Primeiridade passa despercebido no cotidiano dada a acdo que € a Secundidade.
Somos atacados por estimulos e contra atacamos, sendo pura acio e reagao.

O pensamento articulado é a Terceiridade. Dado o primeiro sentir e a experiéncia
segunda, a Terceiridade € uma sintese dialética resultante de um esfor¢o de entender e
estabelecer uma conexdo logica com o fenbmeno. Nesse processo de conhecer o
mundo, na tentativa de estabelecer uma compreensdo surgem os signos. O signo é
como conhecemos o mundo, é uma representagdo do objeto de estudo, uma etapa
posterior a experiéncia. A consciéncia na tentativa de entender objetos e fenémenos
cria representagdes que, mesmo nao sendo evidente, estdo ligadas ao sentimento da
Primeiridade, e a resisténcia da Secundidade.

A mediacdo (sintese entre a Primeiridade e a Secundidade) presente na
Terceiridade pode ser também entendida como intencdo, afirma Pierce (1995). A mente
humana esta impregnada por uma vontade de conhecer. Vimos que o presente nao se
conhece, ele é, e ao passado resta-nos a apreciagdo e analise, sobrando-nos a
predicao do futuro. Nessa tentativa de predicdo, por hipoteses, se baseia quase toda
ciéncia, principalmente as naturais. Ela ndo se da de forma aleatoria, ha uma coeréncia
na tentativa de prever fendbmenos e acontecimentos. Suponhamos o experimento de
Galileu em Pisa (tenha ele ocorrido ou nado), ele ndo subiu aquela torre livre de
expectativas. A precisdo das conjecturas pré-experimentacdo chama a atencédo de
quem se dispde a entender esse processo. Contudo, essa tendéncia a conjecturar um
fato que se mostra verdade nada tem a ver com o que ocorre de fato.

E através dessa Fenomenologia que Pierce fundamenta a Semiética. O conceito
abrangente de signo da base para sua Ciéncia dos Signos, explicando como o ser
humano interage com o mundo. A interacdo do homem com os objetos e fenémenos
sdo, em suma, uma criacdo incessante de signos e suas interpretacbes, que sao
também de natureza signica. O signo age em triade: na exterioridade do objeto que ele

remete, para a interioridade da mente do agente de conhecimento que vai remeté-lo a
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um outro signo(sintese) na tentativa de interpretacdo deste. Essa interpretacdo tem a

forma de outro signo, gerando um fluxo de significagao.

Um Signo é tudo aquilo que esta relacionado com uma Segunda coisa, seu
Objeto, com respeito a uma qualidade, de modo tal a trazer uma Terceira coisa,
seu Interpretante, para uma relagcdo com o mesmo Objeto, e de modo tal a trazer
uma Quarta para uma relagdo com aquele Objeto na mesma forma, ad infinitum.
(Pierce, 1995)

Em sua empreitada de definir uma ciéncia dos signos, Pierce vai definir a
Semittica como Logica dos Signos. Para tal ele teve que definir o que é signo. “A
grande necessidade é a de uma teoria geral de todas as possiveis espécies de signos,
seus modos de significagdo, de denotagéo e de informacéo ...” (Pierce apud Santaela,
2012) Uma dificuldade de estabelecer a Semi6tica formal (ou l6gica, segundo Pierce) é
a simbiose do processo de conhecimento com a mente humana (de forma mais geral, o
sujeito). O estagio atual da computagdo nos da um ponto de vista privilegiado (que
Pierce nao teve) de como a significacdo se desprende da mente com uma breve analise
de como as maquinas se comunicam, dado o fato de que podemos observar um “ser
pensante” além de nds, suscitando assim melhores consideragdes que uma autoanalise
faria.

O signo é, em resumo, uma representagdo do objeto. Tendo ele nada,
necessariamente, a ver com o que representa em si, ele so faz sentido quando ha o
esforco de uma mente em tentar interpretar tal objeto. O signo se remetera a uma
mente que o associara ao que se refere. Ele apresenta limitagdes quanto a sua
capacidade de representar, até mesmo porque, ele ndo € o objeto em questdo, mas
uma mediagdo entre a mente que o percebe como signo e o seu remetente. Sua
existéncia como representagdo esta diretamente conectada a sua causa geradora, o
objeto. Ele sé se torna signo a partir do momento que ha um esforgco de uma mente que
quer conhecer o objeto. Portanto, sua existéncia como signo € dependente da
capacidade de representar. Uma coisa € clara no pensamento pierceano, o signo n&o é
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o objeto, nem mesmo trata da sua esséncia’, ele é representagdo, medicdo entre quem
quer conhecer , neste caso, o intérprete.

Um processo importante que podemos ressaltar dessa discussdo de
Pierce(1894) acerca da definigdo de signo acima € a interpretagdo. Ela liga o signo, o
objeto e o intérprete. Interpretante € um segundo signo na mente do intérprete que
explica o primeiro, é a mediacdo do signo com o intérprete. O significado do signo é,
entdo, um outro signo na mente do intérprete. O signo e o seu interpretante podem ou
nao ser da mesma natureza, imagem ou textual, por exemplo.

Dada as partes do processo de significagdo podemos particionar o signo em dois
objetos e trés interpretantes. Cada subparte vai dizer respeito a existéncia do objeto e
sua ac&o na mente do intérprete.

Quanto ao objeto podemos identificar duas instédncias. Chamaremos de objeto
dinamico aquilo que o signo se propde a traduzir. Ou seja, 0 objeto em sua
externalidade. Como discutido anteriormente, na tentativa de representar o objeto
(dindmico) cada signo vai ressaltar certo aspecto, nunca sendo idéntico ao objeto. O
modo como o signo intenta representar o objeto € chamado de objeto imediato. O
objeto imediato diz sob que forma o signo se apresenta, podendo ser uma
representacao grafica, imageética, discursiva e etc..

As partes do interpretante sdo trés: interpretante imediato, diz respeito as
potencialidades de interpretagcdo do signo. Quais conceitos e caracteristicas podem
suscitar dada a apresentagdo daquele signo especifico. Enquanto que a interpretagéo
feita pela mente do intérprete, de fato, € o interpretante dindmico. Essa interpretacao
esta ligada a como o signo se apresenta, que gerara um outro signo no esforgo de
entendimento do objeto que ele representa. Como vimos anteriormente o processo de
significacdo € uma cadeia de signos, e esse signo de interpretacdo € chamado
interpretante em si, que seria a generalidade da interpretacdo dada uma mente

qualquer. Esse signo, o interpretante em si, tem uma natureza logica, por localizar-se

! Sentido platdnico, existéncia de uma ideia primitiva da qual os objetos fisicos se espelham de

forma imperfeita.
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numa instancia do processo de se conhecer mais abstrato, onde semelhanca e

analogia ndo fazem sentido, se fazendo necessaria a logica.

SIGNO

Interpretante em Si

Interpretante Dinamico
Interpretante Imediato

Objeto Dinamico

l

Objeto Imediato

Figura 1: O Signo

Nessas definicbes de signos e suas partes e das etapas do processo de
reconhecimento/conhecimento do mundo e seus componentes Pierce baseia a
Semiotica, indistinguivel, para ele, da logica, essa Ciéncia dos Signos € elaborada na
tentativa de explicar nossa presenga como sujeito de conhecimento no mundo. Vamos,
nos aprofundar no entendimento dos signos. Eles s&o a maneira que interagimos com o
mundo, e se apresentam numa multiplicidade. Na sessdo seguinte sera apresentada

com mais detalhes, e como agem na nossa compreensao do objeto.

2.2 O Signo
Digamos que dentre as formas de se contemplar algo, o signo € um modo

mediado de acesso ao objeto. Quando alguém demonstra fascinio por algo pode fazé-lo

de maneira direta a coisa, ou entdo, pode se interessar pelas interacdes que ela causa,
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consigo ou com o0 meio. Uma outra maneira € por meio de uma representacdo” sua, e
como ela afeta a mente de quem esta disposto a conhecer, gerando pensamento e
reflexdes sobre ela. Nessa dindmica, como diz Pierce (1894), esta o conceito primal de
representacédo. Signo €, nesse sentido, as reagdes mentais sobre projecdo de uma
coisa.

Quando um signo exerce em completude sua natureza semelhante torna-se facil
para o sujeito fazer a associagéo objeto-signo, apesar de sabermos que a semelhanga
plena é impossivel dada a nossa limitagdo quanto ao processo infinito de significagao
que deve ser interrompido. Jaz ai a incapacidade de qualquer signo representar
plenamente o objeto. Compreender signos de natureza mais abstrata exige um esforgo
cognitivo que acontece na Terceiridade, aquele momento em que estabelecemos uma
conexdo légica com o objeto, na tentativa de entende-lo. A interpretacdo de um
pensamento (ou signo) € um outro pensamento, portanto, essa sintese inteligivel de
elaboracdo de signos esta sempre acontecendo de forma recorrente, ja que estamos
sempre em processo de conhecimento. O processo de significagcdo que a Terceiridade
estabelece se faz necessaria devido a sua deficiéncia na capacidade de se assemelhar.
Nesse sentido, processo de conhecimento esta entre os principais processos da
Terceiridade, tais como: generalidade e infinitude. Ou seja, processos que atuam de
forma constante e permanente. O Signo em sua Primeridade convence, enquanto o
Signo na Secundidade informa e o Signo na Terceiridade significa.

Vamos entao dividir os signos em trés diferentes tipos, eles s&o: icone, indice ou
Simbolo. O icone seria 0 signo que pode apresentar caracteristicas de similitude, um
simulacro do objeto que representa. Essas semelhangas conversam com o sujeito por
simples imitagao do objeto. Esse tipo de signo tem uma deficiéncia na sua origem, pois
como seria possivel sua geragado sem interferéncia partindo do fato de que foi gerado.
Se apresenta basicamente como figuras, que devem remeter diretamente ao objeto.
Vamos pensar, por exemplo, em um desenho rupestre de um animal, ele existe como

simbolo a partir do momento que ele esta ali para informar sobre tal animal. Ele tenta

Representar é por-se no lugar de algo de modo que uma mente o identifica como o outro.
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por semelhanga, relevando as limitacbes de representagdo, remeter a existéncia
daquele ser. Contudo o modo como o artista o faz esta carregado da experiéncia dele
com o animal, podendo coloca-lo em posicdo docil ou de ataque, por exemplo. Note
que, sob essa definicdo para a representacdo se estabelecer como signo de
semelhancga o sujeito deve de alguma forma ter tido contato com o objeto. Mesmo se
pensarmos numa semelhanga mais fidedigna, como um fotografia, ela na verdade vai
trazer informagdes sobre um momento bem especifico, dadas certas circunstéancias e o
olhar do fotégrafo.

Os signos que carregam informagdes s&o chamados de indices. Como vimos,
semelhancgas imitam objetos, contudo, isso ndo diz muito sobre esses objetos sendo
como um indicativo da sua existéncia, um rastro. Os indices vao informar sobre
caracteristicas verificaveis dos objetos. Esses signos ndo tem compromisso de conexao
primaria com o objeto, mas sua representatividade se da num segundo momento, das
verificagbes quantitativas e descritivas acerca do mesmo. Essa caracteristica
secundaria pede, ndo obrigatoriamente, uma experiéncia do sujeito. Ver alguém de
beca informa, mas diz pouco para alguém que nunca viu um formando e ndo conhece
as ceriménias, ou afirmar que ABCD é um quadrilatero com todos angulos retos. indice
pode ser entendido como um signo com caracteristica de lupa, que vai focar e dar
importancia para uma “parte” do objeto.

Esses dois tipos de signos podem parecer ter raizes na experiéncia, mas néo
experiéncia stricto sensu. Para uma melhor elucidacdo entendemos experiéncia como
contato prévio. Alguns exemplos tratados até agora mostram como a expressao de um
signo pode se dar de uma maneira numa mente experiente e de outra diferente numa
mente sem experiéncia prévia. A experiéncia ndo diz se um sujeito acessa um signo ou
nao, mas como vai interpreta-lo e fazer sentido do signo que |he foi apresentado.

Apesar dos diversos entendimentos que simbolo possa suscitar, na semidtica
estabelecida por Pierce ele é um signo convencionado, onde seu uso foi
paulatinamente inserido, de forma consciente ou se espalhou de forma mais orgéanica.
Simbolo € um signo que nada tem a ver com o objeto que representa até o momento

que se estabelece essa conexdo por meio do uso e convencao entre duas partes. Teu
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nome, por exemplo, ndo diz nada sobre vocé até que por assimilagdo e repeticdo os
outros o remetem a tua pessoa. E esse costume por repeticdo que faz alguns simbolos
tomarem significagdo. Alguns ocorrem por autoridade, enquanto outros é pelo acordo
discutido entre duas partes ou comunidade. Criamos um signo3 mental da coisa a que
aquele signo se refere e associamos a ele, sendo essa criagdo o estabelecimento de

conceitos.

[...] But the Greeks used “throw together” (sumballein) very frequently to signify
the making of a contract or convention. Now, we do find symbol (sumbolon) early
and often used to mean a convention or contract. (Pierce, 1894)4

Temos nesse terno as ordens de signos: icone, indice e simbolo. A semelhanga,
ou icone, agindo como imitagdo do objeto. Ele tenta gerar reagdes semelhantes a
mente, numa tentativa de substituicdo do objeto, mas de forma falha, pois ndo tem
ligacdo com o objeto a ndo ser pela sua capacidade de parecer-se. Isto é... O indice,
por outro lado, conecta-se ao objeto. Ele transmite uma informag&o sobre o objeto
criando a relagao signo-objeto. Contudo essa ligagcéo é externa a mente, sendo possivel
a verificagédo pela analise do objeto. Ja o Simbolo € uma experiéncia totalmente mental,
na qual sem o esforgo da mente para ligar a ideia ao simbolo ele ndo seria sequer um
signo.

A Semidtica é a pratica de analisar as condicbes em que simbolos se
estabelecem perante seu Interpretante para consolidar um significado. O simbolo gera
o interpretante, que traz a tona o significante, que, por sua vez, tem como representante
também um simbolo. Essa cadeia serve s6 como ilustragdo do entrelago, e a falta de
fronteiras desses conceitos tem, que acontece no processo de conhecimento e
estabelecimento de significados.

O significado de um simbolo n&o é dependente do signo. Afirmar isso € o mesmo
que dizer que o simbolo reside na mente do sujeito. O signo que é entendido como

simbolo € uma convencdo, que nos remete ao acordo de duas ou mais partes. O

3 Notamos aqui uma grande inclinagédo para usar palavras como: imagem e/ou descricdo, mas

tomamos o cuidado de nos ater a teoria.

Tradugéao do autor: “Os gregos usavam ‘juntar’ (sumballein) bem frequentemente significando o
acerto de um contrato ou convengéo. Agora, encontramos simbolo (sumbolon) nos primordios geralmente
usado com o significado de convengao ou contrato.”(Pierce, 1894)
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simbolo € um modo de se ter uma interacdo social com uma definicdo ou ideia que
existe também no siléncio. Os simbolos mais comuns de se apontar sdo as palavras. A
grafia e fonema das palavras n&o apresentam informagdes alguma sobre o que elas
designam, muito menos se assemelham em aparéncia os objetos que elas nomeiam.
Nesse sentido, a significagcado se da na mente e depende do sujeito.

Um resultado direto desse entendimento de simbolo seria o de que uma vez
criado, este ndo pode ser extinto. Ja tentou apagar uma memoria ou pensamento da
cabega? Pelo contrario, simbolos se alastram, e em certos casos d&o vida a outros
simbolos. Signos geram simbolos também, signos de natureza iconica ou de
indexac&o. A ordem dos signos n&o é exclusiva e excludente, e a parte simbdlica de um
signo € o0 seu conceito. Se o signo tem potencialidade de se estabelecer
conceitualmente, é a parte simbdlica a responsavel por isso e sua acdo na mente do
sujeito. icones alimentam o pensamento, enquanto indices suportam evidencias e os
simbolos estabelecem os resultados. Todo pensamento racional mobiliza todos os tipos
de signos, talvez em graus diferentes, mas, ainda assim, a razdo € o motor-gerador
deles. Nas palavras de Pierce: “Omne symbolum de symbolo™ (Pierce, 1894)

A apreensdo de informagao por intermédio de signos formaliza e estrutura a
capacidade criadora do homem. Tudo o que pode ser conhecido, pode ser conhecido
por mediagdo de signos, que na forma dos simbolos(como estruturas mentais) dao
significado as coisas. Tomando a liberdade podemos dizer: tudo que é conhecido é
uma imaginagao do que pode estar “la fora”, onde os momentos fugazes raros, gerados
na Primeiridade, € o mais proximo que chegamos da realidade. E nos ligamos uns aos
outros, como comunidade, por devaneios convencionados no estagio da Terceiridade.

Tomemos, portanto, o simbolo como modo de raciocinar. Como para Pierce
Logica e Semiodtica se confundem podemos fazer essa associagdo. Vejamos, entdo, as
trés formas que um simbolo pode tomar numa estrutura logica de pensamento: ele
pode ser um termo, uma proposi¢gao ou argumento. Essas formas de apresentagdo sao

cumulativas e se relacionam com as caracteristicas dos Signos que vimos. Por

Todo simbolo precede de um simbolo.
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exemplo, um fcone é um termo, enquanto um indice pode ser um termo ou uma
proposicao. Ja o simbolo pode ser qualquer um dos trés.

A partir disso podemos estruturar o pensamento. O termo (também conhecido
como Rema) permite ao Objeto exercer sua potencialidade de representagdo, essa
liberdade se estende com relagdo ao interpretante. As proposigdes tem a designagao
de se referir ao objeto que representa. Elas afirmam caracteristicas ou informagdes que
podem ser extraidas do objeto, deixando, contudo, seu interpretante, o signo criado
pelo intérprete no esforco de compreensao, livre para ser o que pode ser. No caso do
argumento, ele representa aquilo que dele € esperado, onde seu representante é a
conclusao, ou expectativa de significado. Expectativa aqui € usado num sentido restrito,
onde o interpretante ndo poderia ser outro sendao aquilo que a mente de que se propdes
a interpreta-lo espera que ele interprete. Expectativa dessa mente que se propés a
conhecer. Fazendo um caminho reverso, retirando-se o Sujeito de uma proposigao
ficaremos com seu predicado, que diz respeito ao termo. No caso do argumento,
guando se abduz a conclusdo sao suas premissas, conjunto de proposigoes.

“O corpo de um simbolo transforma-se lentamente, mas seu significado cresce
inevitavelmente, incorpora novos elementos e livra-se de elementos velhos.” (Pierce,
1995) Um problema que transcorre da pratica de pensar seria, sendo, a precisao de
definigdo. Na Semidtica pensamento e Signo sdo a mesma coisa, dito isso, o Signo que
representa as ideias de definicdo, ou delineamento de ideias, € o Simbolo. Quao
prejudicada fica uma definigdo se for usado um mesmo Simbolo, ja carregado de
significado, utilizado para representar outro objeto?

Pierce (1995) vai dizer que quanto mais dispares forem os significados de um
simbolo que apresente a mesma aparéncia representativa, melhor. Isso para se evitar
que se possa fazer confusao em relagado ao uso, destacando também a importancia da
separacgao das situagdes de uso do mesmo. Podemos dizer, portanto, que o ideal seria
sempre que possivel a criagdo se um Simbolo novo. Essa pratica, contudo, geraria
dificuldades, tal como a ampla divulgagdo e consequente aceitagdo pela maioria da
comunidade na qual esse simbolo teria impacto. Uma questdo mais transcendental,

talvez, seria a habilidade dele atuar como simbolo, reproduzindo-se em varias mentes
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de maneira uniforme. Como vimos os simbolos sdo conceitos que sao aceitos, uma
convengao, portanto deve haver um entendimento amplo numa comunidade do
conceito gerado quando uma mente é exposta a tal simbolo.

Essa ultima questdo que pode surgir, apesar de apresentada num formato mais
generalizado, esta ligada a nossa empreitada original de tentar compreender como os
simbolos matematicos tomam significado e agem nas diversas mentes que os estudam
e manipulam como corpo de conhecimento. A eficacia na matematica esta ligada a
capacidade de gerar simbolos. A ciéncia, no geral, esta sempre introduzindo novos
conceitos e apresentando novos simbolos (as vezes com a mesma “cara” de outros
conhecidos). Contudo em nenhum outro ramo a criagdo de novos signos para
representar novas ideias é td4o bem aceita quando na matematica. A linguagem
analitica algébrica transmite uma precisdo e clareza que passa despercebida pelas
mentes mais treinadas, até pelo fato de aceitarem com trivialidade seu significado e
implicagbes. Para preservar a exatiddo do pensamento € mais recomendado
bombardear o leitor (ou intérprete) com Signos que ndo conheca a alimentar a confusao
por uma familiaridade com a terminologia. Essa pratica se torna eficaz ja que quanto
menos um signo € usado (sendo de preferéncia inédito) menos a mente do intérprete
vai associa-lo a outros conceitos, tornando o entendimento daquele objeto cujo signo
seja designo mais eficaz e mais precisa na tentativa de transmitir sua ideia, para aquele
intérprete e para uma comunidade. Estamos de certo modo sempre procurando uma
ancoragem em experiéncias anteriores, evitar isso, traz precisdo, pois apesar de
similares dois conceitos, quanto mais distantes seus signos se fizeram menos os
confundiremos, evitando a geragdo de um interpretante que os conecte.

Dos elementos presentes ao se pensar logicamente acerca de algo temos, de
maneira bem minimalista, o Objeto e o Sujeito. Sujeito esse que aprende e pensa por
meio da experiéncia. Ele, como vimos, nunca tem acesso ao Objeto propriamente dito,
isso se explica por ser ele proprio fruto de seu pensamento, ou signo de si, como diria
Pierce (1995), contudo, n&do vamos entrar nesse mérito. Bom, um signo do objeto se
apresenta para o sujeito, esse Signo carrega certas caracteristicas do Objeto, néo

sendo igual ao objeto. Essas caracteristicas sdo chamadas de fundamentos do signo.
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Esses fundamentos sdo nossas percepgdes, num primeiro momento sensoriais em
relacdo ao signo, e também percepg¢des mentais, insights que o signo sugere. Isso gera
no Sujeito um signo na tentativa de interpretar o Signo primeiro. Esse € o modo de

pensar descrito pela Semidtica.

mentos dO
signo

funda

INTERPRETANTE

v

OBIJETO

v

Figura 2: Processo de Significacao

2.3 Razao e Clareza

O pensamento légico, conhecido também como Loégica ou Semibtica pode ser
entendido como a observacéo dos caracteres de um Signo. Na tentativa de entendé-lo
cria-se um cenario hipotético mental. Essa dinamica € chamada de observagéo
abstrativa. Consonante com a pratica do Matematico, onde isso ¢é facilmente
identificado, um individuo, com uma mente, movido por impulsos cientificos® absorve,
por meio da experiéncia, predicados do que se quer compreender e os transporta, por
abstracdo, a sua mente onde por suposi¢des e elaboragao de diagramas faz inferéncias
sobre o Signo de tal objeto.

O argumento € a modalidade do Signo que nos deixa mais a vontade para
exercer nossas possibilidades signicas de elaboragao de ideia, ou seja, produgao de

6 “... inteligéncia capaz de aprender através da experiéncia.”(Pierce, 1995)
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simbolos. Pierce(1995) entende que todo argumento, de algum modo, caminha para a
verdade, e o pensamento légico guia esse caminho a conclusées que tendem a
proximidade da verdade. O autor entende o Argumento como um ato de pensar onde o
sujeito generaliza, por analogia, e tira as conclusdées. O Objeto de um argumento € em
si um Signo, portanto, a generalizagdo de uma lei’, pois o argumento relaciona duas ou
mais proposi¢cao que sao por definicdo simbolos. O signo de um argumento ndo pode
ser apontado, localizado, é a conclusdo da analise das premissas. O Signo que é objeto
de um argumento é produzido por um processo de significagdo predecessor, o que 0
caracteriza como um simbolo. Os trés tipos de argumentos s&o: Abdugéo, indugado e
deducéo.

A Abdugdo® & um sentimento de certeza. Sem evidéncias ou registros mais
concretos. Uma mente que se dispde da Abducdo apenas cré na veracidade e no
desfecho esperado. Um argumento hipotético pode se apoiar em um pensamento
indutivo de experiéncias anteriores que propiciam o cenario de éxito. Nao ha verificagao
somente esperanca no futuro por conta de um passado recorrente.

Ja a Inducgao pode ser entendida também como “método”. Dada uma questao
fechada, essa modalidade sera um argumento do tipo cuja conclusdo ja tenha sido
discutida e seja amplamente aceita. A Indugédo baseia-se nesses fatos para, com um
método que provavelmente leva a inferéncias verdadeiras, relacionar uma situacéo a
ser analisada (signos ou pensamentos) por meio de um método que acredita-se ser
plausivel afirmando assim se condiz ou n&o, com uma predic¢ado feita pelo intérprete.

Por outro lado, O raciocinio que examina a ou as premissas € a Deducdo. Ou
seja, € através dela que se Elabora um diagrama baseado no estados das coisas que
se apresentam para tirar conclusdes. A partir de um exercicio mental sobre esse
diagrama, a deducgdo discerne sobre a relagdo que as caracteristicas abstraidas
fornecem e conclui positivamente ou n&o. Resumindo entende-se do pensamento

dedutivo que de premissas verdadeiras se tira conclusdes verdadeiras. O Interpretante

! Lei é entendida nesse contexto como conjunto de regras encadeadas que estabelecem e

Eroduzem uma definicdo ou comportamento.
Também chamado de ‘Hipotése’
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vé uma potencialidade do argumento, generalizando-o e quase que categorizando-o por
analogia com argumentos prévios. Essas potencialidades num processo ad infinitum diz
ao Interpretante que premissas verdadeiras quase sempre terao conclusao verdadeira.
Essas conclusdes podem apresentar carater necessario ou possivel, vamos analisar as
deducgao necessarias e possiveis a seguir.

Deducbes necessarias sdo aquelas que através de um diagrama produz um
simbolo de Secundidade forte (caracteristicas de indice). Também chamado de
proposic¢ao. O Interpretante I1é esse simbolo como realmente sendo afetado pelo objeto
que pretende representar, pois indices carregam informagdes, criando lago mais direto
com o objeto. De certa maneira, permite indiretamente experimentar o objeto. Ou seja,
por natureza é esperado que tal conclusdo seja obtida daquelas premissas. Por causa
das caracteristicas que se evidenciam e sado identificadas no objeto, esse raciocinio
pode retirar das préprias condigbes de conclusdo a veracidade do argumento, por
analise direta do diagrama que o estrutura, sendo ele necessario e conclusivo. Ou pode
entdo, desse diagrama elaborar suposigdes aplicar experimentos, e das observagdes
das alteragcbes inferir sobre a veracidade ou ndo de uma deducdo necessaria
teorematica. As dedugdes provaveis sao raciocinios probabilisticos. O Interpretante que
usa de uma deducdo provavel enxerga a conclusdo obtida como um resultado de
frequéncia. Uma deducdo provavel, em esséncia, nao afirma certeza, mas que no
decorrer dos acontecimentos e das experiéncias anteriores, na maioria das vezes, o
que ocorre € tal resultado.

Desde Euclides, a Matematica vem sendo caracterizada como um pensamento
axiomatico dedutivo. Nado vamos entrar no meérito sobre a maior abrangéncia dessa
producao intelectual agora e de como ele langa méao de outros modos de raciocinio.
Esse titulo impulsionou a matematica como ciéncia da certeza e sua posicéo relativa
diante das outras ciéncias. Como foi visto, o pensamento dedutivo baseia-se nas
evidéncias das premissas, sendo essas identificadas como verdadeiras culminardo em
uma verdade. O fator “axiomatico” desse bindmio, portanto, se mostra imprescindivel.
Como vamos ver com mais profundidade no capitulo dedicado a semidtica da

matematica, os objetos tratados na matematica, em sua maioria, ndo s&o passiveis de
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verificagcdo experimental. Estabelecer premissas que sdo logicamente aceitas como
verdades, e nogdes basicas que por Abducdo cremos serem verdadeiras foi um ato de
esperteza na construgdo da matematica. Proposital ou ndo, segundo o processo que
ocorre a dedugédo, ela gera conclusbes verdadeiras dada a aceitagdo das premissas
como verdades. A matematica axiomatica dedutiva € uma deducido necessaria ao
passo que gera proposi¢cdes, enquanto a Probabilistica e Estatistica se encarregam do
pensamento dedutivo provavel.

E interessante pensar, contudo, como se faz tdo evidente algumas nogdes
primitivas, como a de ponto por exemplo, sendo que n&o temos experiéncia alguma de
algo do tipo. As proposigcdes com maior valor sdo proposi¢gdes universais, que serao
interpretadas como leis, pois das leis se consegue abranger mais situagdes para uso de
seu resultado, tornando essas proposi¢cdes em afirmagdes que se estendem a outros
objetos que apresentaram semelhancga, evitando a verificagdo de tal caracteristica a
todo momento. Proposigdes particulares informam, e até ajudam no ato de pensar,
contudo, tem aplicabilidade limitada por causa de sua especificidade.

Para Pierce (1878), pensar € produzir crenga. O ato de pensar, de modo geral,
se instala com uma duvida. Pode parecer forte o uso da palavra duvida, mas o que se
quer significar aqui € a instauragdo de uma questéo, tanto de situagbes corriqueiras
quanto de problemas mais transcendentais. Esse estado de duvida sé cessa quando se
adquire convencimento, ou crenca. Pensar, portanto, € alimentado por uma duvida,
duvida essa que somente € saciada quando o sujeito que pratica o ato de pensar
“compra”® aquela ideia ou proposic&o.

Doubt and Belief, as the words are commonly employed, relate to religious or
other grave discussions. But here | use them to designate the starting of any
questi%n, no matter how small or how great, and the resolution of it. (Pierce,
1878)

® “| buy it.” E um termo usado na lingua inglesa no meio académico quando uma banca ou

audiéncia demonstra aceitagdo de uma tese apresentada.

Tradugéao do autor: Davida e Crencga, termos que sdo comumente empregados em contextos
religiosos ou situagdes mais criticas. Porém aqui eu as uso para designar o comeg¢o de uma questédo, nédo
importa quéo pequena ou quao grande, e a sua solugao.
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Uma pergunta comum do dia a dia: “Crédito ou débito, senhor?” E dificil aceitar
que ha uma situagao de irritagdo que gera uma duvida para que num processo mental,
depois de analises de diagramas supositorios alcancemos crenga que culmina numa
atitude. Ou vocé age por habito (certos valores eu passo no crédito e outros no débito)
ou se sentira estimulado a tomar essa decisdo. Esse estado de excitamento que sua
mente se encontra, por mais pifio que pareca, € pensar. O ato de pensar é estimulado
pelo estado de incomodo gerado pela duvida, esse desconforto (motor) é apaziguado
quando se obtém a crenga. Concluimos que pensar € um sistema de producido de
crengas. Crencgas, para Pierce, pode ser entendida como convencimento. Um estimulo
que te motive a pensar s6 cessa quando ha convencimento.

O estado de agitagcao no ato de pensar gera imagens mentais que vao, por fim,
deixar-nos conscientes de como agir dada tal situacéo e isso € a crenga. Esse estimulo
pode ser leve ou mais intenso. Devemos notar que esse processo que estamos
chamando de pensar pode durar um segundo, um més, dez anos, ou entdo nunca ser
satisfeito e a crenga sobre uma duvida jamais ser alcangada.

Pensamento, entdo, é isso e apenas isso, um sistema movido pela ideia de
producdo de crencas. Qualquer outra forma mental ndo é pensamento e diz respeito a
outras relagdes e estruturas da mente. Crenga pode ser entendida como algo que
estamos consciente de sua presenga (em nds), e que acalma o estado de duvida,
colocando a mente num estado estatico momentaneo. Ela estabelece um habito,
gerado por uma regra que rege agdes apreendidas da duvida.

Identificamos dois elementos quando se ha reflexdo sobre algo, ou tomada de
consciéncia de sua presenga signica. Elementos que tomamos consciéncia
diretamente, e elementos que se apresentam de forma mediada. As sensacdes, por
exemplo, tem impacto direto na nossa percepgao, e estdo la enquanto durarem. Outros,
mais sintéticos, como o pensamento sdo uma sucessido de sensacdes que estdo 13,
mas apresentam comecgo, meio e fim. Esse tipo de objeto tem movimento, ou seja,
acao. Nao os acessamos como agente ativo no processo, mas se apresentam, nos

deixam de certa maneira livres para nos preocuparmos ou hao, com sua presenca. A
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duvida de um individuo, pode ser irrelevante para outro. “Thought is a thread of melody
running through the succession of our sensations.” (Pierce, 1878)"

Crenca produz habito, diferentes crengas vao estipular operacdes distintas.
Devemos evitar confundir crencas de natureza diferentes, o que pode acontecer com
quem pensa, e deve haver um esforco para driblar isso. E comum, por exemplo,
confundirmos a sensacgado causada por um ofuscamento da razdo como indicativo do
objeto que se contempla. Admiramos uma percepcéo falsa e subjetiva do que ainda é
desconhecido. Se convencer de uma crencga falaciosa cega-nos e nos impede de mais
a frente alcancar uma clareza sobre objeto. Uma mente critica consegue evitar esse
tipo de convencimento por elementos alheios ao objeto em si por meio do uso dos
argumentos, principalmente os dedutivos. O raciocinio dedutivo, com uma analise
critica das premissas e o método de inferéncia, que € elucidado pelo pensamento
Indutivo, nos torna mais conscientes da ignoréncia de tal objeto. A presenca do
sentimento de n&o-inteligibilidade ajuda desviar dessas situagbes e mover-nos em
diregdo de um raciocinio mais preciso.

O significado de um signo é uma determinagao de quais habitos ele desenvolve.
Por meio da acédo de pensar que estabelecemos os habitos que resultam numa certa
acao que esta relacionada a um objeto. O pensamento perspicaz produz esses habitos,
e além disso, permite identificar quando e como agir sob aquelas circunstancias.
“‘Quando” e “como” ndo em um sentido pontual, mas de definicdo daquele habito. Todo
estimulo a acdo vem de alguma percepgao e o proposito é gerar algum resultado
sensivel. (Pierce, 1878)

As ideias na nossa mente parecem ter sido concebidas, portanto, pelas reacdes
sensiveis da nossa experiéncia com elas. A ideia de qualquer coisa é como a
lembranca das reagbes geradas. Sobre qualquer outra sensacdo: ela complementa o
pensamento mas, nado interfere na crenca. A mente ndo controla as a¢des, mas as

acdes suscitam pensamento.

M Tradugéao do autor: Pensamento € uma sequéncia de melodia, que segue através das sucessdes

de nossas sensacgoes.
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It appears, then, that the rule for attaining the third grade of clearness of
apprehension is as follows: Consider what effects, which might conceivably have
practical bearings, we conceive the object of our conception to have. Then, our
concePtlon of these effects is the whole of our conception of the object. (Pierce,
1878)

Se concebemos os efeitos que um objeto gera podemos afirmar sua presenca.
Em outras palavras, identificar um objeto pelos efeitos por ele propagado é a maneira
de estabelecer a existéncia do mesmo. Qualquer questdo além disso nao diz respeito
aquele conceito especifico, sendo de carater transcendental. Um Signo € a reagéo de
um objeto, uma representacéo das agdes dele. Uma transcrigdo das potencialidades do
objeto, ndo completa, mas parcial de determinada caracteristica.

Para Pierce (1878) o pensamento cientifico com seu instinto investigativo leva a
verdade. Isso porqué sujeitos diferentes debrugados sobre o mesmo objeto podem ter
inclinagdes pessoais diferentes, até hipéteses contraditorias, e métodos completamente
distintos. Contudo se eles tém comprometimentos com o objeto eles quase que por
uma agao do destino terdo conclusdes equivalentes e similares (com uma “aparéncia”
diferente, talvez). Essa acdo do destino seria um carater que a realidade teria de se
evidenciar apesar das multiplas opinides pessoais que pudessem levar a conclusdes
distintas sobre um mesmo fenémeno. “This great law is embodied in the conception of
truth and reality.” (Pierce, 1878)13 Sob essa concepgdo o conceito de real pode recair
num paradoxo. Nesses termos, o real existe de fato, apesar de compreendermos ou
nao. Ele tende a se apresentar para as mentes treinadas, que querem entendé-lo. Esse
entendimento é dependente da opinido gerada por essa mente e ao mesmo tempo nao
€ restrito ao que ela se convenceu, e de certo modo teve consenso mais amplo. Como
muitos outros paradoxos, esse se instaurou pela finitude do homem.

Noés resta indagar sobre o que pode ser conhecido, entdo. Apesar de todo

avanco e fé na investigagcdo do pensamento, € dificil conceber que em algum momento,

12 Traducédo do autor: Parece, entdo, que a regra para se obter um terceiro grau de clareza de

compreensao € a seguinte: considere os efeitos, quais podem ser entendidos como de cunho pratico, nds
entendemos ter o objeto fruto da nossa concepc¢éo. Entdo, nossa concepgéo desses efeitos é nossa
concepgao do objeto como todo.

Traducgéao do autor: “Essa regra maior € incorporada na concepgao de verdade e realidade”
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tdo longe que seja, teremos consciéncia se atingimos o todo. Chamemos o todo de
natureza, ela vai continuar com seus processos tendo alguém para investiga-la ou nao?
Nao estamos sequer seguros do quanto nao se sabe, ainda mais esperar conseguir
abordar todo o assunto. Apesar dessas questbes, 0 pensamento gera crengas que
resultam em agdes e € essa sua principal fungéo.

Até aqui ndo apresentamos regras, mas uma forma de entendimento da
concepgao de ideias. Forma essa que visa possibilitar maior clareza na sua
apresentacdo e construgdo. Segundo esse estudo podemos distinguir melhor o
raciocinio légico de outras atividades que a mente se envolve. As ideias, nessa
demarcacgao, sao resultados de um método de firmar crengas. Os modos de pensar
vistos, abduc¢ao, inducdo e dedugao, sdo como as ideias se estruturam sob a teoria de
Pierce. E, tém por finalidade serem mais cientificos, convincentes e definidores. (Pierce,
1995) Sentimentos, esforcos e vontades, fendbmenos de cognigdo, que sdo outras
interpretacdes para as instancias de vivéncia do homem, como ele conhece o mundo e
como interpreta os Signos. Ou seja, como ele pensa sdo simbolos tanto quanto um
ente matematico, que existe no outro que interpreta e significa. E essa capacidade de
vida que da aos simbolos sua riqueza de geragado, procriagdo e impregnagao. No
momento que o simbolo entra numa mente ambos se modificam, juntos, a mente e o
simbolo, ndo sendo os mesmos depois dessa dindmica de conhecimento. Quando uma
mente estabelece um conceito, ela ndo é agente ativo enquanto o simbolo permanece
numa posi¢céo de passividade, ambos se influencia e convergem juntos para o pensar,

estabelecendo conceitos e ideias. Dito isso, a vida so se da pela logica.
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3 Um Panorama da Busca pela Matematicidade'*

Simbolo, icone e indice — Pierce (1995). A distingdo entre o que pode ser
pensado, escrito e falado € o fundamento da motivacdo de qual sistema de
representacdo semiotica usar: texto ou matematica; o qué e como imaginamos através
de diferentes tipos de manipulagcbes simbdlicas, e sua mudanga de representacao.
Ressaltamos que pensar e escrever sdo inseparaveis em matematica. A ideia de
completude que o alfabeto da a linguagem natural é errbnea, se o uso de
ideogramas/diagramas que nao tem sua expressdo falada tdo precisa quanto a
substituicdo direta de silabas por sons, detrupando o que se pretende comunicar.

Neste capitulo pretendemos enunciar o que seria a Matematicidade. Esse
conceito ja foi abordado em outros momentos e com outros nomes. Estruturado
inicialmente por Descartes e Leibniz na busca pela Mathesis Universalis, a
matematicidade abrange mais do que o termo Matematica significa. Na sesséo seguinte
vamos tratar desse conceito e como ele esta ligado a preocupagdo sobre a
representacdo. Indo além da pratica matematica, ela tenta organizar a esséncia dessa
ciéncia, logica e linguagem, dando protagonismo para essas diferentes formas de
expressao da matematica. Ousamos explorar os terrenos amorfos que caminham
aqueles que estudam matematica, tentando identificar a esséncia que se diz
generalizante e impessoal a ponto de abordar varios aspectos da vida com a isengao
da interferéncia do eu (se isso € possivel), dando uma status privilegiado para quem
transcreve as ideias segundo suas regras.

O corpo, ou forma, em que os entes matematicos se apresentam é motivo de
admiragao por aqueles que ndo o dominam. Os simbolos matematicos parecem ter
surgido numa pretensdo coletiva de acesso a verdade dos seus conceitos se
modificando e levando a forma (momentanea) que conhecemos. De fato, um simbolo

especifico que representa um objeto altera a percepgao do Interpretante, o que a longo

" Termo emprestado do filésofo Luiz Sergio Sampaio, usado no ensaio A Matematicidade da

Matematica Surpreendida em sua Propria Casa, Nua, na Passagem dos Semigrupos aos Mondides.
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prazo modifica o significado daquele simbolo (talvez do objeto em si). Nas sessao
seguintes trataremos de teorias que se propuseram a inserir representagdes diferentes
da lingua falada, mais especificamente inspiradas na linguagem simbodlica matematica,
de modo a traduzir conceitos de maneira precisa. S&o esses conceitos: A Mathesis

Univerasalis, as logicas de Sampaio e os Matemas lacanianos.

3.1 Mathesis Universalis

Dentre as tentativas de estabelecer primeiros principios na matematica,
escolhida como base da ciéncia e nutrindo a doutrina formalista, esta os trabalhos de
Descartes e Leibniz, dentre outros de seus contemporaneos, que tratam da Mathesis
Universalis. Ja é sabido o alinhamento desses dois filésofos e matematicos, que
colaboraram para a institucionalizagao do racionalismo na cultura ocidental, porém suas
ideias sobre a Mathesis Universalis diferem.

Para Descartes a Mathesis Universalis se apresenta como uma predisposi¢ao do
espirito as certezas e julgamentos concisos, inaugurando um cientificismo que se
estende a sua filosofia, onde colocava a matematica no cerne, associando-a ao modo
de pensar (l6gica). E identificada uma mudanca de pensamento, portanto, passando do
conceito de verdade como adequatio, para um de certitudo (Rabouin, 2012). Para
Sardeiro (2008), a Mathesis Universalis de Descartes pode ser entendida como “uma
ciéncia que define um conjunto de estruturas de pensamento passiveis de utilizacdo em
contextos concretos.” Descartes via o0s resultados matematicos como exatos e

evidentes, e propds expandir sua abrangéncia para outros modos de inferéncia.

“At vero haec intuitus evidentia et certitudo, non ad solas enuntiationes, sed
etiam ad quoslibet discursus requiritur. Nam, ex. gr., sit haec consequentia, 2 et 2
efficiunt idem quod 3 et 1, non modo intuendum est, 2 et 2 efficere 4, et 3 et 1
efficere quoque 4, sed insuper ex his duabus propositionibus tertiam illam
necessario concludi.”(Descartes, 1701 p. 8)"

1 Traducdo do autor: Entdo observemos evidencia e certeza, ndo levam em conta apenas

enunciagdes, mas também a qualquer argumentagéo necessaria. Isso ocorre como consequéncia de, por
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Leibniz, tomando uma outra via, tenta estabelecer uma matematica universal
(objetivo que se prolongou até o século XX). O neo-platonismo, nas épocas que
antecederam esse pensador, influenciou na disseminacao da ideia da matematica como
ciéncia abstrata capaz de abarcar as explicagcdes do mundo, colocando essa matéria de
volta ao hall do conhecimento. Leibniz vai tentar fundamentar a matematica sob
principios primeiros e molda-la segundo sua Charecteristica Universali, criando um
método geral de pensar, produzir e representar a matematica. E na importancia dada a
representacédo que esta o salto em relagado aos conceitos apresentados antes dele.

As demarcagbes do campo da matematica tdo absorvidas hoje, entendidas
quase como triviais, nao estavam presente na época. Na verdade, essas caracteristicas
estavam em constru¢do. Uma delas € a da matematica como uma ciéncia logica. Em
séculos anteriores, apesar de ser discutida uma abstracdo e a matematica ser colocada
como constru¢gdo mental por Platdo (Aristételes, 1941), ela se misturava com a pratica
cotidiana e seu uso concreto. Leibniz faz uma aproximagdo da matematica com a
l6gica, apontando que fossem a mesma coisa.

A aproximagdo da matematica com a logica fez surgir uma busca por uma
linguagem mais eficaz e livre de ambiguidades. A inspiracdo foi buscada na algebra,
com sua ainda primitiva, linguagem simbolica generalizante, onde objetos eram
representados desancorados de significado pratico'® ou emocional. Essa representacéo
garantia clareza nas provas de desenvolvimento de calculos. O contraponto de Leibniz
em relagdo com os antecessores foi ver na analisar a forma como a representacao
podia interferir na universalidade, correlacionando matematica, logica e linguagem na
tentativa de alcangar esse objetivo. Todos apresentavam a mesma meta, um modo de
expressdo da ciéncia que a levaria a uma abrangéncia geral dos fenbmenos naturais.
Os focos dados durante o caminho que os diferenciam.

Rabouin (2012) e outros que se debrugcaram a analisar essa tematica da busca

por uma Mathesis Universalis dizem que o trabalho de Leibniz, ao tentar fundar uma

exemplo, 2 e 2 produz o mesmo resultado que 3 e 1, vemos isso porque, 2 e 2 resultaem4e 3 e 1levaa
4, além disso a partir dessas duas preposicdes uma terceira ocorre necessariamente.

Entendemos que muitos dos calculos algébricos tinha uma finalidade, contudo mencionamos
aqui os objetos envolvidos nesses procedimentos, no ato de calcular.
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matematica universal, supera o de Descartes. Ha teorias de que a diferencga tem ligagao
com os trabalhos matematicos de Leibniz, que de certo modo deu nova luz a matéria.
Seu trabalho é visto como uma mescla do pensamento formal dedutivo com os estudos
dos objetos matematicos. Ele sintetiza a busca de uma ciéncia universal com uma
representacdo universal. Por esse motivo a Mathesis Universalis Leibzniana chama
atencéo, influenciando cientistas e filosofos da linguagem.

A proposta de Leibniz € reunir as ciéncias légicas num mesmo compendio.
Sintetizando regras de pensamento e inferéncia propostos desde a antiguidade, como a
dialética platbnica e o discurso apofantico de Aristételes com as ciéncias da natureza e
das formas'’. Leibniz apresenta um pensamento mais completo em relagdo a outras
tentativas de se pensar uma ciéncia universal. Em primeira estancia seu éxito nos leva
a algebra como manipulagdo simbdlica, um primeiro passo a abstragdo, enquanto que
num aspecto mais amplo teremos a analise e o trato de objetos totalmente
desprendidos do mundo material.

Leibniz tem uma preocupacédo de fundamentacdo dessa teoria generalizadora,
porém despende grande esforco na estética e apresentagdo, como deveria ser
representada a Mathesis Universalis. Visando seu objetivo, ele deve definir os objetos e
as praticas matematicas de modo que mais a diante posse apresentar uma estrutura
logicamente embasada e abrangente. E utilizada a estratégia de encaixar a matematica
nos moldes logicos, e organiza-la de forma analoga, com nogdes, proposigdes,
argumentos e métodos (Rabouin, 2012). Ha uma caracterizagdo da matematica por
meios légicos axiomaticos dedutivos. Uma rapida olhada no trabalho de Leibniz deixa
clara sua preocupacido com a forma. Ele apresenta conceitos basicos aritméticos e uma
representacéo simbdlica, tomando cuidado ao defini-las quase que como um manual de

alfabetizacao.

“In Logica autem sunt Notiones, Propositiones, Argumentationes,
Methodi. Idem est in Analysi Mathematica, ubi sunt quantitates, veritates de
quantitatibus enuntiatae (aequationes, maioritates, minoritates, analogiae etc.),

Sentido platénico de formas, onde forma é sinénimo de ideias.
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argumentationes (nempe operationes calculi) et denique methodi seu processus
quibus utimur ad quaesitum investigandum.” (Leibniz, 1863 p. 54)18
A preocupacéo dele com o signo é identificada em outros trabalhos de carater
ndo tdo geral, como sua formulagcdo do calculo diferencial integral. Identificamos um
cuidado com a representagdo do objeto. O estudo dos “nomes” e o efeito causado por
eles no entendimento dos objetos € uma preocupacdo desde a antiguidade, mas
somente no século XIX teremos uma estudo mais geral sobre isso com Charles Pierce,
estudado no capitulo anterior. Apesar de ndo podermos identificar uma ligagao direta
retrocedendo de Pierce a Leibniz, fica clara a preocupacédo deste ultimo com o
significante. O pesador alemao via na representagdo uma maneira de minimizar a perda
de significado no processo de assimilagdo do signo (vide sua empreitada da
Characteristica Universalis). Vemos sua preocupagao em definir a simbologia usada,
salientada no trecho: “Notae multiplicationis sunt * vel punctum; interdum etiam simplex
ascriptio. 2”3 vel 2.3 significat bis tria seu 6, ut ex a*b simplici ascriptione fit ab =e.”
(Leibniz, 1863)°
Leibniz absorveu as ideias de Descartes, Weigel, seu professor, e outros
estudiosos da época que se debrucaram sobre a matéria de definir uma ciéncia
universal. Contudo, seu trabalho se apresenta como o mais completo. Ele traz uma
teoria geral do pensamento combinada com uma preocupagédo da significagcdo dos
objetos por meio de sua representacdo. Essas preocupacgbdes estdo presentes em
grandes matematicos e logicistas que se empenharam em fundamentar e livrar a
matematica de contradi¢cdes como Russel, Husserl, Wittgenstein e outros. Vestigios de
sua contribuicdo sao vistos no desenvolvimento do movimento formalista, e
consequentemente, na matematica em si.
Seu papel na construgdo da linguagem matematica moderna parece ser

fundamental. Intriga-nos essa busca da esséncia da matematica como um

18 Tradugédo do autor: Na Ldégica temos nocgdes, proposi¢des, argumentagdes e método. Assim

também é na analise matematica, onde temos quantidades, verdades sobre as quantidades indicadas
(equacbes, maiorias, minorias, analogias etc.), argumentacdes ( a saber, operagdes de calculo) e
finalmente método usado, ou processo da investigacao.

Traducdo do autor: Sabemos que multiplicagdes sdo * ou ponto; as vezes até uma inscricdo
simples. 223 ou 2.3 significa duas vezes trés que é 6, e a*b pode ser simplificado como ab = e.
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conhecimento que gera resultados precisos e de leitura clara e direta ter levado esses
pensadores, em especial Leibniz, a uma necessidade de estruturar uma linguagem
simbodlica que propiciasse isso. N&o seria possivel atingir esse objetivo sem essa
preocupacao? Talvez sim, mas sob aporte da Semidtica, nos parece dificil tratar de qual
ato de pensar desligado de seus signos e representagao.

3.2 O Semi-Mondide de Sampaio

Em seu ensaio sobre a Matematicidade da Matematica, Sampaio nos faz
questionar onde, nessa matematica formal, encontra-se a alma do se fazer Matematica.
Uma questao ainda sem resposta definitiva ganha nova luz quando feita sob esse olhar
diferenciado. Como visto até aqui ndo € novidade associarmos a Matematica ao
pensamento Logico formal. Isso € até visto com naturalidade, ja que no senso comum
entendemos por Légica somente o que Sampaio vai dizer ser a Ldégica da dupla
diferenca. Mas se levarmos em conta sua Teoria ndo podemos admitir o pensamento
matematico como detentor de todo pensamento formal (Légica). Afinal, o que é

Matematica?

3.21 As Lébgicas

Sampaio(2000) propde uma estrutura que pretende quebrar com a vigéncia (de
certo modo onipresente) do entendimento de logica praticado. No sentido tomado por
ele, l6gica e pensar se confundem?. A contemplacdo de um objeto, que aqui pode
tomar significado de objeto em si ou fendmeno, de forma sistémica de modo a se
buscar inferéncias e reflexdes, sejam conscientes ou nao, traduzem uma forma de
pensar. A logica sistémica marcada pela axiomatica aristotélica n&o deveria ser

colocada como unica valida. Podemos identificar marcadores historico-culturais que

Devemos ressaltar a semelhanga com as ideias de Pierce.
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evidenciam o prevalecimento de um certo modo de pensar, com vertentes sociais,
cientificas (filosofica) e religiosas. E uma crise nessas bases com o surgimento de uma
nova logica. Na histéria do pensamento formal identificamos dois modos de
pensamento fundamentais que dada certa sintese justificam a geragao de outros logica
da ldentidade e Ldégica da Diferenca.

A Ldégica Transcendental inaugurada por Parménides, também conhecida como
l6gica da identidade, estabelece preceitos para identificar o ser como tal. Se caracteriza
pela frase: O que é, é. Essa modalidade se apresenta como um modo de pensar rigido,
nao dando muito espacgo para o talvez. Se relaciona a tribo matematica dos Pitagoricos
e sua crenga no Uno. A logica da identidade é identificada pelo significante I. Em
contraposi¢cao temos os devaneios da Ldégica da Diferenga, atribuida inicialmente a
Heraclito. A imagem de que um homem néo atravessa duas vezes o mesmo rio traduz
o espirito da Loégica da Diferenca. O ser e ndo-ser se confundem abrindo uma
pluralidade de opgdes logicas. Da sintese generalizada entre a identidade e a diferenga
identificamos a légica platénica da dialética, a l6gica do discurso. A dialética estabelece
uma conversa entre a identidade do ser a diversidade do mundo. Se relaciona com a
filosofia de Platdo que engloba todos os conceitos e tenta pela sintese recorrente
estabelecer as ideias. Adicionando mais uma diferenca na sintese da dialética
produzimos a Loégica Classica, cientificista, que permeia os aspectos da vida
contemporanea. Tinhamos a identidade que definia o ser, a diferengca que credita o
nao-ser, a dialética, na tentativa de dizer tudo, que estabelece parametros de
coexisténcia entre eles. E, por fim, essa dupla diferenca que vai delimitar o nao-ser,
institucionalizando o terceiro excluido. A légica classica, ou Sistémica, vai dizer que o
que é, €; enquanto que, o que nao €, nao o é. Parece redundante mas isso tira do cerne
esse modo de pensar o paradoxo e o indeterminado. Ele n&o apenas separa 0 AV A,
mas afirma A < (4), que ndo € de forma alguma auto evidente (Sampaio, 2000).

Posta essas quatro modalidades do pensar: l6gica da Identidade, da Diferencga,
Dialética e Sistémica, serdo definidas como logicas de base, vamos em diregdo ao

cume. Cume esse que figurativamente representa o vértice de uma piramide de base
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quadrada, onde os vértices da base sao as quatro logicas discutidas anteriormente. O
Vértice é representado pela logica quinquitaria, uma sintese que subsume as quatro,
mas que nao se limita a elas. Esse modo de pensar se relaciona diretamente com o
“ser’” humano, sendo o modo mais elevado de pensamento e ainda a ser alcangado
(I6gica do amor). N&o sendo nossa intengéo, ndo vamos nos aprofundar nessa teoria
da loégica quinquintaria. Essa introdugdo se fez necessaria para entendermos como
funciona as logicas na visdo de Sampaio e como ele vai usa-las em uma manipulagéo
simbdlica para deduzir onde encontra-se a matematicidade.

Com a licenga do leitor vamos nos estender aqui para fazer uma analogia da
estrutura de Sampaio com a logica (Semiotica) de Pierce, a titulo de curiosidade ja que
nos chamou a atencdo durante a pesquisa. A ldentidade € o ser, instantaneo e sem
duvida, quase que como o sentimento de Primeiridade, puro sentir. J& a Lodgica da
Diferenca introduz o mundo para o sujeito, dando espaco para a agéo e reagao, dando
consciéncia de si pelo outro, assim como a Segundidade para Pierce. A Terceiridade se
identifica com a Logica Dialética que, nas palavras de Sampaio, € a Logica do discurso,
pensamento estruturado, tal qual em Pierce. A diferenca esta que para Pierce o
discurso ja diz tudo, e € como conhecemos o mundo, por meio dos simbolos (onde
cabe a Légica Classica e o cientificismo), enquanto em Sampaio, ele se estende

enunciando duas outras (ou mais como vai ficar mais claro adiante).

3.2.2 O Semi-Monodide

Feita essa apresentacao estrutural da teoria das légicas, podemos voltar nosso
olhar a empreitada primeira, de entender como a matematica se diferencia dos outros
modos de pensar. E como ela se apresenta generalista e, capaz de representar o
mundo e seus fendbmenos, sem se “envolver” nele.

Um dos modos de entender a Matematica € vé-la como linguagem, conjunto de
simbolos e regras que transcrevem ideias e fendbmenos, em sua maioria naturais, mas

também de ordem filosofica epistemoldgica. Porém, a Matematica comecga a se fechar
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como ciéncia no século XVIl e se solidifica como tal com Hilbert e o projeto formalista
no final do Século XIX e inicio do XX. De certo modo, essa ideia vai de encontro com as
origens da produgdo matematica, onde filésofos e matematicos eram indistinguiveis.

Hilbert almejava reduzir o rigor matematico a um conjunto limitado de axiomas,
verdades evidentes, e a partir desse axiomas garantir a veracidade de qualquer
proposi¢cao que lidasse com objetos matematicos através de deducgdes logicas. Em
outras palavras, o programa visava garantir a consisténcia de um sistema (fechado) que
abrangesse as ideias matematicas em sua completude. Essa ideia se perpetuou em
muitos matematicos do inicio do século XX. Essa redugao, segundo eles, deveria se dar
pela Aritmética. Desejava-se fundamentar a Algebra e a Analise sobre pressupostos
aritméticos. A escolha da aritmética se justifica por ser vista como a pedra fundamental
da matematica. De modo filoséfico, podemos entender que queriam um movimento
centripeto na Matematica, voltando todos os desmembramentos do conhecimento
matematico que vinham sendo desenvolvidos ao seu cerne.

Russel e Whitehead(1963) langam seu Principia Mathematica nesse ambiente de
inquietude. Esses dois autores queriam apresentar um novo viés para a questao do
formalismo. Seguindo a mesma agenda de fundamentacdo da Matematica, eles tentam
fundamenta-la apurando a Matematica a Ldgica. As ideias de Russel e Whitehead
encontram obstaculos quando os proprios principios Logicos vistos por eles como
estruturadores se tornam barreiras para se ter uma prova formal da continuidade dos
numeros Reais, por exemplo. Seria o calvario do Principia Mathematica equivalente a
cisdo sutil entre Légica e Matematica, que foi identificada por Sampaio no que
poderiamos chamar de inconsisténcia do monoide?

Analisando a Teoria de grupos, Sampaio (2000) identifica uma inconsisténcia no
conceito de elemento neutro. Um Grupo, em Matematica, € um conjunto que dotado de

uma operacao e respeita os seguintes axiomas:

e Fechamento;

* Associatividade;
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* Existéncia do elemento neutro;

e Existéncia de elemento inverso.

Um Monodide seria o par (conjunto munido de operagédo) que respeita os trés
primeiros axiomas. Por convencdo, tem-se que o elemento neutro conserva sua
propriedade, seja ele operado pela esquerda ou pela direita, antes mesmo de ser um
Grupo, que garantiria a Existéncia de inverso, tornando trivial a prova dessa dualidade.
Esse incobmodo sentido por Sampaio o motivou a propor o conceito de semi-mondide. E
se esse elemento neutro atuasse operado em apenas um dos lados do elemento do
conjunto?

O movimento formalista almejava fundamentar a algebra e analise sob axiomas
aritméticos. Sampaio observa residir ai Matematicidade da Matematica. No fato de
aceitarmos o Elemento Neutro (Nivel de Mondide) nos axiomas de Grupos observamos
uma redugdo a aritmética e o surgimento do que pode ilustrar o Conjunto dos Numeros
Naturais. Sampaio propde entdo o Semi-Mondide Fundamental.

Dado um conjunto de dois elementos (Em seu texto | e D), tome um deles como
elemento neutro, | e a operagdo ( / ). Agora, pegando as combinagdes desses
elementos 1 a 1, 2 a 2, e assim por diante, teremos:

[; I/1; 1/D; D/I; D/D; I/1/1; 111/D; 1/D/1; 1/D/D; D/I/D; D/D/I; D/D/D

Como | é elemento neutro tanto a direita quanto a esquerda, simplificando:

l; I; D; D; D/% I; D; D; D/ D/2; D/%; DPP

No Mondide observa-se, portanto, o conjunto {I, D, D?D®D*..} que foi

associado, por Sampaio, ao conjunto dos Naturais. Como dito nos axiomas de Peano

(para construcdo dos naturais, versédo que inclui o zero) temos o elemento neutro (I), a
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unidade (no caso, D) e teremos sempre seu sucessor. Ele entdo compara esse
Monoide com o Semi-Mondide (criado pelo mesmo conjunto e operagéao).

Porém, no caso do Semi-Mondide, a neutralidade de | se da s6 de um dos lados.
Suponhamos que seja pela direita, teriamos entdo, pegando o mesmo conjunto gerado

pela combinacédo desses dois elementos:
I; I; ID; D; D/ I; 1/D; U/D; I/D/; D/; DF; DFP

Simplificando e retirando os elementos repetidos, temos no Semi-Mondide o
conjunto {I, D, I/D, D?, 1/D* }, que representam as cinco légicas apresentadas por
Sampaio, assim como a potencialidade de outras mais.

O conceito de numeros naturais € tido como a construgao mais primitiva de entes
matematicos. E identificado em sociedades bem primitivas palavras para designar uma
unidade, duas e muitas. Com o tempo e desenvolvimento dessas sociedades foram se
refinando, até por necessidade, adicionando outras “quantidades” a essa sequéncia.
Tem-se como ilustragdo da construgédo desse conjunto numerico a estéria do pastor que
associa a cada ovelha de seu rebanho uma pedrinha, o que o ajuda a manter controle
da quantidade de ovelhas no fim do pastoreio. O conceito de enumerabilidade é defino
como uma correspondéncia biunivoca com o conjunto dos naturais. Os axiomas da
Aritmética propostos por Peano no fim do século XIX. Nesse trabalho ele expde uma
criacdo axiomatica dos Naturais, em conformidade com o movimento de formalizagao
buscado na época.

E engenhoso, e acredito que ndo por acaso, que Sampaio tenha associado em
seu texto a génese do pensamento matematico a critérios que véo de acordo com o

movimento formalista da passagem do século XX.

“Um universo linguistico contendo pelo menos a aritmética elementar ou,
posto com maior generalidade, a um universo linguistico onde o nada se
apresenta (ou simula sua presencga) de modo simetrizado, algo necessariamente
Ihe faz excecgao, isto &, escapa ao seu dizer: trata-se do nada nao-simetrizado.”
(Sampaio, 2000)
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Na simetrizacdo do nada que a Logica Classica sobrepde as outras Logicas e
nao deixa espago para o nao dito (contexto), de forma sistematica, na forma da
Matematica, ela vai dominando o modo de pensar moderno e enquadrando tudo em
seu formato, ndo deixando espacgo para o talvez (o terceiro, que fica excluido). Por isso
aqueles que buscam dar carater cientifico para sua pratica recorrem a Matematica. Ela
promete dizer tudo que se pode dizer de forma ordenada e clara. A matematicidade
surge pela supressao da identidade, o que leva a generalidade. Quando afirmo algo
sobre Jodo, s6 vale para Jodo, mas quando Jodo perde sua identidade, estamos
falando de um homem, quem quer que seja. A matematica, pela sua linguagem
simbdlica, é clara, objetiva e generalizante.

E engracado pensar, contudo, que Sampaio se valeu da estrutura simbdlica ja
estabelecida na matematica para descrever o fendmeno observado por ele. Quase que
inconsistente pensar que o locus da matematicidade s6 € observado pela manipulagao
algébrica de entes matematicos. Contudo, essa ndo € nossa discussdo, mas sim como
essa linguagem tem o poder de geragao de teorias, que alguém letrado nas suas regras
e objetos (simbolos) consegue descrever novos conceitos, como por exemplo, as
cadeias de légicas que Sampaio defende. Desviando-nos um pouco da conclusao
original que ele pretendeu, Sampaio usou dos simbolos e do modo de pensar presente
na matematica para dar uma Génesis para suas logicas, e quem sabe tomar um pouco

da validacao que ela oferece.

3.3 Os Matemas Lacanianos

No empreendimento de entender o carater inquestionavel que essa forma de
linguagem exprime encontramos outros ramos que acabam tomando mao de um
conjunto simbdlico muito parecido com o da matematica e posto em ordem por uma
estrutura logica, semelhante a axiomatica dedutiva. Um exemplo, os Matemas de
Lacan. Lacan vai nos dizer que tudo é discurso, e é pelo discurso que se da o mundo e

os lagos sociais. No processo de se expressar ao Outro, Lacan vai dizer que ha algo
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que se escapa, que é perdido no processo de transmissao da informacédo. Os Matemas
representam uma tentativa de evitar esse escape. Essa ideia de se expressar de forma
completa e eficaz nos leva ao programa de formalizagdo da Matematica que culminou
na estrutura logica permeada de seus préprios simbolos que conhecemos hoje. O
desfecho desse empreendimento ja conhecemos: o famoso teorema de Godel. Mas o
carater de veracidade e comprovagcdo continuou, alinhado com o carater de
universalidade.

E pela linguagem que se da a psicanalise, segundo Lacan(1985). Para entender
a linguagem e suas partes com intuito de estruturar a psicanalise, inaugurada por
Freud, ele vai identificar suas partes, estabelecendo o papel de cada uma no discurso
para descrever o processo analitico. Pelo estudo da linguagem, portanto, que ele
aponta o significante e o significado como estruturantes no discurso psicanalitico. O
significado ndo € o que se ouve, ou 0 que se Vé (lé), isso € o significante, o significado é
efeito desse significante. Ele nota que a representagdo do que se quer dizer chega no
Outro de uma maneira que quem emitiu a mensagem nao tem controle, portanto, do
significado que sera feito. Ha sempre uma sobra no processo de significagao, que ele
nomeia de objeto a*’.

A linguagem é o caminho tomado por ele para estabelecer uma conex&o com
l6gica e psicanalise. E a linguagem fica a cargo do inconsciente. Dito isso, ndo se pode
transmitir ao outro uma experiéncia do sujeito. Checchia (2004) esclarece isso
descrevendo os processos de Freud na tentativa de descrever essa pratica nova que
vinha desenvolvendo, e por questdes de clareza, apés muito usar a descricdo e
linguagem natural, comeca estabelecer termos e criar conceitos de modo a simplificar e
generalizar situagbes que acontecem em diferentes sessbes. Vemos em Lacan um
aprofundamento dessa pratica, uma tentativa de estabelecer conceitos mais profundos
sobre agdes inovadores que a propria descricdo das mesma nao se fazia fiel ao que se

queria transmitir.

2 Que ele chama de mais-gozar, em referéncia a mais-valia.
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Ele da muita énfase ao significante, pois para ele, € o fundamento da dimensé&o
do simbdlico. O significante é efeito do significado, e entre os dois ha uma barra. Essa

barra deveria de algum modo ser atravessada. Essa dinamica é a significancia®. O
discurso posiciona o significante e o significado da seguinte maneira — . Essa barra

mostra um empecilho na conexao entre os dois, ela representa a oportunidade de
significagdo que essa relagédo apresenta. Ele continua e chama o objeto de a e o lugar
do outro de A. Quando tenta-se localizar esse outro por intermédio de seu significante
ter-se-ia a relagao S(4), um A barrado, para denotar que ha uma perda, onde age o

objeto a.

S0 nesses momentos de perdas de significado, ou melhor dizendo de
potencialidade de significagdo, que ele sente a necessidade de uma escrita que
transmita melhor os conceitos ali expostos. Ele via o progresso de uma ciéncia nao
como o desenvolvimento de ideias, mas sim as construcbes simbodlicas que

demarcavam sua evolugéo.

O progresso da matematica ndo €& um progresso da poténcia do
pensamento humano. E no dia em que um senhor pensa em inventar um
signo co- mo este, V', ou como este, | , que da coisa boa. A Matematica é
isso. (Lacan APUD Checchia, 2004)

Ele formaliza a psicanalise, sob os moldes do simbolismo matematico. Seus
quatro discurso, por exemplo, do Senhor, da Histérica, da Universidade e do Analista,
sdo todos uma férmula, onde o significante, o significado, o objeto a e Sujeito tém um
lugar especifico para cada tipo de discurso, onde sdo separados por barras. E na
relacdo do inconsciente, seu objeto de estudos, com a linguagem que ele sente a
necessidade de uma linguagem mais precisa, recorrendo a essa estrutura simbdlica. E
na tentativa do inconsciente de se fazer entender que a relagdo significado e
significante funciona, com a necessidade da barra. Ele tenta diferenciar os multiplos
usos da letra, na teoria dos conjuntos, na algebra e na composigédo de palavras. Ele diz

como uma letra representa um conjunto, ela ndo nomeia o conjunto, as letras sao os

2 Entendemos significancia por significagao.
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ajuntamentos dos elementos, ndo somente o identificam, segundo Lacan(1985).

O que se trata do discurso analitico € sempre isto — ao que se anuncia
de significante, vocés ddo sempre uma leitura outra que ndo o que ele
significa. (Lacan, 1985)

O ideal da matematica, para ele, é ir além da linguagem. A articulagdo do que se
pretende com a linguagem extrapola a escrita discursiva. Nunca foi nossa intengdo nos
aprofundar nos conceitos psicanaliticos, mas sim apontar mais um tedrico que viu na
linguagem simbolica, personificada pela matematica como seu representante mais
desenvolvido, a maneira de expressar conceitos, definicbes e processos de maneira
mais clara e precisa.

Notamos, nesse capitulo, que essa forma de representagcdo € vista por uma
variedade de académicos como um caminho para minimizar a perda de significagao
que a linguagem corrente, falada e escrita, pode causar. Pudemos observar ainda,
como sua manipulagdo permite resultados internos e externos a matematica, gerando

conclusbées no campo da logica e também outros, mais subjetivos.

47



4 A Semiotica da Matematica

Por que pensar uma Semiotica da matematica? Vimos que Semidtica é ldgica,
de uma maneira mais ampla e abrangente que a empregada pela maioria dos
logicistas. E a ciéncia do Signo, e a matematica é puro Signo. Sendo assim, neste
capitulo tentamos especular sobre como funciona a mente de quem faz matematica.
Quais processos ocorrem, e como O objeto da matematica €& visto e,
consequentemente, interfere numa via de mao dupla na dindmica do pensar.

Apesar de superficialmente a matematica parecer uma manipulacdo de
simbolos sem sentido, um jogo de escrita, ela vai muito além. E na incapacidade de
apontar qualquer referéncia direta do significante com o objeto matematico que esta
sua caracteristica mais interessante. Todo objeto s6 é acessado, identificado ou
contemplado por intermédio de seus Signos, contudo o objeto da matematica é de uma
“‘espécie” diferente. Por algum instante de Primeiridade, ha um sentimento que garante
a presenca do objeto. Na matematica, o objeto € tratado como se essa ancoragem nao
existisse. Alias, ndo existe de alguma maneira fisica, mas sim num plano ideal. Isso
suscita questdes interessantes acerca da teoria dos Signos, por que de alguma maneira
0 que representa o objeto tem um compromisso com esse objeto, o que faz do
significante matematico um significante descompromissado, por causa da natureza néo
material desses objetos, ndo ha como se fazer uma verificagcdo empirica da similitude
do objeto e seu signo.

Um significante descompromissado pode ser visto como um simbolo pleno.
Simbolos sdo os signos que geram conceito. Nos referimos a um simbolo pleno pois,
apesar de gerar conceitos criando a cadeia signica de pensamento, os simbolos tém
sua origem na representacdo de algum objeto, e quando ele tem essa origem
descompromissada, de certo modo ele é papel fundamental na criagdo do préprio
objeto; quase simultaneamente ele cria e é criado. Ninguém consegue sentir numeros,
ou ter uma reacgao direta com eles, sao fruto do pensamento, um processo de pura

abstragao.
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Veja a imagem a seguir:

Figura 3: Comparagéo de um coletivo de coisas

Ha quase uma impossibilidade de conseguir enxergar nas duas figuras algo que
as relacione, sem a introducdo de um contexto ou histéria, nos propondo apenas a
analise direta do que elas representam. Essa “alucinagao” s6 pode ser produto interior a
mente. E dificil para o nosso pensamento, treinado desde o inicio como fomos, ndo
perceber essa caracteristica tdo evidente: 3! Isso é produto de mente de quem esta

pensando matematica.

4.1 O Matematico

A linguagem matematica € um poderoso conjunto de simbolos regidos pela
l6gica. Ela € usada como um certificado de credibilidade nas ciéncias, e acaba se
estendendo para o senso comum. Prova matematica como justificacdo e veracidade se
mostra como um processo de meta-matematica, isto é, a matematica dentro e fora da
matematica. A sua pratica € um processo mental, porém os matematicos manipulam um
sistema semiotico de simbolos, concretizando no papel (quando se faz o registro) sua
existéncia. Essa atividade mental €&, num segundo momento, lida como entidades
abstratas, manipuladas de acordo com uma estrutura l6gica. Quando essas entidades

sdo inscritas no papel, pode-se questionar quao verossimil a inscricdo € para o objeto
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abstrato ou como ela afeta o entendimento do objeto e modifica seu conceito, isso € um
fendmeno comum na Semidtica, como vimos com Pierce.

Fazer matematica mobiliza dois atos, pensar e rascunhar (Rotman, 2000). O
pensamento matematico cria um mundo de objetos, ao mesmo tempo tem que dar
conta de lidar com eles. O matematico lida com esses entes pensando sobre eles,
podemos descrever a pratica matematica como uma pensamento hipotético sobre
objetos previamente definidos. A escrita € um passo seguinte a esse pensamento, que
seria uma estrita manipulagdo dos simbolos. Como podemos, entédo, definir esse sujeito
que realiza esse pensamento? O matematico lida com entes abstratos e com regras
bem definidas vai fazendo implicagdes logicas sobre eles, em um dado momento faz
registros sobre esse pensamento. A natureza desses simbolos € puramente
matematica. Quando assumimos que fazer matematica € um processo mental de
pensamento hipotético, podemos refletir sobre quanto do sujeito fica impregnado nessa
produgao.

Para entender a organizagdo desse conjunto de simbolos que constitui a
linguagem matematica contemporanea tenta-se estabelecer o que seria uma Semiotica
da Matematica. Podemos dizer que a Semidtica da Matematica tenta estabelecer como
os simbolos (inscrigbes) sao percebidos e entendidos pelo sujeito que faz matematica.
O exercicio do pensamento matematica se da no ambito da racionalidade que sai do
sensivel e chega na ideia. A insuficiéncia da linguagem escrita no fazer matematico nao
esta no pensar mas no imaginar, a representagdo do objeto € apenas um suporte. Ela
limita 0 pensar com o seu preciosismo dialético na tentativa de extragcdo da “esséncia”.
Nesse sentido, o que sobra ao Sujeito para imaginar?

Rotman(2000) vai dizer que fazer matematica €& uma "experiéncia de
pensamento”. O matematica durante sua pratica recria um reflexo de si, situado numa
paisagem imaginaria de simbolos. O autor divide o matematico em trés instancias:
Pessoa, Sujeito e Agente. Essa divisdo € uma tentativa de sistematizar como é dada a
percepgado e cognigdo sobre um objeto matematico. A Pessoa € o matematico como
individuo, inserido na sociedade e com anseios pessoais. O Sujeito seria aquele que

manipula os simbolos, um especialista na escrita matematica que, de forma mecanica,
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efetua os “movimentos” possiveis e necessarios. O Agente lida com o ente matematico
na esfera do pensamento, ele seria quem produz o conhecimento, criando um mundo
onde é possivel todas as propriedades matematicas e que comporte a natureza dos
objetos matematicos.

O Sujeito matematico se ocupa do Codigo, conjunto de simbolos e regras logicas
estabelecidas e legitimadas pela comunidade matematica. O Codigo retém o rigor
matematico, com sua precisdo e formalidade, se encarrega da definigdo, provas e
manipulagdo desses simbolos. A Pessoa se encarrega do meta-Cddigo. A pessoa esta
imersa em subjetividade, mergulhado na histéria e cultura, € a linguagem natural que &
deixada de fora dos textos, aquela conversa consigo na elaboragdo de conjecturas que
antes de submetidas a uma analise de rigor devem convencer a si mesmo. O meta-
Cdodigo € um momento antecessor, que prepara para o rigor, com ilustracdes e
contextualizagbes que vao legitimar os movimentos légicos exercidos no Codigo. O
Agente, a projecdo do Sujeito num mundo ideal onde as manipulagdes se dao, vai lidar
com o Cdédigo Virtual. Um espaco onde as ag¢des potenciais do Sujeito (que age no
ambito do Cddigo) sdo possiveis e tomam forma. Em outras palavras, Cédigo é o que
estda no papel, meta-Codigo € a percepgao do individuo sobre esses rabiscos e o
Caddigo Virtual € onde o Codigo exerce sua potencialidade que é limitado no mundo
‘real”. Quando o Sujeito I1é x + 2 =y, por exemplo, ele reconhece e entende 0 que esses
sinais dizem, mas é o Agente que entende a generalizagdo dada por essa expresséo,
como conjunto de pontos na reta que obedecem um padrdo e apresentam certas
propriedades, e as potencialidades desse objeto. Em linguagem natural a escrita é uma
gravagao do discurso, enquanto na linguagem matematica é um registros das
percepgdes do Agente, feito pelo Sujeito.

A parte que faz as manipulagbes por meio do Codigo Virtual € como uma
expressdo diagramatica do Sujeito, porém ndo se tém descricdes e caracteristicas
desse ser que fica encarregado das inscrigdes, nem mesmo do Agente, no texto
matematico, sendo mal vista qualquer tipo de interferéncia pessoal no Codigo. De fato,
€ nessa relacdo binaria que esta a raiz semidtica da persuasdo de uma prova

matematica: o Sujeito é persuadido por um experimento mental esbogado para validar
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uma previsao hipotética de suas proprias acdes se ele perceber a semelhanga entre o
Agente e ele mesmo. E &€ a Pessoa que valida esse processo, pois ela esta
encarregada de ler o meta-Cddigo. A escrita matematica ndo esta preocupada em
convencimento, sdo nas entrelinhas do Codigo, nos rastros que evidenciam que
“alguém” esteve ali, escreveu aquele texto, que a persuaséo acontece. Esses aspectos
sdo ignorados pelos matematicos, tidos como irrelevantes, e por uma escrita mais
refinada e estética vao tentando esconder a subjetividade. Ndo podemos conceber a
existéncia do Codigo sem o meta-Codigo, até mesmo pelo modo como a linguagem
matematica é constituida, e dada sua origem na mente de um “alguém”. Que

Rotman(2000) descreve como:

That is, through the sanctioning and appropriation of sign practices that
occurs in the first place as informal and unrigorous elements, in a merely
descriptive, motivational, or intuitive guise, within the meta-Code.”

A Pessoa, portanto, faz um previsdo do que deve ser executado pelo Sujeito. O
engajamento do Sujeito com o Agente faz o pensar e o escrever matematica uma unica
coisa. As manipulagdes ideais do Agente s6 tomam sentido pela inscricdo do Sujeito e
pelos movimentos realizados sobre os simbolos, respeitando as regras. A validade de
uma prova matematica sé é estabelecida quando o matematico, na esténcia da Pessoa,
€ persuadido. Uma prova matematica s6 se estabelece pela conviccdo que nao é
possivel sem o didlogo (que acontece pelo meta-Cddigo) da Pessoa. A Pessoa,
negligenciada pela comunidade matematica deveria ser vista com mais aprego,
merecendo maior reconhecimento de sua importancia na atividade matematica. E no
meta-Codigo se estabelece o convencimento de teoremas e definigbes. Na estrutura de
Rotman, foram estabelecidas trés instancias da pratica matematica, uma sublingual que
concerne ao Agente, uma lingual da qual se encarrega o Sujeito e uma meta-lingual,

atividade da Pessoa.

% Tradugéao do autor: “Isto é, pela san¢éo e apropriagéo das pratica recorrentes dos signos que

acontece primeiramente como informal e sem rigor, de uma maneira simplesmente descritiva,
motivacional ou intuitiva, com o meta-cédigo.
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0 MATEMATICO

AGENTE
(Codigo Virtual)

PESSOA SUJEITO
(Meta-Codigo) (Codigo)

Figura 4: O matematico

Matematica é criacdo de mundo. Matematica seria entdo, ndo apenas uma
tecnologia assistiva, mas também, um ambiente com possibilidades de exploragdo. O
mundo explorado pelo Agente na matematica é ao mesmo tempo unico e
compartilhado. A matematica se apresenta como um mundo construido por si, naquele
momento, mas de alguma forma ele é compartilhado. E como se todos que pensam
matematica tivessem acesso ao mesmo mundo, que é construido, paradoxalmente na
individualidade. Esse fendmeno € apontado na semiética pelo fato de simbolos serem
signos que tem significado entranhado na aceitacdo comunitaria, sdo convengdes. A
interagcdo com o0s objetos matematicos que nao tém corpo fisico € mediada pelos
simbolos, seus significantes. Diagramas sdo um primeiro estagio nessa evolugao
virtual, eles sao hipdteses potenciais, que se dao pela Secundidade. Esses diagramas
abrem o caminho para criagdo de conceitos. Eles permitem a existéncia corporea de
entidades abstratas, quase que numa tentativa inconsciente de se impor no mundo real.
A migracdo, portanto, para um mundo virtual, um ambiente semittico totalmente
desconhecido, traria formatos para a matematica que a modificaria drasticamente e
isso de fato acontece de tempos em tempos.

Rotman(2000) faz uma analogia com a realidade virtual, relaciona a dinamica de

se fazer matematica com a insercao consciente em uma realidade virtual. Onde o
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Sujeito como intermediador de uma realidade fisica experimentada pela Pessoa com o
Agente que “vive” em uma realidade virtual, onde tem acesso a objetos de natureza nao
fisica. Em ambos os casos precisamos de um mecanismo tecnolégico para acessar
essa outra realidade. No caso da realidade virtual, uma interface digital, e na
matematica, sua linguagem simbdlica. A diferenga reside no fato de na realidade virtual
ha uma interacdo, mas pelo nosso pouco contato com esse mundo ndo podemos dizer
que essa interagdo é carregada, de certa forma, para o mundo real, enquanto na
matematica ha manipulacdo e translado de ideias pensadas nesse “mundo” para a
realidade fisica. A realidade virtual da um corpo ao Agente, mesmo que amorfo,

enquanto na materialidade ele permanece ideal.

4.2 Conceitos Matematicos sob um Exame Semidtico

Se o0s objetos fossem meras marcas visiveis no papel teriamos perda de
generalidade das propriedades mais basicas. Falta de significado, entdo, implica em
falta de abstracdo, e uma pequena alteracdo de tais “marcas” requereria revalidacao.
Os matematicos rabiscam simbolos, que em seus modelos de mundo agem segundo
regras convencionados e guiadas por uma légica que € aceita pela comunidade, e além
disso, eles pensam. Podemos reduzir a pratica do matematico, entdo, como uma
maneira de supor operag¢des imaginarias que tomam forma pelos simbolos colocados
no papel e sdo, ao mesmo tempo, guiadas por esses simbolos, levando a certas
conclusdes.

O texto matematico, quando ha palavras, € escrito no imperativo e sem
particulas que posicionem ou identifiquem o autor. Ele faz experimentos mentais em
mundos onde eles sao possiveis, para depois transcrevé-los no papel numa sequéncia
l6gica através dos simbolos matematicos. S6 esse ser que faz testes que s&o possiveis
somente nesse mundo gerado em sua cabecga pode legitimar a infinitude dos numeros
naturais. A escrita 1, 2, 3,..., que transmite a ideia de infinidade dos numeros naturais,

por exemplo. Essas reticéncias sdo o significante do infinito. E um erro separar o
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matematico que manipula marcas sem significado, do meta-matematico que pensa
sobre os resultados. Uma experiéncia mental ndo pode ser integralmente substituida
por manipulacdo concreta de marcas, se fazendo necessario, sempre, um Agente.
Essas “instrugbes” sem fim, que devem ocorrer sem limite para que se chegue a sua
conclusao estao fora da algada do Sujeito munido de seu Codigo.

A Pessoa que garantira a aceitagdo de certas manipulagdes concretas feitas pelo
Sujeito, por meio das experiéncias de pensamento do Agente. Uma visdo minimalista
da matematica, apoiada pela empreitada formalista, conjuga as trés partes do
matematico, ja apresentadas. Reduzindo-o a um manipulador de marcas, o que
provoca a confusdo dos signos, que sao entidades semidticas que contém significado,
como inscri¢gdes sem significado. Rotman defini essa visdo sobre “inscricdées” como pré-

semidticas, que nao suporta os entes matematicos, pois significado sdo sua esséncia.

If formalism projects the mathematical amalgam of thinking/scribbling
onto a plane of formal scribble robbed of meaning, intuitionism projects it
onto a plane of thought devoid of any written trace. Each bases its
truncation of sign on the possibility of an irreducible mathematical
“experience” that is supposed to convey by its very unmediated
directness what it takes to be essential to mathematical practice:
formalism, positivist and suspicious in a behaviorist way about mental
events, has to locate this experience in the tangible written product,
surveyable and “real”; intuitionism, entirely immersed in Kantian
apriorism, identifies the experience as the process, the invisible
unobservable construction in thought, whereby mathematics is created.”
(Rotman, 2000)24

Apesar de ser possivel fazer algumas verificagdes na matematica por exaustao,
em sua maioria o carater generalista implica uma sequéncia infinita de experimentos
para se ter validade universal, o que esta fora do alcance do Sujeito, dando espago em

cena para o Agente. Essa abrangéncia geral que as definicbes e teoremas propdem

24 Tradugéao do autor: Se o formalismo projeta a mistura matematica de pensar e escrever em um
plano de escrita formal ausente de sentido, o intuicionismo projeta num plano de pensamento livre de
qualquer trago de escrita. Cada um trunca o signo na possibilidade de uma experiéncia matematica
irredutivel que supostamente conduz por sua retiddo ndo mediada o que é essencial para pratica
matematica: formalismo, positivismo e talvez num jeito comportamental sobre eventos mentais, tem que
alocar essa experiéncia no produto escrito que é tangivel, que pode ser inspecionado, e “real”;
intuicionismo, imerso completamente no apriorismo de Kant, identifica essa experiéncia como o processo,
a invisivel construgao por pensamento, por onde matematica é criada.
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fazem necessario o infinito. Ele, no entanto, ndo é trivial, e nem mesmo comum a nossa
existéncia finita. Essa ideia requer uma faisca mistica, um dedo de Deus na pratica do
matematico. Podendo ser onipresente, na sua interpretacado platbnica, ou imortal, na
visao de Aristoteles. Os praticantes da matematica, contudo, sdo bem encarnados e
como sabemos, eles morrem. O infinito, que parece cruzar o caminho da humanidade
em alguns momentos é mais um detalhe desse mundo ficticio que é a matematica.

Intuicionistas pregam que os verdadeiros objetos com os quais a matematica lida
sdo as construgées mentais, em divergéncia a linguagem usada pelo matematico para
comunicar sua produgao, diminuindo o papel na inscricdo simbdlica no processo de
significagdo. Ja que a manipulagao linguistica é regida pela légica classica e sua regras
finitas, entendé-la como “matematica” causa contradigdes ja que a matematica lida com
o infinito. As inferéncias logicas n&o se relacionam, segundo os intuicionistas, com as
asserc¢des infinitas da matematica, criando uma falsa “matematica”. Demonstracao por
absurdo n&o tem validade para os Intuicionistas por conta de ndo aceitarem o principio
do terceiro excluido e ndo contradicdo. A ideia Intuicionista se enfraquece quando
percebemos como se da o processo de persuasao de uma prova ou afirmagéao, ja que
acreditam que a linguagem é totalmente aquém do fazer matematico. Ignoram o papel
dos significantes na construgdo de sentido na pratica matematica quando subjugam a
linguagem as construgbes mentais, que sao apenas uma parte do fazer matematico,
segundo a estrutura proposta por Rotman. Diz-se que dado as instrugdes e se elas
sao, de fato, efetivas, um terceiro tera a mesma experiéncia mental de quem a
transcreveu, revivendo “movimentos no tempo”.

Essas diferentes concepgdes de projetos do que viria a ser a matematica nunca
a impediu de se desenvolver. Um ponto parece ser comum a essas diversas visdes, a
matematica parte de primeiros principios. Pierce ja apresentava a preocupagdo em
entender como se estabelecem as nogdes primitivas, que guiam a matematica desde
Os Elementos. Desses principios podemos construir a matematica baseada nas
inscricdes, nomeando-os e aplicando regras sobre eles como os formalistas afirmam.

Ou entédo, sobre a ideia conceitual desses principios agir com experimentos mentais,

56



gerando suas consequéncias. A Semiotica de Rotman une esses dois e algo a mais, a
interferéncias socio-culturais que essa produgéao cientifica gera na comunidade.

O calculo que é baseado no continuo usado para modelar uma natureza discreta
pode estar de certa forma nos cegando semioticamente para enxergar mecanismos da
natureza que se tornam invisiveis a essas mentes, treinadas a procurar a continuidade
e fazer caber esses fendbmenos dentro do modelo tedrico mais aceito.

Em contraposicdo, os artefatos tecnologicos, produtos da ciéncia e da
matematica, se baseiam em um universo discreto. O maior artefato produzido pela
matematica, em niveis sociais, 0 computador, parece nunca ter sido posto sob suspeita,
sendo visto como um troféu da ciéncia moderna. O modo como ele se desenvolveu,
baseado em 0 e 1 ressignifica os conceitos de verdadeiro e falso. O computador
classico faz seus calculos de forma linear, executando os dados em uma sequéncia.
Esse modo de operar vem sendo questionado recentemente, e vem se repensando o
computador, para driblar a limitagcdo que esse raciocinio linear pode causar. Por
exemplo, a computacdo Transmatematica que, de forma breve, tenta quebrar a barreira
sequencial de processamento para aumentar o poder da maquina (REIS, 2015). E
coerente imaginar que o processamento de informagdo na natureza ndo se dé dessa
forma (n&do travamos quando damos de cara com uma inconsisténcia). Essa quebra de
paradigma na computagdo, que em primeira estancia visa melhor performance,

aproximaria, quem sabe, a matematica computacional da uma certa nao-linearidade.

4.3 Por uma Matematica Informal

Apesar do titulo dessa sessdo nao pretendemos aqui quebrar todos os
paradigmas que moldam a matematica como conhecemos. Pretendemos, contudo,
alfinetar, uma vez mais, os diferentes projetos de formalizagdo reducionistas da
matematica, que tentaram eliminar a Pessoa da “equacao.” O rigor é parte essencial da

matematica, mas ndo podemos esquecer que O pensamento matematico € mais
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elaborado para reduzimo-lo a puro rigor. “Without rigor mathematics would vanish.”
%(Rotman, 2000)

O projeto de formalizagédo, liderado por Hilbert, na passagem do século XIX para
o XX tratava a matematica como uma processo finito de agdes bem estabelecidas
sobre simbolos, evitando qualquer tipo de interpretagdo. Entendiam objetos
matematicos como Objetos concretos, isto €, inscrigdes visiveis, definidas e sem
significado. A proposta formalista seria possivel apenas com 0s escassos casos de
verificagdo por exaustdo, comprovagdes de propriedades em casos particulares. Esse
programa, portanto, ndo abrange todo escopo da matematica, e seus processos
infinitos generalistas.

Esses sistemas formais, constituidos de um conjunto de simbolos, gramatica,
axiomas e regras de inferéncia, partem de arbitrariedade. A escolha de tais simbolos e
regras € uma decisdo humana. Como foram feitas essas escolhas, partindo de que a
consciéncia vai operar sob a questdo da intencionalidade? As questdes
fenomenolodgicas da escolha desse sistema sdo o objeto de estudo dessa pesquisa.

A ampla utilizagdo dessa escrita esta ligada ao empreendimento de formalizagao
da matematica e a tentativa de Hilbert de comprovar a eficacia dedutiva e explanatoria
da matematica. Hilbert tenta provar a consisténcia do pensamento matematico, para
isso ele vai usar meta-matematica, que parte de dois pressupostos, pressupostos esses
que se propdéem a diminuir as causas da duvida sobre o racionalismo matematica,
conjunto finito de objetos e livre de interpretagcdes. Esse empreendimento esta ligado,
também, ao surgimento da teoria dos conjuntos. Nesse momento, a linguagem natural
que ja sofria modificagbes afim de melhorar a operacionalidade da resolugdo de
problemas e provas matematicas, tornou-se ineficiente, fazendo surgir esse conjunto de
simbolos mais estruturado. Essa ineficiéncia fica clara quando enxergamos que esses
simbolos ndo sao substitutos de ideias expressas em linguagem natural, e muito menos
abreviagdes. O salto na produgdo matematica foi entdo motivada nao pela criacdo de

um sistema simbdlico, mas por conta da “ressignificacdo” que eles trazem aos objetos

% Tradugéao do autor: Sem rigor a matematica desapareceria.
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tratados pela matematica. Até entdo, se tinha uma percepgéao limitada desses objetos,
nao por uma incapacidade de entender, mas uma limitagdo sobre os conceitos
ocasionada pela representacdo usada até entdo. A linguagem simbdlica matematica
deu acesso ampliado aos significados dos objetos, que estavam ocultos pela
representacdo semidtica usada anterior a esses simbolos.

Notamos que o conjunto de simbolos que tenta dar conta do fazer matematica
difere de outros sistemas semidticos. Um olhar breve sobre a historia da algebra nos
dara a impressdo de que o surgimento desses simbolos seria algo natural, quase de
forma latente, aguardando para ser “descoberto”. Whitehead e Russel (1963) dizem no
prefacio de seu livro, "A forma simbdlica do trabalho foi forcada sobre noés por
necessidade: sem sua ajuda estariamos impossibilitados de executar o raciocinio
requerido." A necessidade dessa linguagem levanta o questionamento da possibilidade
de outras formas de se expressar. Anterior ao conjunto de signos ha aquilo que os liga
e da sentido, a Logica Classica que parece abranger todos aspectos da atividade
cientifica, que é confundida pela propria matematica.

Fica entdo a questdo se seria possivel um sistema em linguagem corrente que
atingisse a abstracdo necessaria para fazer sentido para matematica. O uso desse
conjunto de simbolos é uma tentativa (quase que desesperada) de retirar qualquer
traco de pessoalidade. Essa humanidade presente na pratica matematica passou
despercebida por Hilbert. A matematica esta impregnada de significado (e significagao),
assim como a manipulacdo de seus simbolos, que ndo sdo meras marcas feitas no
papel.

A proposta original do empreendimento de Formalismo da Matematica era por
luz sob a natureza da Matematica: explicando o surgimento de paradoxos, elucidar os
horizontes do pensamento matematico e revelar o status dos objetos matematicos.

Poderiamos afirmar que a convivéncia prolongada a um sistema de
representacdo semiotico cega as mentes pela exposicdo excessiva de seus signos e
consequentemente significados, de outras significagdes que possam se apresentar, ou
entdo objetos que n&o tenham representacdo conhecida. E notério o salto que se deu

em produgdo apods essa formalizagdo. Conjecturamos que esse avango so foi possivel
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por conta da linguagem simbdlica e da logica formal (Sistema Semidtico). Fica, ainda, a
questao: Qualquer um que manipule esses simbolos esta fazendo matematica?

Todo aparato semidtico que usamos como fonte de intuicdo, que ocorre no meta-
Caodigo por interferéncia da Pessoa, deve, portanto, ser olhado com mais cuidado.
Esses esquemas diagramaticos e suposi¢gdes nao sao reflexos a serem ocultados do
Cddigo para impor impessoalidade e rigor. Até porque, rigor é interno a escrita, ao
modelo representativo com o qual a matematica toma significado. Nao devemos vé-lo
como um produto externo que deve ser inserido artificialmente. Esse rigor necessario é
natural a esse sistema simbdlico que suscita sua matematicidade. Procedente da
propria escrita, ele esta entre as regras e normas que guiam a pratica matematica.

A presengca do Cddigo e do meta-Cddigo, na estrutura apresentado por
Rotman(2000), inibe qualquer tentativa formalista como as vistas. O reconhecimento do
meta-Cddigo como peca importante na matematica nos faz recorrer a novos
entendimentos sobre a matematica, quebrando com a tentativa de estabelecer sua
pratica em bases universais e atemporais, sob uma otica pré-linguistica. A matematica
nao precisa de tais bases para se sustentar, como se de alguma maneira seu
conhecimento perdesse valor caso uma rachadura nesse revestimento de rigor fosse
achada. Ela tem bases sem formas, onde o conceito e seu significante vao se
moldando e se instituindo juntos, em simbiose. Como ja dito, € um processo, escrever-
pensar, uma escrita regulada, de forma especifica, porém sem “final” definido.

Podemos tentar fazer com que os diagramas, suporte subjetivo, intuitivo, gerador
de suposicoes, se submetessem a impessoalidade inerente ao seu, dito, contra ponto,
os ideogramas, que sao livres de contexto e generalizantes da escrita pura da
matematica. Nos conceitos de Pierce, diagramas se classificam com icones, carregados
de informacéo e simbolos se manifestam como ideogramas, estabelecendo conceitos.
Fazer isso seria deixar de lado muitas nuances dos diagramas que os matematicos
usam associa-los apenas aos icones, eles apresentam um grau de indicializagdo que
transborda o conceito de icone, como um signo que faz uma ponte direta entre
significado e significante.

Tomemos o diagrama a seguir:
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Figura 5: Eixo de coordenada

Qualquer matematico pode identificar esse eixo. Existem outras maneiras de
tratar o que esta descrito ali? Com certeza, sim. Mas esse diagrama tdo usado traz
questdes que sO se tem com seu uso. O simbolo 0, que € o representante do nada na
matematica, um significante classico dessa escrita, quando usado nesse diagrama tem
uma conotacdo diferente, ele localiza, ele grita: aqui! Um aqui qualquer mas que
informa quem o I&. Os diagramas expressam a presenga da Pessoa nos rabiscos da
atividade mental da matematica. Aquele nada que sé existe no mundo das ideias agora
€ origem no eixo de coordenadas, um ideograma toma forma de um indice.

O truque que esta nos simbolos matematicos, seja ideogramas ou diagramas, e
na percepg¢ao que fazemos deles, € o mesmo da linguagem usada, extrair de uma
multiplicidade de possibilidades de vir a ser que os entes possuem uma unica
generalizante saida, indefinida, pura abstragdo que por si mesma diz nada e que so
surge como signo, na mente, por um esfor¢go do pensamento.

No Platonismo, os ideogramas sao signos (signos que dizem sobre algo,
representam algo) definidos pelo rigor matematico cuja manipulagdo se da segundo
suas regras e sintaxe especifica. Os diagramas sao de representagao visual, com uma
apelo a forma. O aspecto incerto dos diagramas pde os ideogramas e sua organizagao
l6gica em um ponto de maior prestigio na matematica. Os diagramas, embora uteis no
fazer matematico, para elucidacbes e melhor visualizagdo, sado dispensaveis na
linguagem matematica. Diagramas destacam a humanidade do matematica, pois so

tomam significado pelo corpo, como é identificado e pde no espago a presenca de
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quem faz matematica (expondo sua existéncia fisica e temporal). Eles sdo portanto ndo
apenas uma fonte de abstracdo para suas “esséncias” matematicas mas um forma de
ancora-las a matematica.

O préprio Rotman apresenta uma teoria que extravasa as limitagdes da
matematica atual motivada pelo significante dos numeros. Ele questiona como
podemos afirmar existir certos numeros se ndo podemos sequer expressa-los. Dada
uma cultura que institui a contagem pela quantidade de numeros-dedos nas maos,
qualquer extrapolagdo dessa quantidade torna-se questionavel. Ele divide os numeros
que cabem nessa quantidade contavel, e os chama de iteraveis, os que “vao além” sao
transiteraveis. Por exemplo, nessa comunidade 2 + 5 tem um resultado conhecido e
alcangavel, que é 7. Esse resultado é conseguido por pegar 5 e adicionar um e depois
adicionar mais um, e isso acontece dentro do universo conhecido da contagem. A
operacdo 8 + 3%, no entanto, ndo é conhecivel. Essa aritmética N&o-Euclidiana, foi
proposta para contrapor o idealismo platonico. Sua critica afirma que a existéncia
etérea dos numeros e da matematica como um todo n&o faz sentido, sendo como uma
religido. A contagem, tida como origem da matematica, deve permanecer com sua
caracteristica nata, a materialidade. Ele concorda que o0s numeros iteraveis
provavelmente vao além de 10. A questdo fundamental ndo € qual seria esse limite,
mas que, sim, ha um limite. Propbe ainda uma representacdo diagramatica para o
conjunto numérico Nao-Euclidiano, onde numeros iteraveis permanecem numa reta
enquanto numero transiteraveis se localizam numa espécie de orbita dessa reta. No
exemplo dado acima, 2 + 5 é localizavel e esta na reta numérica, enquanto 8 + 3 esta,
de alguma maneira, ao redor dessa reta e ndo pode ser indicado. Numeros vém a
existéncia a partir do caminho tomado, o fim do caminho (resultado) n&o existe até que
se chegue a ele, é nesse materialismo extremo que Rotman se baseia para enuncia
sua matematica Nao-Euclidiana. Por exemplo, 3 + 4 = 7, ndo faz sentido ja que 7 so
existira apds eu concretamente acumular 3 e 4 juntos, o significado do sinal de igual é

mais transcendente que isso.

% Ressaltando que isso acontece dentro da teoria da contagem proposta por ele, onde contagem

tem um carater essencialmente materialista e esta enraizado no mundo ‘real’.
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Vivemos num mundo discreto, com informacgdes discretas, transcrito numa
linguagem baseada no continuo, que nao é experimentado empiricamente a ndo ser por
experimentos mentais. Os conceitos que norteiam essa linguagem podem ter raizes no
mundo fisico, mas aplicar isso de forma extensiva é negligenciar o produto da
informac&o, que seria ao nosso ver, o pensamento. Pensamento aqui entendido por
uma construgdo logica (ndo necessariamente logica classica, discurso), leis de
inferéncia. Onde jaz a criatividade?

Apesar da suposicédo de vivermos uma realidade discreta ndo ser nova, teoricos
se vém sempre amarrados a uma matematica continua para descrever esse mundo. A
matematica moderna nao foi construida para se encaixar no mundo fisico, mesmo
assim foi escolhida para descrevé-lo. A continuidade dos reais € sempre colocada a
prova, porém os inteiros parecem reinar indubitavelmente. De onde vem a certeza de
sua infinitude? Acreditamos que a crenga instaurada nas mentes da humanidade vem
dos Pitagoricos, e sua filosofia do limitado. Se estamos num mundo onde ser é limitado,
podemos admitir a contagem. Mesmo que se entende a divisibilidade da unidade,
teremos partes limitadas da mesma. O principio da contagem seria entdo o conceito
matematico mais enraizado na crencga cientifica (Que remonta a origem da matematica
como pratica humana). Somos todos Pitagdricos, por que duvidar dessa crenga é
admitir o ilimitado, que se mistura (amorfo) e ndo tem definigdo. E n&o ter identidade, e
nao ha légica [classica] sem identidade.

Essa proposta materializa o Agente, aquele mesmo, que vive num mundo mental
onde as operagdes matematicas s&o possiveis. Ele traz o Agente de volta a realidade,
onde podemos produzir apensar a partir daquilo que nos é dado, e esta presente. Tira a
matematica do seu limbo de eternidade, prdspero, tornando-a uma pratica humana
propriamente dita. Rotman(2000), ousamos dizer, tenta tirar a matematicidade da
matematica com esse novo conjunto e modo de operar, rompendo com uma pratica
secular de uma matematica etérea e universal. A matematica real, como ele se refere,
se recusa a contextualizar os entes. Ela afasta a possibilidade de diferenciacdo de
magnitudes grandes e pequenas por mové-las a uma seita onde entidades

preexistentes sdo amorfas e absolutas, conhecidas como 0s numeros.
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Nao é de hoje que os matematicos observam que os fenbmenos se comportam
diferentemente em situagdes locais em contraposi¢gao com situagdes globais, como no
conceito de limite. O advento da computacdo, também, impulsionou um campo que
reitera as evidencias dessa diferenciagao, o calculo probabilistico. Ainda assim quem
pratica essa antiga arte de rabiscar e jogar com as quantidades se recusa a se soltar da
crenca de uma existéncia imaterial dos entes mais primitivos da matematica,
desconectados de qualquer relagdo com a mortalidade. Mas esse passo significaria
abrir mao da verdade absoluta.

Essa nova ideia para numeros e operagdes € um tanto quanto desconfortavel
para noés. Esse desconforto se da, talvez, pela limitagdo significante do conjunto
simbdlico, quando se usa os simbolos usuais. Essa nova interpretacdo para a
contagem requer novos significantes que transmitam o significado desses numeros e
operagdes de forma mais precisa. Como Pierce disse, o uso de Signos conhecidos para
ideias novas pode deturpar a significacdo desejada.

Contudo, € interessante observar a capacidade criativa da matematica, onde a

negacéo de uma nogao bem conhecida e aceita, gera um novo campo de estudo.
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5 Conclusao

Aprendemos, depois dessa dissertacdo, que linguagem ¢é producdo de
conhecimento por si s6. Vimos pela Semiotica que a légica, base da produgao de
conhecimento cientifico, € a mesma coisa que o estudo dos signos. Com isso, nao
podemos tratar de uma coisa sem implicar a outra diretamente.

A Semidtica nos da um viés para entender a escrita simbdlica por uma dtica
epistemologica. Fornece uma dinamica de percepgao dos simbolos como processo de
conhecimento do mundo, o unico modo, no caso, ja que nao temos acesso aos objetos
em si, sendo pelos signos gerados. Acessamos essas representacdes por meio dos
sentidos e que por uma estrutura de trés graus distintos (Primeiridade, Secundidade e
Terceiridade). Elaboramos conceitos mentais sobre os objetos e fenbmenos, que séo
também, signos. Esses trés graus, segundo a fenomenologia de Pierce, s&o como
interagimos com o mundo, podendo ser puro sentir, uma reagédo, ou pensamento em si.
Identificamos os objetos matematicos como simbolos nessa estrutura. Os simbolos s&o
signos que estabelecem conceitos, isso ocorre inteiramente na mente. Eles se
relacionam com o objeto por uma definicdo, que é difundida por aqueles que estudam o
mesmo simbolo. Como a maioria dos objetos estudados na matematica n&do tém uma
relacdo direta com o objeto, ndo sendo um icone, ou até mesmo um indice, pois as
informacgdes que eles transmitem s&o em sua maioria produto dessa constru¢do mental
que os define.

Temos nesse estudo dos signos uma base, portanto, para um pontapé inicial na
nossa caminhada de entender quais os efeitos que a escrita simbdlica causa, gerando
essa percepcgao de verdade. Como simbolos, esses entes estabelecem conceitos e no
processo de entendimento dos mesmos geram uma cadeia signica, pois qualquer
tentativa de entender um simbolo gera um novo simbolo, e € assim que se da o
processo de significagao. Fica mais claro ver o porqué esse tipo de signo, os simbolos,

estabelecem uma conexdo mais forte com o sujeito que os “1&€”, dito que € tudo fruto de

65



exercicio mental, diferente de esculturas, por exemplo, que deixam a cargo dos
sentidos uma parcela de seu significado.

A questao de investigar se esse carater que a matematica passa de certeza e de
ser logicamente precisa esta ligada a linguagem simbdlica se torna ingénua depois
dessa analise da Semidtica. Representagdo simbdlica € a légica propriamente dita,
segundo Pierce. E concluimos que sim, a forma como a escrevemos, sob caracteres
simbalicos, € causa e consequéncia das percepg¢des que ela gera. Contudo, resta-nos
tentar entender como ela tomou forma, pois o uso desse conjunto gera as
caracteristicas l6gicas que a definem, mas o uso desse aparato simbodlico ndo é
imperativo.

Notamos no decorrer do desenvolvimento da matematica, que ja apresentou
varias formas, que a partir do momento que se empenharam em firmar a matematica
sob bases mais rigidas houve uma preocupagdo com a linguagem que deveria ser
usada. Os pensadores que tinham uma preocupacao filosofica com a evolugéo e
estabelecimento dessa area do conhecimento viram a representagcdo com um papel
importante nessa empreitada. O carater abstrato dos entes matematicos foi realg¢ado,
dando liberdade ou, de certa maneira, limitando-os a uma representacdo simbdlica,
onde ha nenhuma, ou se ha é infima, ligacdo com o concreto. Essas discussdes se
davam, e ainda se dao, em paralelo a pratica, que acontecia despreocupada com essas
questdes.

Vemos no século XVI uma estruturacao mais elaborada da busca desse papel da
matematica e sua importancia na pratica cientifica. Iniciada por Descartes, apontamos
Leibniz como maior expoente dessa busca. A busca pela mathesis universalis € uma
semente desse processo que desabrocha nos movimentos formalistas da virada do
século XX. A importancia do trabalho de Leibniz é ressaltada por nds pois ele vé a
linguagem usada como uma meio de alcancar essa ciéncia universal. Como alguns
estudiosos desse filosofo e matematico apontam, seu trabalho dentro do campo da
matematica provavelmente € um dos motivos dele dar essa importancia para a

representacdo. Seu calculo, que foi desenvolvimento também por outros em outros
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locais, apresentava uma notacao diferenciada. Essa preocupacédo com a representagao
foi vista como essencial no sua busca fundamentalista da mathesis universalis.

Apontamos, ainda, duas praticas que tomam o simbolismo matematico como
inspiracdo, dentro e fora da matematica propriamente dita. Dentro da teoria dos
conjuntos Sampaio tenta identificar em que ponto a matematica encontra a
impessoalidade e se perde na generalidade. A teoria dos conjuntos trouxe resultados e
necessidades que antes nao haviam. E a partir dai que uma linguagem mais formal se
fez necessaria, onde simbolos foram tomando mais e mais espago na representacao
dos objetos estudados, conquistando uma abstragdo maior. E nesse ambiente, na
definigdo de grupo, que esse estudioso da logica aponta que a matematica encontra
sua matematicidade, essa caracteristica prezada por muitos, mas que recebe
alfinetadas por tentar suprimir a subjetividade no processo de significagdo, o que vimos
nao ser possivel.

Identificamos em Lacan outro tedrico que vé a importancia da linguagem e a
representacdo de seus conceitos e ideias. As definicdes na psicanadlise sdo bem
profundas e tem conexao direta com o sujeito e o inconsciente. Na tentativa de manter
as propriedades desses objetos Lacan recorreu a légica e a escrita matematica como
inspiragdo para representar seus conceitos de modo a minimizar as perdas que a
linguagem corrente pode causar, junto com suas ambiguidades, driblando o
especificismo que ela requer, generalizando suas ideias, e 0 uso de algoritmos para
traduzir as dinamicas da mente.

Vimos que ndo podemos desassociar a légica da representagdo usada, e os
significantes da matematica estdo, sim, carregados de significado, o que implica
presenca direta do sujeito, a mente interpretante, pois ndo ha significagdo sem ele.
Rotman fornece uma estrutura de como acontece essa significagdo dada a
peculiaridade dos objetos tratados e sua natureza extra mundana. Os processos
infinitos e a presencga etérea dos objetos ndo poderia ocorrer numa folha de papel como
algumas correntes formalistas pregavam, a matematica como manipulagdo sem sentido
de simbolos. A existéncia do Agente garante que esses processos sejam executaveis,

contudo ele n&o elimina a pratica de escrita, como fundamental, e o Sujeito se
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encarrega de registar, de certa maneira nomear e, também, realizar procedimentos que
sejam possiveis sem o chamamento do Agente. Alguns diriam que essa existéncia
dialética (Sujeito e Agente) resume aquele que faz matematica. Na verdade, muitos se
esforgcam para manter desse jeito, afastando qualquer trago de subjetividade da “rainha
das ciéncias”. E a pessoa, imersa no contexto sociocultural, que vai humanizar o
matematica, e além disso! E a pessoa que convence e justifica as provas e praticas
realizadas pelas duas outras partes do ser matematico.

Passou despercebido de Hilbert, um dos maiores, sendo o maior, expoente
nessa empreitada pela fundamentagdo da matematica, ela esta impregnada de
significado, assim como a manipulagdo de seus simbolos, que ndo sdo marcar por
marcas. A linguagem matematica ndo vem se desenvolvendo para uma forma mais
abstrata buscando a generalizagdo, apesar da teoria dos conjuntos afasta-la do
concreto, transportando, assim, os entes matematicos para um plano infinito (que
pressupde a inexisténcia de tempo e espago) onde ocorrem as inferéncias logicas. Isso
nao elimina que a matematica € uma pratica humana, e esta carregada de significagao,
onde é impossivel dissociar os significantes dos significados produzidos por eles.
Podemos, portanto, afirmar que a matematica que conhecemos hoje é fruto da forma de
representacéo que foi tomando forma com o tempo, ao passo que a representagao
interfere diretamente no processo de conhecimento e razéo.

Podemos afirmar que a matematicidade, seguindo Sampaio, vem da linguagem
simbdlica que se difundiu e vem sendo usada até hoje. Linguagem essa, contudo, que
foi instituida, numa busca pela universalidade, ndo ao contrario. A prépria definicdo de
Simbolo, feita por Pierce, afirmando que s&o signos com significado convencionado.
Dado seu afastamento com o objeto que ele representa, seus significados sao
convengdes que geram conceitos, criando a significagdo na mente de quem os
interpreta. Notamos que o processo de formalizagdo foi um caminho escolhido, que
moldou a matematica institucionalizando e promovendo a linguagem simbdlica ao
patamar que ela tem hoje. Os conceitos da semiotica nos permitiu entender melhor
como se da a percepgéo dos signos, e como ela se confunde com a légica embasando

a linguagem simbdlica, modelando como conhecemos o mundo e seus objetos. O
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formalismo e rigor alcangados junto com esse modo de representagdo motivou outras
areas e novas investigagdes com o uso dos simbolos numa tentativa de abarcar novos
conceitos e dizer o maximo que se pode de defini¢des, que poderiam se perder com o
uso lingua corrente.

Podemos concluir, entdo, que o uso da linguagem simbdlica gera sim resultados
e desdobramentos na matematica que sé s&o possiveis pelo seu uso. Um dos
questionamentos paralelos que motivou essa pesquisa foi se essa linguagem guiada
pela logica classica é o unico modo de se fazer ciéncia. Bom, sobre isso ndo podemos
ser assertivos, mas nos é possivel dizer que a ciéncia como é feita, usando a
matematica como linguagem e a logica classica como norte, sé pode ser feita da
maneira como se desenvolveu, até mesmo porque como Pierce trata a representacdes
e a dinamica significante/significado como a propria légica, a linguagem usada gera um
tipo de pensar peculiar dada sua representagéo, e € esse conjunto simbodlico que da
forma a matematica que conhecemos. Um desdobramento futuro seria identificar
diferentes modos de fazer ciéncia e como seria, por exemplo, uma matematica com
outras motivagdes. Rotman ja nos da um esbogo com seus numeros Nao-Euclidianos,
mas carece de analise mais profunda. Um caminho mais historico também pode ser
tomado, entender melhor a matehsis universalis e identificar as implicagdes diretas que

ela causou no desenvolver dessa linguagem com a qual matematica se veste.
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