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RESUMO

Esta dissertacdo consiste em uma andlise das literaturas ja publicadas referentes
a Astronomia Cultural a fim de compreender como ¢ feita a abordagem nesta area e
como se da a construcao e o sistema astrondmico indigena. Entretanto se faz necessario
uma discusséo sobre pré-conceitos a respeito dos saberes indigenas e da decolonizagédo
do conhecimento a cerca da tematica. Como o foco da pesquisa esta relacionado a
relacdo céu-terra com enfoque no Brasil, foi tracada uma analise e questionamento da
decolonizagéo do céu e notamos que, devido a heranca do que sofremos da colonizacao,
até mesmo o céu brasileiro foi colonizado, porém temos que entender que aquilo que
chamamos de céu brasileiro, a rigor se forma com a colonizacao, os contatos culturais e
todo o processo de formacao étnica que hoje chamamos de Brasil. De todo modo, o que
havia antes da colonizacdo, eram os diversos e distintos céus de grupos que entdo
existiam. Parte desses céus ainda hoje existem. Pensando nisso, a divulgacgdo cientifica
da Astronomia Cultural se faz necessaria para uma decolonizacao, assim dando maior
valor ao conhecimento dos indigenas brasileiros. Existem alguns trabalhos e instituicdes
que realizaram e realizam esta divulgacdo e popularizacdo da Astronomia Cultural,
porém ainda sdo poucas para o nivel nacional, € necessario ampliar este tipo de trabalho
e para isso € imprescindivel maiores informacdes e pesquisas em Astronomia Cultural
na academia. Além de incrementar atividades de divulgacdo cientifica e métodos de
ensino, para assim, construir uma imagem do conhecimento dos povos indigenas que
sejam mais préximas de sua realidade, ressaltando sua importancia na cultura do pais e
contribuindo para a superacdo de preconceitos, aumentando o respeito as suas formas
socioculturais e seu modo de vida e, dessa forma chamando a atencdo da necessidade de
garantir-lhes as condicGes necessarias e suficientes para sua existéncia. Deste modo,
podendo aumentar a valorizacdo das culturas indigenas brasileiras.

Palavras-chave: astronomia; astronomia nas culturas; ensino de astronomia; educacao
em astronomia; povos indigenas.



ABSTRACT

This dissertation consists of an analysis of the literature already published
regarding Cultural Astronomy in order to understand how the approach is made in this
area and how the construction and the indigenous astronomical system takes place.
However, it is necessary to discuss preconceptions about indigenous knowledge and the
decolonization of knowledge on the subject. As the focus of the research is related to the
sky-earth relationship with a focus on Brazil, an analysis and questioning of the
decolonization of the sky was drawn and we noticed that, due to the inheritance of what
we suffer from colonization, even the Brazilian sky was colonized, but we have to
understand that what we call the Brazilian sky, strictly speaking, is formed with
colonization, cultural contacts and the entire process of ethnic formation that we now
call Brazil. In any case, what existed before colonization were the diverse and distinct
skies of groups that existed then. Some of these skies still exist today. With this in mind,
the scientific dissemination of Cultural Astronomy is necessary for decolonization, thus
giving greater value to the knowledge of Brazilian indigenous people. There are some
works and institutions that carried out and carry out this dissemination and
popularization of Cultural Astronomy, but there are still few for the national level, it is
necessary to expand this type of work and for that it is essential to have more
information and research in Cultural Astronomy in the academy. In addition to
increasing scientific dissemination activities and teaching methods, in order to build an
image of the knowledge of indigenous peoples that are closer to their reality,
highlighting their importance in the country's culture and contributing to overcoming
prejudices, increasing respect for their sociocultural forms and way of life and, in this
way, drawing attention to the need to guarantee them the necessary and sufficient
conditions for their existence. In this way, it can increase the appreciation of Brazilian
indigenous cultures.

Keywords: cultural astronomy; astronomy in cultures; astronomy teaching; astronomy
education; astronomy; culture; indigenous peoples.



RESUMEN

Esta disertacion consiste en un andlisis de la literatura ya publicada sobre
Astronomia Cultural con el fin de comprender cdmo se hace el abordaje en esta area y
como se da la construccion y el sistema astrondmico indigena. Sin embargo, es
necesario discutir preconceptos sobre el saber indigena y la descolonizacion del saber
sobre el tema. Como el foco de la investigacion esta relacionado con la relacion cielo-
tierra con foco en Brasil, se traz6 un analisis y cuestionamiento de la descolonizacion
del cielo y percibimos que, debido a la herencia de lo que sufrimos de la colonizacion,
incluso la El cielo brasilefio fue colonizado, pero hay que entender que eso que
Ilamamos cielo brasilefio, estrictamente hablando, se forma con la colonizacion, los
contactos culturales y todo el proceso de formacion étnica que ahora llamamos Brasil.
En todo caso, lo que existia antes de la colonizacion eran los diversos y distintos cielos
de grupos que existian entonces. Algunos de estos cielos todavia existen hoy. En este
sentido, la divulgacion cientifica de la Astronomia Cultural es necesaria para la
descolonizacion, valorizando asi el conocimiento de los indigenas brasilefios. Existen
algunos trabajos e instituciones que realizaron y llevan a cabo esta difusion y
divulgacién de la Astronomia Cultural, pero aun son pocos a nivel nacional, es
necesario ampliar este tipo de trabajos y para ello es fundamental contar con mas
informacion y investigacion en Astronomia Cultural en la academia. Ademéas de
incrementar las actividades de divulgacion cientifica y los métodos de ensefianza, con el
fin de construir una imagen del saber de los pueblos indigenas mas cercana a su
realidad, destacando su importancia en la cultura del pais y contribuyendo a la
superacion de prejuicios, aumentando el respeto por sus formas socioculturales y modo
de vida y, de este modo, llamar la atencion sobre la necesidad de garantizarles las
condiciones necesarias y suficientes para su existencia. De esta manera, puede aumentar
la apreciacion de las culturas indigenas brasilefias.

Palabras-clave: astronomia cultural; astronomia en las culturas; ensefianza de la
astronomia; educacion en astronomia; astronomia; cultura; pueblos indigenas.
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1. INTRODUCAO

Quando o assunto é Astronomia, para muitas pessoas € comum pensar-se quase
que exclusivamente em pesquisas que visam entender a composi¢ado e a estrutura do
Universo para visdo académica ou de especialistas e a do publico em geral ou leigo,
para quem a astronomia trata de descobrir, identificar e mostrar os astros no céu (isto
quando ndo confunde com astrologia, entre outros temas considerados cientificos e
dentro da academia, quando volta-se para o estudo “interno” que levou, ao quase
descaso dos estudos posicionais. Com isso, muitas pessoas acabam dando menos
importancia a descricdo posicional dos astros, na qual muitos astronomos profissionais
que tomam utilizam apenas da localiza¢do no céu e nao a formacéo, a configuracdo e o
movimento das constelagfes, apenas os astrdnomos culturais que se preocupam com
estes aspectos e, no que se refere a esse ponto (constelacdes), continuam usando como
referéncia as definicbes classicas de constelacbes (as classificadas pela 1AU —
International Union Astronomical) e que muitas delas sdo conhecidas do publico em
geral, (vale ressaltar que me refiro ao publico em geral, pois populac@es ribeirinhas,
rurais, entre outros sujeitos socioculturais, tém sua forma de ver e descrever o céu).

Distinguindo-se da Astronomia tal como tradicionalmente entendida e praticada,
em especial nas universidades e observatorios, a Astronomia Cultural dedica-se a
investigar e interpretar as concepgdes e modelos astronémicas tal como se apresentam
nos mais diversos sistemas socioculturais, sejam o0s de povos e/ou comunidades
tradicionais (indigenas, lavradores e agricultores, pescadores etc.), seja em construgdes
arquitetonicas e/ou nas plantas urbanas (igrejas ou cidades orientadas em relacéo ao Sol
ou a algum outro astro), assim também como os modelos astronémicos elaborados pelos
astrdbnomos profissionais. Podemos dizer que, epistémica, metodologicamente e no que
tange ao seu objeto tedrico e seus objetos de pesquisa, a Astronomia Cultural é uma
disciplina de entremeio, ou entrecampo, uma vez que opera com elementos teoricos e
investigativos que empresta a Astronomia, Antropologia, Arqueologia e Historia, dentre
outras ciéncias; podendo, assim, ser classificada como uma ciéncia interdisciplinar e até
mesmo como transdisciplinar. Em resumo, trata de investigar as diversas formas pelas
quais os fendbmenos celestes se integram a sistemas culturais especificos e como aqueles
se relacionam ao cotidiano dos mais diversificados grupos sociais. Ela investiga,
interpreta, difunde e luta para preservar e para fazer reconhecer, dentro da academia e
pela sociedade em geral, tais formas de saber que sdo elaboradas a partir de
interpretacdes acerca das diversas relagdes entre terra e céu.
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Em relacdo as essas diversas e ndo académicas astronomias (diferentes formas e
ver e descrever o céu), o que deve ser enfatizado é que também se trata de uma maneira
de, a partir de diferentes referenciais culturais, ver, descrever e entender
sistematicamente o cosmos. Razdo pela qual, ainda hoje, povos das mais diversas partes
do mundo desenvolveram e se utilizam de uma grande variedade de referenciais
astronémicos. Como exemplo disso, observamos que os povos indigenas do Brasil -
tanto os do passado quanto os do presente - também desenvolveram sistematicamente
um conhecimento acerca das relacdes céu-terra, tendo, obviamente, por referencial seus
préprios sistemas culturais. Devido a isso, sdo encontrados, até hoje, sistemas celestes
0s mais variados. De forma que se pode inferir, a partir dessa constatacdo, que existem
tantos céus quanto forem os olhos que os perscrutam. Apesar dessa variedade, ha alguns
tracos que sdo comuns a esses sistemas. Entre os povos indigenas, por exemplo, 0s
astros sdo entes sociais que estdo organicamente associados, de uma parte, a
determinados fendmenos naturais e, de outra, a fendmenos socioecondmicos.

Compreendendo a existéncia e a legitimidade de outros modos de observacdo do
céu com seus respectivos significados e porqués, entenderemos de modo mais amplo o
significado de Astronomia, e isso levara a uma discussao de que ela é algo muito mais
amplo do que, em geral, se imagina; muito maior do que é difundido pelas midias.

O ensino de Astronomia nas escolas pode se tornar mais enriquecedor se incluir
na grade curricular a identificacdo do céu agregando figuras conhecidas pelos indigenas
brasileiros, pescadores, entre outros, mas entendo que estudos na area ainda sdo poucos,
mas com 0 aumento de pesquisas na area e agregando ao ensino, poderemos ter ganhos
e além de identificar um centauro (figura mitoldgica greco-romana, cuja imagem é
metade homem e metade cavalo), o estudante identificaria uma onca, por exemplo. Néo
se trata de excluir, mas de agregar, contextualizar historica e culturalmente e mostrar
que um determinado sistema ndo é nem melhor nem mais verdadeiro que outro sistema.
Sado ambos importantes e verdadeiros, dentro de seus contextos especificos, para 0s seus
criadores e para a ciéncia astronémica, como um todo. O respeito pelos demais sistemas
de ver, compreender, recortar, nomear, distinguir e socializar o céu. Assim procedendo,
pode levar a um processo de valorizagdo das diferentes culturas brasileiras em sua

diversidade.
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1.1. OBJETIVOS DA PESQUISA

Objetivamos incrementar a atividade de divulgacdo cientifica com énfase na
Astronomia Cultural, tendo por base uma imagem do conhecimento dos povos
indigenas, ressaltando sua importancia para a cultura do pais, visando, com isso,
contribuir para aumentar o respeito as suas formas socioculturais e seu modo de vida e,
dessa forma chamar a atencdo para a necessidade de garantir-lhes as condigdes
necessarias e suficientes para sua existéncia fisica e cultural; a meta final e a médio
prazo consiste no esfor¢co académico e educacional para a superacdo de preconceitos

relativos a eles e sua producgéo de conhecimento.

Os objetivos especificos do presente trabalho sdo os seguintes:

Definicdo de Astronomia e Astronomia Cultural, visando entender melhor esta area
de conhecimento;

Visibilizar o saber astrondmico indigena atualmente conhecido e sua influéncia na
vida desses povos, com o fito de compreender e valorizar as epistemes (conhecimento)
dos povos originarios produtores deste tipo de conhecimento;

Ressaltar a importancia da Astronomia na educacéo, realcando a necessidade de,
além de ensinar a Astronomia académica, tratar de outras formas de observacdo do céu,
como meio de valorizar a as diversas astronomias que ainda hoje existem no Brasil,

Demonstrar a importancia da Astronomia Cultural e sua popularizacdo na
divulgacdo cientifica e para a disseminacdo da Ciéncia, e do saber astronémico
indigena.

1.2. METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa foi realizada a partir da consulta a bibliografia da area referente a
Astronomia Cultural, com a finalidade de levantar como é feita a abordagem nesta area,
e de compreender como se d& a construcdo dos sistemas astronémicos em diferentes
povos indigenas, uma vez que que ndo ha um sistema astrondmico indigena Unico e,
consequentemente, dizer “astronomia ou céu dos indios brasileiros” constitui um
reducionismo e uma inexatiddo antropologica (portanto, serd um review). Também
foram analisados e comparados, ainda que de forma sucinta, alguns trabalhos referentes

a povos de diferentes culturas em outros continentes, como uma forma de comparar as
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diferentes astronomias, e de fornecer um exemplo da importancia da relacdo céu-terra
para outras civilizagfes. No curso do trabalho, foi estabelecida uma discusséo sobre pré-
conceitos a respeito dos saberes indigenas, e sobre a descolonizagdo do conhecimento
acerca da tematica constelacdes astronémicas.

Com este trabalho espera-se contribuir para aumentar a difusdo e o grau de
conhecimento sobre a Astronomia Cultural, criando oportunidade para incrementar as
pesquisas, despertando o interesse de mais pesquisadores na area. O entendimento do
céu em diferentes culturas pode valorizar muito o saber indigena, ou de qualquer outro

povo.

1.3. ORGANIZACAO E ESTRUTURA DO TRABALHO

A dissertacdo esta dividida em 5 capitulos, as consideracfes finais e as
referéncias bibliograficas. O Capitulo 1 introduz o tema do estudo, especificando os
objetivos, a metodologia da pesquisa e a estrutura do texto; o Capitulo 2 esta
concentrado no saber Astrondmico, como a definicdo do que é Astronomia, Astronomia
Cultural, com a historia da criacdo do termo e uma discussdo a cerca das diferentes
disciplinariedades; o Capitulo 3 aborda a tematica de decolonizacdo do céu, para que
possamos, assim, compreender o silenciamento acerca do conhecimento/episteme
indigena acerca da relacdo terra-céu; o Capitulo 4 trata da Astronomia na Educacao,
mostrando sua importancia para que os diversos tipos de conhecimentos acerca do céu
sejam reconhecidos, valorizados e uma discussdo sobre as vertentes da educacao,
mostrando suas importancias; o Capitulo 5 volta-se para alguns exemplos de trabalhos
que relacionam a Astronomia Cultural na divulgacao cientifica, expondo, assim, sua
importancia para uma valorizagdo da area de Astronomia Cultural, bem como para um
melhor conhecimento dos saberes indigenas sobre o céu. Nas consideracdes finais,
faremos uma sintese do que foi discutido, apontando, de acordo com os dados
disponiveis, possibilidades para um melhor aproveitamento da AC nos sistemas

escolares brasileiros.
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2. 0 SABER ASTRONOMICO
Neste capitulo serd feita uma discussdo sobre o saber Astronémico, como a
defini¢do do que € Astronomia, Astronomia Cultural, com a histdria da criacéo do termo

e uma discussao a cerca das diferentes disciplinariedades.

2.1 ASTRONOMIA

A Astronomia é tida como uma das mais antigas das ciéncias. Existem registros
de observactes do céu, marcacdo calendarica e da hora de povos Chineses, Babilonios,
Egipcios e Assirios datados desde cerca de 3000 AEC!. Isso sem falar nos registros
anteriores existentes (chamados arqueoldgicos), como pinturas e gravacles rupestres,
com indicacbes de presumiveis observacdes do céu. As diferentes formas de
observacao, interpretacdo, producado e sistematizacdo de conhecimento nos mostra que,
desde eras remotas, 0 ser humano ja observava, dentre outros fenbmenos naturais, as
varia¢des do clima ao longo do ano, bem como a relacdo que o0s animais e 0s vegetais
mantinham com as diferentes estacGes com 0s objetos celestes visiveis no céu nessas
distintas épocas do ano. Assim, ele, além de observar, comecou também a registrar 0s
fendmenos celestes que observava, principalmente aqueles relativos ao Sol, a Lua, a
alguns planetas e estrelas visiveis a olho nu.

Podemos, pois, inferir que, em seus primdérdios, a Astronomia estava voltada
para as atividades e necessidades do dia a dia, uma vez que suposi¢do mais geralmente
aceita € que a observacdo dos astros tinha objetivos praticos (plantio e colheita, por
exemplo) e também religiosos (celebracdo de rituais). Mas ndo podemos deixar de
pensar que essas observacbes com fins cotidianos, tinha também uma funcdo
especulativa que se expressava nos mitos que eram, como ainda hoje sucede,
transmitidos oralmente de uma geracgéo as demais.

Quando se fala em Astronomia, na atualidade, muitos pensam em pesquisas que
visam entender a composicéo e estrutura do Universo, dando-se menos importancia a
descricdo posicional dos astros. E, no que se refere a esse aspecto, as pessoas continuam
usando como referéncia as defini¢Bes classicas de constelagdes. Trata-se de um modelo

especifico e com caracteristicas proprias de compreensdo do Cosmos.

' AEC — Antes da Era Comum. Foi utilizado este termo e ndo o convencional AC (antes de cristo), pois
este novo sistema é amplamente utilizado nos dias de hoje e por ndo utilizar como referéncia a era crista.
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De acordo com o site da Unido Astrondmica Internacional (IAU) nos mostra o
que um profissional de Astronomia faz e onde ele atua, porém veremos que se refere a
um pesquisador que tenta entender e interpretar o Universo além da Terra e sua posi¢éo
dentro daquele®.

Quando vocé olha para o céu a noite, vé as estrelas como
lindas luzes cintilantes. Um astronomo admira a beleza das estrelas e
outros objetos celestes e quer aprender o que sdo, como funcionam.
Um astrobnomo € um cientista que tenta entender e interpretar o
Universo além da Terra e a Terra dentro do Universo
(https://www.iau.org/public/themes/careers/ ; Traducdo Nossa).

Contudo, diversos povos tentam entender o céu ou o Universo como um todo
(ndo separando em planetas, galaxias, expansdo e evolucdo do Universo etc), tanto os da
antiguidade como os de hoje (indigenas da Américas, africanos e aborigenes da
Australia, dentre outros.).

Entdo, falar em Astronomia vai muito além que fazer célculos e pesquisas de um
Universo profundo. Atualmente, esta ciéncia langa médo de diversas &reas do
conhecimento, tais como a Quimica, Biologia, Computacdo, Historia, Sociologia,
Filosofia, Matematica e Fisica. Entretanto, dado que o céu continua sendo utilizado,
ainda hoje, por muitos povos como forma de marcador temporal como no passado; ndo
nos cabe ignorar este conhecimento, na medida em que afirmamos que se trata de um
conhecimento astrondmico.

O modo pelo qual os diferentes povos procuram entender o Universo, assim
como os sistemas que produzem para esse fim a partir de suas observacdes, constituem
0 objeto de estudo da Astronomia Cultural. Neste sentido, podemos entendé-la como
uma area de caréater interdisciplinar e fortemente influenciada pelas disciplinas acima
citadas.

Em relacdo as demais astronomias, 0 que deve ser enfatizado é que também se
trata de uma maneira de, a partir de diferentes referenciais culturais, ver, descrever e
entender sistematicamente o Cosmos, razdo pela qual, ainda hoje, povos das diversas

partes do mundo utilizam e desenvolveram uma grande variedade de sistemas de

*When you look up into the sky at night you see the stars as pretty twinkling lights. An astronomer
admires the beauty of the stars and other celestial objects and wants to learn what they are, how they
work. An astronomer is a scientist who tries to understand and interpret the Universe beyond Earth and
the Earth within the Universe (https://www.iau.org/public/themes/careers/).


https://www.iau.org/public/themes/careers/
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marcacdo de tempo, que tém como base referenciais astronémicos. Apesar de sua
diversidade, ha alguns tragos que sdo comuns a esses sistemas.

Os povos indigenas do Brasil - tanto os do passado quanto os do presente -
também desenvolveram sistemas de conhecimento acerca das relagdes céu-terra, tendo
por referéncia seus proprios sistemas culturais, afinal, todas as praticas culturais trazem,
em si, as marcas identitarias de seu local de significacdo (espa¢o social, concepcéo de
mundo e avanco tecnoldgico). Devido a isso, sdo encontrados sistemas celestes 0os mais
variados, de forma que se pode constatar que as caracteristicas de um céu sao
diretamente relacionadas ao modo de olhar, recortar e classificar. Conguanto sejam
diversificados, é possivel encontrar tracos que sdo compartilhados por eles. Nas culturas
indigenas, os astros estdo organicamente associados, de uma parte, a determinados
fendmenos naturais e, de outra, a fendmenos socioeconémicos, razdo pela qual dizemos
que, neste caso, ndo se trata de observar meros objetos no céu, mas de estabelecer
relacdes simbolicas com entes sociais.

Podemos citar alguns outros povos da antiguidade que desenvolveram sistemas
de conhecimento a cerca do céu, como por exemplo, os chineses, onde temos o0s
registros histéricos mais antigos de observacdes astronémicas que delimitam regies do
céu como uma forma de constelacdo, que remontam ao século 1X AEC (NEEDHAM,
1959).

Os chineses dividem o Zodiaco em doze constela¢cdes, mais 0s movimentos dos
planetas (Mercrio, Vénus, Marte, Jlpiter e Saturno), a obliquidade da ecliptica *e dos
eclipses, onde forneciam elementos importantes para a elaboracdo de seus calendarios
(TOURINHO, 1950).

A regido da antiga Mesopotamia (atual Iraque), abrigou a civilizacdo suméria e
serviu como base para os Babilénios, Assirios e Caldeus, sendo estes ultimos os
responsaveis por apresentarem 0s registros mais antigos (3000 AEC), depois dos
chineses. Suas contribuicBes estdo relacionadas as observacdes de cinco planetas, ao
estabelecimento de um calendario lunar de 29 dias e ao registro do movimento do
planeta Vénus (HORVATH, 2008; TOURINHO, 1950).

O Egito também contribuiu fortemente para a Astronomia, desenvolvendo
estudos das relacfes dos planetas e estrelas com seu pantedo de divindades. Para os

egipcios, o estudo da Astronomia também tinha objetivos praticos, visando,

* Obliquidade da ecliptica é o0 angulo formado entre o plano do equador celeste e o plano da 6rbita do Sol
(Ecliptica).
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principalmente, a predicdo de ocorréncias de importancia capital na vida cotidiana
como, por exemplo, as cheias do Rio Nilo. O conhecimento astrondmico também esta
na base da construgdo das piramides, visto que estas estdo orientadas tanto para os
pontos cardeais, como para as constelacdes - principalmente Orion (HORVATH, 2008;
TOURINHO, 1950; KEY'S, 1994).

Os nordicos (escandinavos, ou vikings) era eximios navegantes, que utilizavam
0 céu para se orientarem em suas viagens. Algumas constelac6es (Veorfolnir e Nidhogg,
por exemplo) ligadas aos seus mitos, crencas e estilo de navegagdo, estavam todas
presentes no céu.

A partir de anotagfes sobre uma pedra rdnica que se encontra na Suécia, Langer
(2013) nos mostra que a mancha esbranquicada observada no céu (a Via L&ctea) era
representada pelos nérdicos como a arvore sagrada, Yggdrassil. Esta arvore geralmente
¢ retratada com um passaro em seu topo e uma serpente-dragdo (Nidhogg) em suas

raizes (fig 1).

Figura 1 - Arvore Yggdrasil

Fonte: http://parquedaciencia.blogspot.com/2014/08/astronomia-viking.html (acessado em

23/10/2021)

Acredita-se que 0 passaro (uma aguia) seria o0 asterismo visto no local onde
coincide a constelacdo do Cisne, J& a serpente-dragdo, estaria no mesmo local em que os
gregos imaginavam o Escorpido. Simulando o céu visivel aos vikings com a ajuda de

softwares, como o Stellarium, percebe-se que a &guia é uma constelacdo vista proxima


http://parquedaciencia.blogspot.com/2014/08/astronomia-viking.html
http://www.germanicmythology.com/original/images/aesir1.jpg
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ao zénite nos meses de maio a julho; ja Nidhogg é vista nos meses de janeiro a julho,
somente préximo ao horizonte e=Isto favorece a concep¢do dos nordicos de que a dguia
se situaria acima de Yggdrassill e Nidhogg abaixo da arvore.

Centros de ciéncias, museus e escolas, quando falam de Astronomia ou, mais
especificamente, de identificacdo do céu, costumam ficar restritos a referenciais e
definicbes Greco-romanas de constelagOes, havendo um desconhecimento acerca de
diferentes sistemas de identificacdo do céu feitos por diversos outros povos e culturas.
Além de conhecimento mais amplo de sistemas astronémicos, esses sistemas
cosmoldgicos, produzidos, como todos, alids, a partir de referenciais culturais locais,
nos auxiliam a descrever, nomear e entender cComo esses povos sistematizavam 0s seus
conhecimentos sobre os astros, com base na relacdo terra-céu, isto é, a partir de uma
perspectiva observacional geocéntrica.

Nas Americas, podemos destacar os Mayas, que tiveram uma vida orientada pela
Astronomia e Matematica, particularmente no célculo de tempo e calendarios, que eram
baseados no Sol, na Lua e no nascer e por do planeta Vénus. Os Aztecas também
tiveram um calendario baseado em seu deus Sol ( Tonatiuh) que estd representado no
centro do calendario como ilustra a figura . Este calendario foi baseado na contagem de
tempo dos Mayas e o0 objeto foi encontrado em escavagdes na Cidade do Méxido em
1790.

Tanto os Mayas quanto os Aztecas, tinham dois calendarios — um civil e outro
religiosos. Eram, para os Aztecas, Xihult e Tonalpohualli e Tzolkin e Haab, para os

Mayas, com 365 dias e 260 dias respectivamente.
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Figura 2 - Imagem ilustrativa do calendario Azteca.

Fonte: https://historiaparao6ano.wordpress.com/tag/calendario-maia/ (acessado em 01/11/2021)

Para os Incas, 0 ouro representava as lagrimas do Sol, utilizando esse metal para
estabelecer uma conexdo sagrada com o astro. A Coricancha (lugar do ouro) localizada
em Cusco no Peru, é um templo sagrado dedicado ao Sol (Inti). Sua construgdo foi
realizada em alinhamento com o Sol, para captacdo da luz vinda do ocidente,
permitindo a iluminagéo da parede originalmente revestida com ouro. Nas proximidades
do templo, construiram pilares para servirem de relégio solar e, a época quando o Sol
estava a pino e ndo produzia sombra, declaravam que Inti estava sentado com toda a sua
luz sobre a coluna (BHATNAGAR, A; LIVINGSTON, W. 2005).


https://historiaparao6ano.wordpress.com/tag/calendario-maia/
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Figura 3 - Coricancha, templo do Deus Sol.

Fonte: https://www.peruhop.com/pt-br/coricancha-o-templo-do-sol/ (acessado em 01/11/2021)

Os povos indigenas brasileiros também tém as suas formas de observar o céu
com 0s seus respectivos significados e motivos. Os Kayapd (familia Jé, tronco Macro-
Jé), por exemplo, costumam fazer observacao deitados e usar o corpo como referéncia
ao movimento do astro observado.

O registro mais antigo de um sistema astrondmico de um povo indigena
brasileiro feito de forma sistematica e no qual estdo listados diversos asterismos, além
de outros fenbmenos astronémicos, foi realizado pelo missionario capuchinho francés
Claude d’Abbeville quando esteve circulando entre os Tupinamba (familia Tupi-
Guarani, tronco Tupi) do Maranhdo, no século XVII.

Até onde sabemos, d’Abbeville foi o primeiro autor-viajante a registrar
etnograficamente o conhecimento astrondmico dos Tupinamba. Isso porque, embora
outros viajantes tenham tido contato com esse grupo étnico — espalhando desde o norte
de Séo Paulo até o Estado do Gréo Para e Maranhdo (fig. 4) e dividido em diversas
aldeias autbnomas e com denominagdes locais. O registro astronémico desses viajantes
fica restrito, em geral, as denominac¢Bes que os Tupinamba davam ao Sol (Kuarasy),

Lua (Jasy) e estrela (Jasy tata).


https://www.peruhop.com/pt-br/coricancha-o-templo-do-sol/
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Figura 4 - Expansdo Tupinamba do Norte de S&o Paulo até o estado do Gréo Para e
Maranh&o(pontos vermelho ao longo do litoral).

Fonte: ALMEIDA, F. O; NEVES, E. G. Evidéncias Arqueoldgicas para a Origem dos Tupi-Guarani no Leste da
Amazonia. Mana, V. 21, n. 3, 2015.

D’Abbeville, em 1612, passou quatro meses entre os Tupinamba do Maranhao,
cujas aldeias estavam localizadas perto da linha do equador. Seu livro “Histoire de la
mission de péres capucins en 1’Isle de Maragnan et terres circonvoisines”, publicado em
Paris em 1614 é considerado uma das mais importantes fontes da etnografia dos
indigenas do tronco Tupi, no que concerne a Astronomia. Além da descricdo dos
asterismos tupinambd, nesse livro, publicado dezoito anos antes do livro “Dialogo™ de
Galileu Galilei, D’ Abbeville indica que esses indios tinham uma teoria para explicar o

fendmeno das marés. Segundo ele: “os tupinamba atribuem a Lua o fluxo e o refluxo do

* Livro digitalizado: https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k8705156k/f5.item

> Em 1632, Galileu Galilei publicou o livro: “Didlogo sobre os dois méximos sistemas do mundo;
ptolomaico e copernicano”, onde afirmava que a principal causa do fendmeno das marés seriam os dois
movimentos circulares da Terra: o de rotagcdo em torno de seu eixo (diurno) e o de revolucdo em torno do
Sol (anual), desconsiderando a influéncia da Lua.



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k8705156k/f5.item
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mar e distinguem muito bem as duas marés cheias que se verificam na Lua cheia e na
Lua nova ou poucos dias depois” (D’Abbeville. 1874. p. 44).

Além disso, a maioria dos mitos indigenas sobre o fenémeno da pororoca, que
ocorre quando do encontro do Atlantico com o Amazonas e que provoca grandes ondas
de até seis metros de altura, as quais se deslocam a velocidade de cerca de 30 km/hora,
mostra que ela ocorre perto da Lua cheia e da Lua nova, evidenciando o conhecimento,
por esses povos, da relacdo entre as marés e as fases da Lua.

Somente em 1687, setenta e trés anos apds a publicacdo de D’Abbeville, Isaac
Newton demonstrou que a causa das marés é a atracdo gravitacional do Sol e,
principalmente, da Lua sobre a superficie da Terra. Esses fatos mostram que, muito
antes da Teoria de Galileu, que ndo considerava a Lua como responsavel pelas marés os
Tupinamba ja faziam essa associacdo. Porém, vale ressaltar que os Tupinamba tiveram
um conhecimento empirico, enquanto que Newton provou através de célculos
matematicos a causa do fenémeno. Porém ambos os resultados decorrem da observacéo,
correlagéo, teorizacéo: inteleccéo e cognicéo.

De acordo com Afonso (2009), para os Guarani (familia Tupi-Guarani, tronco
Tupi), cuja distribuicdo geografica, no Brasil, se estende do Rio Grande do Sul ao Para,
até o ritual do “batismo”, ocasido em que as criangas recebem seu nome — ou, em
termos Guarani, assumem seu ser verdadeiro, uma vez que esse nome estad associado ao
dominio cosmoldgico das divindades -, depende de um calendario lunissolar, e esta
relacionado, igualmente, ao ciclo do milho (uma das plantas mais importantes na cultura
Guarani) (AFONSO, 2009, p.3). O plantio principal do milho ocorre, geralmente, na
primeira Lua minguante de agosto. E somente ap6s a colheita do milho plantado nessa
época gue se realiza o batismo das criancas. Esse evento deve coincidir com a época do
“tempo novo” (em Guarani, ‘ara pyau’), caracterizada pelos fortes temporais de verdo,
geralmente no més de janeiro, quando entdo os Guarani celebram a colheita do milho e
realizam o ritual de nominagao®.

As observagdes do céu tiveram, e tém ainda, grande importancia para diversos
povos ao redor do mundo, pois auxilia na compreensdo das relagdes céu-terra. Diversos
relatos séo exemplo do pensamento cientifico e das correntes interpretativas dos

respectivos periodos em que a relagdo céu-terra foi registrada e culminam com as

® Ritual voltado para a escolha do nome do beb&. Em guarani, onhemongarai.
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discussOes sistematicas relativas a areas interdisciplinares e/ou transdisciplinares como

a Astronomia Cultural, como ressalta Cohen:

[...] o foco tradicional da histéria interna da ciéncia no contetdo
intelectual das ciéncias de outros tempos e lugares também é
importante para nosso estudo das astronomias nas culturas. Os
conceitos, métodos e preocupacdes das astronomias tradicionais
diferem substancialmente daqueles da astronomia moderna. NOs
precisamos esclarecer a estrutura e o significado desses sistemas
astrondmicos, se quisermos entender como eles relacionaram-se com
as culturas nas quais se desenvolveram (COHEN, 1994 apud
MCCLUSKEY, 2016, p.21).

Contudo, quando investigamos as relacdes céu-terra em culturas tradicionais
(conjunto de manifestacGes criadas por um grupo de pessoas que tém uma participacao
ativa nelas.), precisamos abandonar uma suposicdo comum sobre a Astronomia,
segundo a qual a mudanca rapida da ciéncia académica é normal, e que outros
conhecimentos sobre o céu deveriam ser avaliados de acordo com algum padrdo de
progresso, ou seja, tendo como referéncia a ciéncia tal qual se desenvolve em
universidades e centros de pesquisa. Devemos atentar, no entanto, que isso é apenas
uma parte do quadro que caracteriza a ciéncia; o objetivo desta ndo é apenas expandir 0
dominio do conhecido, mas também preservar o que é conhecido. Afinal, como disse
McCluskey (2016, p. 21), “os métodos para preservar e transmitir o conhecimento dos

céus sao uma parte importante do estudo das astronomias na cultura”.
2.2 ASTRONOMIA CULTURAL

No final do século XIX, o astrbnomo britanico Norman Lockyer (1836 — 1920),
um dos descobridores do elemento quimico Hélio na atmosfera do Sol, e fundador da
revista cientifica Nuture, se interessou pelos possiveis significados astronémicos de
monumentos megaliticos europeus e de construcdes egipcias’. Isso, posteriormente, deu
lugar a uma série de trabalhos de astrénomos, fisicos, engenheiros e arquedlogos sobre a
Astronomia em sociedades da antiguidade. Esse interesse veio complementado pela
indagacdo das astronomias de diversas sociedades contemporéneas, como as dos
indigenas da América e aborigenes da Oceania.

O século XX ndo sO se caracterizou por uma enorme producdo cientifica e

tecnoldgica, mas também foi um periodo durante na qual se manifestou um crescente

" Ver, desse autor, o livro The Down of Astronomy, 1894,
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interesse pelas formas como as diferentes culturas produziam conhecimento — isto &,
tomando o conhecimento enquanto uma dentre as diversas praticas culturais dos povos.
Em particular, tornou-se um topico de debate até que ponto e de que maneira o
conhecimento humano esta relacionado a estrutura e dinamica das sociedades que o
produzem. Deste modo, e considerando o contexto sociocultural, comegou-se a pensar
sistematicamente em questBes que vao desde os temas estudados a critérios da verdade,
passando pelas diversas formas em que o conhecimento se organiza e classifica.

A partir desde nucleo, comecou-se a construir uma reflexdo mais ampla acerca
da Astronomia como parte integrante da cultura e sobre as relacbes entre o
conhecimento dos fendmenos celestes e as sociedades que os elaboram.

A Astronomia Cultural tenta estabelecer as concepgdes do céu que foram
elaboradas por seres humanos de diversas culturas, as perguntas que foram feitas e as
respostas que foram dadas.

Essa relagdo céu-terra era/é realizada pelos diversos povos através da observacdo
atenta do céu, fazendo associagdes de grupos de objetos celestes (asterismos) com
eventos que tinham impacto direto na sua vida diaria e, desse modo, podiam utilizar
estes como marcadores de fendmenos sazonais, como uma forma de marcacdo de
tempo.

Em Astronomia Cultural, ao termo “constelagdes” prefere-se, por ser
considerado mais adequado, o termo “asterismo”, pois a figura representada no céu, ndo
resulta necessariamente da ligacdo de pontos luminosos, ndo se limitando, portanto, as
estrelas

Além da identificacdo dos astros e alinhamentos astronémicos, tem
como foco 0 modo no qual a Astronomia afeta as relagfes sociais e a
cultura dos povos estudados. Através da historia, interessam a este
campo tudo que os povos aprenderam dos fenémenos celestes, além
do papel que tais fenémenos tém em sua cultura (FERREIRA;
FERREIRA; FAULHABER, 2015, n.p.).

Quando, para marcar a passagem do tempo, ainda nédo existiam calendarios e
relogios, como os de que dispomos atualmente, os povos utilizavam a relagdo céu-Terra
para essa finalidade. Seja pela observagdo do céu noturno, do movimento dos astros, de
fendmenos meteoroldgicos sazonais, tais como a relacéo entre periodos de chuva e seca
etc., seja observando mudangas que ocorriam no regime das aguas, ou no ciclo de
crescimento das plantas, migracfes dos animais, como indicativos e/ou referenciais da

passagem do tempo e das estagOes. Neste tipo de sistema, estabelecia-se a correlagdo
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entre os fendmenos naturais e seres mitologicos (divindades, herois culturais,
ancestrais), razdo pela qual alguns desses seres estivessem representados por corpos
celestes (associacdes de objetos) ou por manifestacdes meteoroldgicas. Esse processo de
marcacdo ecoldgico-temporal, fundamental para regular as diversas atividades
socioculturais desses povos, constitui a base para a elaboracdo de calendarios. Em
muitos dos chamados povos tradicionais® esse tipo de processo de medicdo e
regulamentacdo do tempo mantém a sua eficacia.

Essa relacdo céu-Terra era, e € até hoje, configurada atraves da observacédo
topocéntrica’, mediante a qual eram feitas associagdes de grupos de objetos celestes
(asterismos) com eventos que tinham impacto direto na vida didria dessas diversas
populacbes. Assim, a regulacdo ecoldgico-temporal inscrevia-se no sistema cultural
desses povos, sendo utilizada para regulamentar uma série de eventos socioculturais
relevantes, tais como ocasido propicia para plantio e colheita; bem como de rituais
importantes para a afirmacdo indentitiria (como ritos de maioridade e algumas
festividades). Cabe ressaltar que cada povo, em cada cultura e em diferentes periodos da
historia, observava/observa, o céu de acordo com seus canones e suas necessidades
culturais. Dai, podermos falar de referencial topo-etnocéntrico de observacdo. Os
sistemas de saber e as préaticas que resultam desse tipo de observacao e sistematizacao,
constituem objeto de investigacdo da Antropologia e também de outras areas do
conhecimento, tendo mesmo contribuido para a constituicdo de um campo novo de
pesquisa.

Na década de 1990, os pesquisadores Stanislaw Iwaniszewski e Clive Ruggles,
propuseram o termo Astronomia Cultural para denominar qualquer tipo de estudo, ou
linha de pesquisa, que relacione a Astronomia com as ciéncias sociais.

Para Ruggles e Saunders (1993, apud LIMA et al, 2014, p. 90), a Astronomia
Cultural e definida como um campo de estudo que investiga as diferentes maneiras, nas
quais culturas, tanto antigas quanto modernas, percebem os objetos celestes e integram
em sua visdo de mundo e isso implica também a producdo astronémica académica,

como um modo particular de fazer a relacdo astros-cultura. Assim, o céu é visto como

® Povos e comunidades tradicionais s&o grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como
tais, que possuem formas proprias de organizagdo social, que ocupam e usam territorios e recursos
naturais como condi¢do para sua reproducéo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando
conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradigéo (inciso | Art. 3° Decreto 6.040 /
2007).

° Observacao na qual sua origem coincide com a posigdo do observador & superficie da Terra.
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uma fonte cultural de carater mais cognitivo-simbolico. De acordo com Iwaniszewski, a

Astronomia Cultural é definida como

[...] o estudo das relagGes entre homem e os fendmenos astrondmicos
dentro do contexto cultural. Apesar de considerar como uma disciplina
separada, seria  composto por  quatro  subdisciplinas:
Arqueoastronomia, Etnoastronomia, Histdria da Astronomia e
Socioastronomia (IWANISZEWSKI, 1991, traduc&o nossa).*

Ela dedica-se a verificar e interpretar os modos pelos quais as observacoes
astronbmicas se apresentam nas diversas culturas. Em resumo, trata de sistematizar as
diversas formas pelas quais os fendmenos celestes se integram a sistemas culturais
especificos e como se relacionam ao cotidiano.

A astronomia cultural € um campo académico relativamente novo,
embora tenha uma longa tradi¢do. O termo, criado na década de 1990
(IWANISZEWSKI, 1990, 1991; RUGGLES; SAUNDERS, 1990),
engloba um amplo conjunto de estudos cujo objetivo é, mediante uma
diversidade técnica, analisar as formas em que as sociedades
constroem conhecimento e praticas referentes ao espaco celeste e seus
fendmenos. Em outras palavras, trata-se de nos questionarmos como
0s seres humanos constroem socialmente nossas ideias e acdes em
relacdo a essa dimensdo particular dimensdo da experiéncias que
parece ter um poder de fascinio singular para uma vasta gama de
culturas. (LOPEZ, 2015, p.8, Traduc&o do nossa)."*

Nesse contexto, a Astronomia deve ser entendida de maneira ampla, ndo incluir
apenas a Astronomia académica, mas também todas as praticas e representacdes
celestes, pois ela é, reconhecidamente, uma disciplina prépria dos meios académicos e
cientificos, ou do que se costuma chamar de ciéncia ocidental. Essa denominacdo
decorre do fato de ser um sistema de producdo de conhecimento que, historicamente, se
desenvolveu na Europa ocidental, sem esquecer a divida com o mundo arabe, tendo
sido, posteriormente, levado para os demais continentes, gracas a expansdo do

capitalismo, e recebendo influéncias dos modos locais de producdo de conhecimento.

'9F| estudio de las relaciones entre el hombre y los fendmenos astrondmicos dentro del contexto
cultural. Aunque la considera como una disciplina aparte, estaria compuesta de cuatro subdisciplinas: la
arqueoastronomia, la etnoastronomia, la historia de la astronomia y la socioastronomia (Ilwaniszewski,
1991).

' La astronomia cultural es un campo académico relativamente nuevo, aunque recoge uma larga
tradiciéon. El término, acufiado en la década de 1990 (IWANISZEWSKI, 1990, 1991; RUGGLES;
SAUNDERS, 1990), engloba un amplio conjunto de estidios cuyo objetivo es, mediante una diversidad
de técnicas, analizar las formas en que las sociedades construyen conocimentos y praticas referentes al
espacio celeste y sus fenémenos. Es decir que se trata de hacerse preguntas sobre como los seres humanos
construimos socialmente nuestras ideas y acciones referentes a esta particular dimensién de la experiencia
que parece tener un singular poder de fascinacion para un enorme abanico de culturas (LOPEZ, 2015,

p.8).
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O interesse pelo conhecimento astrondmico produzido e utilizado por diferentes
povos vem crescendo cada vez mais no meio académico. Isso fez com que a UNESCO
(United Nations Education, Scientificand Cultural Organization) criasse, em 2001, uma
linha de acdo na Declaracdo Universal sobre a Diversidade Cultural, que trata da
protecdo e do respeito aos conhecimentos ditos tradicionais. No ano seguinte, a
UNESCO deu inicio ao projeto de sistemas de conhecimentos locais e indigenas -
LINKS (Local and Indigenous Knowledge Systems). Em 2008, em coopera¢do com a
Unesco, a IAU criou o grupo de trabalho Astronomia e Patrim6nio Mundial (Astronomy
and World Heritage), o qual langou importante review tematico (UNESCO, 2009). Em
2010, o Comité do Patrimonio Mundial (World Heritage Committee) da UNESCO
aprovou a iniciativa tematica para “identificar, salvaguardar e promover propriedades
culturais conectadas com a Astronomia” (UNESCO, 2010).

O campo da Astronomia Cultural engloba um espectro muito amplo de
académicos, com uma grande variedade de formacgbes (astronomos, fisicos,
matematicos, antropélogos, socidlogos, historiadores, arquitetos, engenheiros etc.). Esta
variedade, que € caracteristica da Astronomia Cultural e constitui um de seus pontos
fortes, é também a origem de seus grandes desafios metodologicos. Estes desafios sdo
notados ao observar a variedade de conceitos encontrados nos diversos trabalhos
publicados na &rea, pois a Astronomia Cultural, podendo estar enquadrado como
interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar, rompe forcosamente as barreiras das
disciplinas tradicionais dado que

[...] o estudo sobre as formas de conhecimentos astrondmicos
dos povos antigos foi denominado Arqueoastronomia a partir de 1973.
Estes estudos passaram a ter um carater interdisciplinar. Além da
identificagdo dos astros e alinhamentos astrondémicos, tem como foco
0 modo no qual a Astronomia afeta as relagBes sociais e a cultura dos
povos estudados. Através da historia, interessam a este campo tudo
que os povos aprenderam dos fendmenos celestes, além do papel que
tais fendbmenos tém em sua cultura. O desenvolvimento da
Arqueoastronomia e a expansdo da dimensédo cultural da Astronomia
levaram ao aparecimento do termo 'Etnoastronomia’. Este refere-se ao
estudo dos saberes relacionados aos povos existentes atualmente. Nos
ltimos anos, esses termos estdo sendo substituidos por 'Astronomia
Cultural' (FERREIRA; FERREIRA; FAULHABER, 2015, n.p.)

Na década de 1960, as dificuldades em definir metodologias de trabalho comuns
para disciplinas concorrentes neste tipo de estudo deram origem a uma Série de
controversias. Durante as décadas de 1970 e 1980, foi sendo consolidada uma

metodologia comum, que gerou foros internacionais de intercambio
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Morin (2003, p. 105) faz uma extensa discussdo sobre a questdo da
disciplinaridade:

A disciplina é uma categoria organizadora dentro do
conhecimento cientifico; ela institui a divisdo e a especializacdo do
trabalho e responde a diversidade das areas que as ciéncias abrangem.
Embora inserida em um conjunto mais amplo, uma disciplina tende
naturalmente a autonomia pela delimitacdo das fronteiras, da
linguagem em que ela se constitui, das técnicas que é levada a
elaboras e a utilizar e, eventualmente, pelas teorias que lhe séo
proprias.

Morin segue analisando as consequéncias da disciplinaridade:

Entretanto, a instituicdo disciplinar acarreta, ao mesmo tempo,
um perigo de hiperespecializagdo do pesquisador e um risco de
“coisificagdo” do objeto estudado, do qual se corre o risco de esquecer
que € destacado ou construido. O objeto da disciplina ser& percebido,
entdo, como uma coisa auto-suficiente; as ligacOes e solidariedades
desse objeto com outros objetos estudados por outras disciplinas serdo
negligenciadas, assim como as ligages e solidariedades com o
universo do qual ele faz parte. A fronteira disciplinar, sua linguagem e
seus conceitos proprios vao isolar a disciplina em relagdo as outras e
em relagdo aos problemas que se sobrepdem as disciplinas (MORIN,
2003, p. 106).

2.3. MULTIDISCIPLINARIDADE

A multidisciplinaridade pretende analisar cada elemento individualmente e como
cada profissional busca construir o parecer especifico de sua especialidade. Segundo
Bruscato et al (2004, apud SANAR, 2019), o trabalho da equipe multidisciplinar visa
avaliar de maneira independente e executando seus planos como uma “camada
adicional” de servicos. Logo, ndo ha um trabalho coordenado por parte dessa equipe e
uma identidade grupal.

Segundo Silva e Tavares (2005), a multidisciplinaridade trata da integracdo de
diferentes conteddos de uma mesma disciplina, porém sem nenhuma preocupacgédo de
seus temas comuns sob sua propria oOtica, articulando algumas vezes bibliografia,
técnicas de ensino e procedimentos de avaliagdo de conteddos. Nogueira (2001, p. 140)
mostra que “ndo existe nenhuma relag@o entre as disciplinas, assim como todas estariam
no mesmo nivel sem a pratica de um trabalho cooperativo”. J& Almeida, (1997, p. 86)
acrescenta: “poder-se-ia dizer que na multidisciplinaridade as pessoas, no caso as
disciplinas do curriculo escolar, estudam perto, mas ndo juntas. A ideia aqui é de

justaposicao”.
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Segundo Silva e Tavares (2005), na multidisciplinaridade recorremos a
informagdes de varias matérias para estudar um determinado elemento, sem a
preocupacao de interligar as disciplinas entre si. Neste caso, cada matéria contribui com
suas informacdes pertinentes ao seu campo de conhecimento, sem que houvesse uma
real integracdo entre elas. Essa forma de relacionamento entre as disciplinas é a menos
eficaz para a transferéncia de conhecimentos para os alunos, visto que ndo ocorre
nenhuma relacéo de trabalho cooperativo entre as disciplinas, sem troca de informacoes,
de dialogo (as disciplinas sao tratadas separadamente).

Para Morin (2003), a multidisciplinaridade constitui uma associacdo de
disciplinas, por conta de um projeto ou de um objeto que lhes sejam comuns; as
disciplinas ora sdo convocadas como técnicos especializados para resolver tal ou qual
problema; ora, ao contrario, estio em completa interacdo para conceber esse objeto e

esse projeto, como no exemplo da hominizacao®?.

2.4. INTERDISCIPLINARIDADE

O termo interdisciplinaridade, de acordo com Gomes e Deslandes (1994, apud
TAVARES, 2012), surgiu no século XIX, no entanto somente no século XX o carater
interdisciplinar passou a ser efetivado dentro da ciéncia. Campos (1995) afirma que a
abordagem em equipe deve ser comum a toda a assisténcia, de forma que a equipe esteja
integrada. 1sso porgue o principal aspecto positivo da atuacdo em equipe interdisciplinar
é a possibilidade de colaboracdo de vérias especialidades que denotam conhecimentos e
qualificagdes distintas. Assim, a integracao da equipe é imprescindivel.

Engerani-Camon (2000, apud TAVARES ET AL, 2012), enfatiza que, na
interdisciplinaridade, a equipe trabalha de forma que todos os profissionais funcionem
de maneira uniforme e colaborativa, ou seja, 0s membros da equipe interagem entre si.

Segundo Silva e Tavares (2005), na Interdisciplinaridade, essas discussoes
tomaram corpo nos anos setenta, propondo desde dai uma integracdo teérica e pratica
numa perspectiva da totalidade. Frigotto (1995 op. cit, p. 55) defende que a
Interdisciplinaridade ¢ “uma necessidade relacionada a realidade concreta, historica e
cultural, constituindo-se assim como um problema ético-politico, econdmico, cultural e

epistemologico”. Assim como também destaca:

2°0 desenvolvimento evolutivo do homem por caracteristicas que o diferenciam de seus antepassados
primatas.
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A Interdisciplinaridade se apresenta como problema pelos limites do
sujeito que busca construir o conhecimento de uma determinada
realidade e, de outro lado, pela complexidade desta realidade e seu
carater historico. Todavia esta dificuldade é potencializada pela forma
especifica que os homens produzem a vida de forma cindida, alienada,
no interior da sociedade de classes (FRIGOTTO, 1995, p. 47).

Segundo Silva e Tavares (2005), existe uma real cooperacdo e troca de
informagdes na sala de aula, aberto ao didlogo e ao planejamento. A fragmentacdo e
compartimentacdo das diferentes disciplinas ndo contardo mais; a questdo problema
levara a unificagio do conhecimento. “E necessaria uma coordenacdo que integre
objetivos, atividades, procedimentos, atitudes, planejamentos e que proporcione o
intercambio, a troca, o diadlogo etc.” (NOGUEIRA, op.cit. p. 143). As disciplinas
interagem entre si em distintas conexdes, existe uma coordenacdo. O professor tentara
formar o seu aluno a partir de tudo que ele estudou na sua vida. O
Ensino/Aprendizagem baseado na Interdisciplinaridade proporciona uma aprendizagem
bem estruturada e rica, pois 0s conceitos estdo organizados em torno de unidades mais
globais, de estruturas conceituais e metodologicas compartilhadas por varias disciplinas,
cabendo ao aluno a realizacdo de sinteses sobre os temas estudados.

Para Morin (2003), a interdisciplinaridade pode significar, pura e simplesmente,
que diferentes disciplinas sdo colocadas em volta de uma mesma mesa, como diferentes
nagdes se posicionam na ONU, sem fazerem nada além de afirmar, cada qual, seus
préprios direitos nacionais e suas proprias soberanias em relacao as invasées do vizinho.
Mas interdisciplinaridade pode significar também troca e cooperacdo, o que faz com

que ela possa vir a ser alguma coisa organica.

2.5. TRANSDISCIPLINARIDADE

A transdisciplinaridade se preocupa com uma interacdo entre as disciplinas,
promove um didlogo entre diferentes areas do conhecimento e seus dispositivos, visa
cooperagdo entre as diferentes areas, o contato entre essas disciplinas (IRIBARRY,
2003). Procura identificar a interagdo e a integracdo de todos os elementos, ou seja,
como se da essa integragdo e como uma interfere na outra, buscando um conhecimento
totalizante e tnico daquela realidade particular e dinamica (BRANDAO, 2000)

De acordo com Paul (2005) a transdisciplinaridade, ndo se refere a uma simples

permuta de métodos, como encontramos na pluri ou na interdisciplinaridade. Ela supde
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ndo permanecer, mas passar além. Esse mesmo autor salienta que a
transdisciplinaridade ndo é para ser considerada como uma superdisciplina. Ela tenta
apenas responder a uma nova visdo de homem e da natureza pela transposicdo e
integracdo do paradigma atual. Ela visa uma relacdo diferente entre objeto e sujeito,
com matizes e mais ampla.

Mas, além das diferencas, um mesmo pensamento habita a abordagem
transdisciplinar: abrir as disciplinas sem negéa-las, reconciliar o sujeito
e 0 objeto, tentar recompor em um todo coerente os diversos
fragmentos do conhecimento, dar sentido a interseccdo entre 0s
campos de maneira ndo sincrética e nao unitéria, enfim ultrapassar
mas, integrando, 0 conceito positivista da ciéncia, ligando-se a um
método que possa testemunhar a vida dentro de sua complexidade e
que possa legitimar diferentes modos de inteligibilidade e diferentes
graus ontol6gicos (PAUL, 2005, p. 79).

De acordo com Silva e Tavares (2005), a transdisciplinaridade é também uma
pedagogia de educacdo proposta recentemente, com vinculacdo a complexidade, ao
pensamento complexo e epistémico, sendo tratado com muita propriedade por Edgar
Morin. Nesta pedagogia, as relacdes ndo iriam apenas de integracdo das diferentes
disciplinas. Esta nova elaboracao do Ensino/Aprendizagem vai muito além; para ela ndo
devem existir fronteiras entre areas do conhecimento e a interacdo chega a um nivel tdo
elevado que é praticamente impossivel distinguir onde comeca e onde termina cada
disciplina.

Nogueira (2001 p. 145) coloca que “a finalidade a ser atingida ¢ comum a todas
disciplinas e interdisciplinas”. A transdisciplinaridade insere-se na busca atual de um
novo paradigma para as ciéncias da educacdo, buscando como referenciais teoricos a
teoria da complexidade, com a ideia de rede, ou de comunicacdo entre os diferentes
campos disciplinares.

Morin (2002) acredita que, para promover uma nova transdisciplinaridade,
precisamos de um paradigma que, certamente, permite distinguir, separar, opor e,
portanto, disjuntar relativamente estes dominios cientificos, mas que também possa
fazé-los comunicarem-se entre si. Torna-se necessario um paradigma de complexidade
que, a0 mesmo tempo disjunte e associe, que conceba 0s niveis de emergéncia da
realidade sem reduzi-los as unidades elementares e as leis gerais.

Para Morin (2003), no que concerne a transdisciplinaridade, trata-se
frequentemente de esquemas cognitivos que podem atravessar as disciplinas, as vezes

com tal viruléncia, que as deixam em transe. De fato, sdo os complexos de inter-multi-
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trans-disciplinaridade que realizaram e desempenharam um fecundo papel na histéria
das ciéncias. E preciso conservar as nogdes chave que estio implicadas nisso, ou seja,
cooperacdo; melhor, objeto comum; e, melhor ainda, projeto comum.

Enfim, o importante ndo € apenas a ideia de inter, multi e de
transdisciplinaridade. Devemos “ecologizar” as disciplinas. Isto €, levar em conta tudo
que lhes é contextual, inclusive as condi¢des culturais e sociais, ou seja, ver em que
meio elas nascem, levantam problemas, ficam esclerosadas e transformam-se. E
necessario também o “metadisciplinar” - sendo que 0 termo “meta” remete a ultrapassar
conservando. Ndo se pode demolir o que as disciplinas criaram; ndo se pode romper
todo o fechamento: ha o problema da disciplina, o problema da ciéncia, bem como o
problema da vida; é preciso que uma disciplina seja, a0 mesmo tempo, aberta e fechada
(MORIN, 2003, p. 115).

3. DECOLONIZANDO O CEU

Todas as culturas criam o seu proprio céu, desenvolvendo sua prépria forma de
observar e interpretar os astros, associando-os a sua visao de mundo em decorréncia da
falta de conhecimento (porque muitos desses sistemas ficam restritos as comunidades a
que estdo afeitos) e também pelo predominio escolar atual do sistema astronémico que,
em geral, denomina as constelacdes a partir da tradicdo grego-romana. Pouco conhecem
a respeito de asterismos e mitos que narram os feitos e historias de diversos povos, que
muitas vezes estdo refletidos também em artefatos e em suas manifestacdes, como
cantos e pinturas corporais.

As constelacdes que muitos conhecem e ouvem falar sdo as que foram
classificadas e reconhecidas pela IAU, em 1928 e vale ressaltar que muitas constelagdes
recebem nomes em latim, que foram herdados da tradicdo cientifica em nomea-los desta
forma, porém nem todas as constelaces mapeadas vém da tradigdo greco-romana,
tornando este pantedo celeste como padrdo quando, na verdade, se trata apenas uma das
muitas formas de enxergar o céu. E necessario ter um pensamento decolonial sobre as
formas de observar e interpretar o céu e os fendmenos astronémicos. Com o intuito de
valorizar e chamar a atencdo para as epistemologias/ conhecimentos do Sul e como
forma de contrariar, desconstruir (entre outras) a légica dominante da episteme
eurocéntrica, apontamos caminhos até aqui pesquisados para novos olhares sobre e sob

0s céus do Brasil, a partir dos conhecimentos indigenas.
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Grosfoguel (2007) disse que, além do racismo étnico, politico e o econémico
que sdo comumente reconhecidos, estudados e criticados, instalou-se também, como
uma das muitas consequéncia do sistema-mundo capitalista/ patriarcal/ moderno/
colonial, o racismo epistemoldgico, o qual, apesar de seus efeitos apagadores, ainda é
um dos menos conhecidos e, por isso mesmo, uma forma de racismo, especialmente
para nds que tratamos com sistemas de saber que estdo fora do circuito académico, que
necessita ser estudado e exposto. Afinal,

o privilégio epistémico dos brancos foi consagrado e normalizado com
a colonizacdo das Américas no final do século XV. Desde renomear o
mundo com a cosmologia cristd (Europa, Africa, Asia e, mais tarde,
América), caracterizando todo conhecimento ou saber ndo cristdo
como produto de deménio, até assumir, a partir do seu provincianismo
europeu, que somente pela tradicdo greco-romana, passando pelo
renascimento, o iluminismo e as ciéncias ocidentais, € que se pode
atingir a ‘“verdade” e ‘“universalidade”, inferiorizando todas as
tradi¢cdes “outras” (que no século XVI foram caracterizadas como
“barbaras”, convertidas no século XIX em “primitivas”, no século XX
em “subdesenvolvidas” e no inicio do século XXI em
“antidemocraticas™), o privilégio epistémico das identity politics
hegemdnicas. Por isso o0s estudos étnicos, desde sua formagdo até fins
dos anos sessenta nos Estados Unidos, foram sempre objeto de ataque
por parte do racismo epistémico das disciplinas as ciéncias humanas
ocidentais (ciéncias sociais e humanidades), argumentando a
inferioridade, parcialidade, e falta de objetividade de seus sabares e da
producgdo de conhecimentos (GROSFOGUEL, 2007, p. 33)

O privilégio epistémico dos brancos foi conseguido predominantemente através
da submissdo das outras ragas a uma narrativa eurocéntrica. Ocorreu por meio de um
processo de erotizacdo/exotizacdo das outras culturas de forma a remover-lhes qualquer
reconhecimento de igualdade intelectual e legitimidade politica. Pelo contrério, elas
foram encorajadas a permanecer num estado de ‘impoténcia cultural’; como se nada que
viesse dessas culturas pudesse rivalizar ou mesmo incomodar o saber cientifico
ocidental. Esse resultado colocou empoderamento e autonomia na arena da producao de
conhecimento fora de questdo, suprimindo as possibilidades de pensamento reflexivo
critico na margem da ideologia colonizadora.

E necessario, entdo, superar esse tipo de etnocentrismo, como condicdo para ter
uma melhor compreensdo de como, em outras culturas, estabelecem-se relagfes das
pessoas umas com as outras, ou com outros povos, ou, ainda, com a realidade que as
cerca. “Desta perspectiva, portanto, ndo tem sentido analisar como outras culturas veem

o céu, se restringirmos a “céu” nossa propria concep¢do € construgdo astrondmica
(LIMA et al, 2014).
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E necessario superar esse tipo de etnocentrismo a fim de promover o
entendimento de como outras culturas interpretam e vivenciam 0s acontecimentos ao
seu redor. Ao buscar entender os demais povos, é importante abrir mdo dos nossos pré-
conceitos e partir para estudar outras interpretacfes de eventos que passam a ter sentido
muito além do nosso. Dessa forma, alcancamos um conhecimento amplo, diversificado
e multidimensional. Assim, ndo faz sentido julgar como outros povos e culturas
interpretam a realidade a partir das nossas referéncias. E preciso enxergar além da nossa
perspectiva e compreender as outras narrativas que existem no mundo.

E necesséario dizer que ndo se trata de uma negacdo das contribuicbes das
epistemologias do Norte, mas um “intercambio que se constrdi entre as pessoas,
conhecimentos, saberes e praticas culturalmente diferentes, buscando desenvolver um
novo sentido entre elas na sua diferenga”, como dito por Walsh (2001, p.10-11 apud
OLIVEIRA; CANDAU, 2010, p.26). Sendo assim, a perspectiva da interculturalidade
critica como uma forma da pedagogia decolonial vai propor:

(...) uma construcdo de e a partir das pessoas que sofreram uma
experiéncia historica de submissao e subalternizacdo. Uma proposta e
um projeto politico que também poderia expandir-se e abarcar uma
alianca com pessoas que também buscam construir alternativas a
globalizacdo neoliberal e a racionalidade ocidental, e que lutam tanto
pela transformacdo social como pela criacdo de condic¢Ges de poder,
saber e ser muito diferentes (WALSH, 2007, p.8 apud OLIVEIRA,
CANDAU, 2010, p.28).

Ao nos depararmos com estes pontos, notamos que até mesmo o céu foi
colonizado. Ndo apenas nos livros didaticos escolares, que insistem em ensinar um
método de orientacdo espacial que faz o aluno do continente sul-americano a procurar
impropriamente o Norte, em vez do Sul (CAMPQS, 2019), mas também por nos ensinar
a identificar as constelacdes de culturas do hemisfério Norte, ou constelacdes criadas
pelos colonizadores para o hemisfério celeste Sul.

Estes saberes ensinados de forma na qual é desconsiderado as particularidades
de diferentes locais da Terra e culturas, como o caso da identificacdo de constelagdes ou
a forma de orientagdo espacial, podemos chamar de racismo epistémico. Este tipo de
racismo atribui e reconhece a producdo de teoria aos sujeitos ocidentais brancos
enquanto o0s ndo-brancos produzem folclore, mitologia ou cultural, mas né&o
conhecimento de igual para igual com o ocidente (podemos dizer que na astronomia,
varios autores/obras reconhecem as contribui¢des de povos “ndo-brancos”. Os arabes

sdo muito bem conceituados na ciéncia “ocidental”, na medicina, na matematica e na
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astronomia.). O saber eurocéntrico se caracteriza nao apenas por privilegiar um padréo
de pensamento ocidental, mas também por estudar o “outro” como objeto e ndo como
sujeito que produz conhecimento™.

Se o0 eurocentrismo procura desqualificar as epistemologias outras nao
consagradas pelo padrdo académico em consequéncia do eurocentrismo o0s sistemas de
conhecimento que estavam fora desse canone, foram, sistematicamente, inferiorizadas,
subalternizadas e até mesmo colonizadas. Reconhecer que existe diversidade epistémica
no mundo apresenta um desafio a modernidade/ colonialidade do mundo existente.

Os estudos étnicos redefinidos como estudos decoloniais transmodernos que
propdem pensar a partir dos e com 0s outros, dariam uma contribuicdo importantissima
ndo somente ao saber académico, sendo a liberagdo como projeto de decolonizagdo
(epistémica, social, politica, econdmica e espiritual) dos grupos oprimidos e explorados
pelo racismo capitalista explorados pelo atual modelo de producéo e civilizacdo imposto
desde a Europa.

O colonialismo serviu ndo s6 para consolidar como para expandir esse
etnocentrismo. A constituicdo da Europa como centro de poder e conhecimento tornou-
se possivel gracas a uma heranca grega, depois romana e se estendeu devido ao
cristianismo.

A finalidade da ideia de universalidade, juntamente com a ideia de humanidade
proibida pela cultura da Europa Ocidental visa o desenvolvimento de um acentuado
racismo epistémico presente na matriz moderna, o que pode ser levado a uma
desvalorizacdo dos saberes e tradi¢cGes de conhecimentos considerados fora dos critérios
epistemoldgicos e metodoldgicos impostos pelo padrdo europeu ocidental (claro que
existem autores que caminham em dire¢do contraria a isso).

A necessidade de contestar a presenca de um padr&o monolégico™*, monocultural
e desdenhoso das racionalidades ndo ocidentais, com base na tradicdo dominante das
ciéncias sociais e humanas na qual contribuiu, particularmente no caso da América
Latina, com a desvalorizacdo e, até mesmo, eliminacdo da diversidade epistémica e

cultural contida no continente.

" Vale ressaltar que quando se estuda o outro na condicéo de objeto de investigagdo, mesmo quando este
outro é também reconhecido como sujeito de sua historia. Mas para o olhar que investiga, ele se torna
objeto (da investigagdo). Alids, em inglés ndao diz “object of investigation”, mas “subject of
investigation”. Aqui nesta pesquisa, me referencio a forma banalizadora de tornar o outro como objeto
apenas.

% Adjetivo que se refere a monélogo, pensamento individual, l6gica pessoal. Porém entre o que chamo de
ciéncia ocidental e as demais ciéncias nao ha dialogo (fala-ldgica-discurso-teoria de dois), mas somente
monologo (de um = mono).
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O surgimento da modernidade trouxe consigo todo um conjunto de
transformagfes econdmicas, politicas, culturais e epistémicas que possibilitaram a
geragdo de uma narrativa mundial na qual a modernidade europeia € representada como
um momento de autoaperfeicoamento da humanidade.

Portanto, o surgimento desse racismo epistémico e bioldgico presente na
geografia da razdo ocidental resultard em uma estratégia discursiva decisiva no processo
de negacdo, silenciamento e exterminio da existéncia e saberes ndo inscritos ou
adequados a tipologia do "ser" e do "pensar” projetado pela razdo moderna imperial.
Nesse sentido, sdo geradores de uma colonialidade que opera desde entdo como uma
l6gica global que possibilita dominar e controlar as populacdes do mundo com base em
sua classificacdo racial, questionar a possivel humanidade dessas populagdes localizadas
fora da Europa e, além disso, muitos até hoje, subestimam as visdes de mundo e
tradicdes de conhecimento consideradas ndo modernas ou primitivas. Uma violéncia
epistémica capaz de negar e desvalorizar a pluralidade cultural e cognitiva contida no
mundo, propiciada pela matriz eurocéntrica ocidental, gerando uma monocultura de
conhecimento responsavel pelo desaparecimento, ou ‘epistemicidio’, daqueles
conhecimentos que sdo apresentados, ou exibidos, como alternativas, inadequadas ou
sem rigor epistémico em relacdo a essa racionalidade exclusiva.

O modo de racismo epistémico consiste em deixar intactas as estruturas
materiais e simbdlicas que possibilitam, tanto pelo Estado como pelo mercado, que
certas vidas e conhecimentos sejam considerados em virtude de seu pertencimento
cosmogonico, cultural ou de género como mais valioso ou legitimo do que outros.
Alguns caracterizam estes fatos como etnocentrismo, o qual encontramos em (quase)
todos os povos. Quanto mais fechada a sociedade, mais ela € etnocéntrica. Na
contramao, quanto mais expansionista e imperialista também mais etnocéntrica ela se

faz. Na primeira, autopreservagdo; na segunda, estratégia de dominacao.

4. A ASTRONOMIA NA EDUCACAO
Acredito fortemente que a educacéo é capaz de grandes feitos. Ndo consigo ver
ou imaginar nada sem a educagé&o, pois, de acordo com Paulo Freire (2000, p.31),

N&o € possivel refazer este pais, democratiza-lo, humaniza-lo, torna-lo
sério, com adolescentes brincando de matar gente, oferecendo a vida,
destruindo o sonho, in-viabilizando o amor. Se a educacdo sozinha
ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda.
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Na minha avaliacéo, é ela que move tudo e todos. Entdo, necessitamos de bons
projetos educativos para conseguirmos mover o mundo da melhor maneira possivel,
sem preconceitos. Notamos que a decolonizacdo do céu e a quebra de preconceitos
epistémicos, s6 é possivel com informagdes, ndo s6 na educacdo inicial (ensino
fundamental e médio), mas também para o publico que ja tenha concluido esta etapa da
formacédo, especialmente através da divulgacdo cientifica para que a sociedade possa
mudar sua percep¢do de mundo.

Vivemos numa época na qual a ciéncia e a tecnologia passaram a ter maior
influéncia no cotidiano dos individuos ao menos desde 0 xix, essa influéncia passou a
ser mais perceptivel, via a propria divulgacdo que, geralmente, nao estdo familiarizadas
com conceitos e fendmenos cientificos basicos, muitas vezes mal explicados pela midia.
A forma de percepcédo da ciéncia para o publico e a sua visibilidade se d& por meio de
seus produtos, e ndo de seus métodos de investigacdo, teorias, conceitos e modelos. Tais
produtos, tornam-se cada vez mais complexos e de dominio restrito para aqueles que
detém uma especializacdo, 0 que contribui para um crescente distanciamento entre
ciéncia e o cidaddo comum. Porém, ndo é certamente isso que faz a distancia, ou que a
aumenta, mas uma estrutura social de tal modo hierarquizada que separa, violentamente,
e que aliena os que produzem ciéncia do cidaddo comum.

Podemos notar que as pessoas, independentemente da classe social e do nivel de
escolaridade, tém muita curiosidade sobre Astronomia. Estamos numa época onde o
assunto sobre essa ciéncia é muito disseminado pelas midias; onde ha muita informacéo
sobre as viagens espaciais, estacdo espacial internacional, planetas extra-solares e
telescOpios espaciais entre outros temas. Mas. muito raramente se ouve falar sobre as
formas de visdo de céu de outros povos, ou como os indigenas brasileiros viveram, ou
vivem, tendo como um de seus referenciais a relacdo céu-Terra, a qual € muito relevante
para o seu dia a dia e sua organizagéo social.

A disseminagdo de préaticas de divulgacdo de ciéncias tem fortalecido ndo sé
divulgadores, mas também pesquisadores em divulgacdo cientifica, mais
frequentemente oriundos das areas das ciéncias sociais e humanas, que se debrucam
sobre o estudo dessas praticas, cujos resultados orientam acOes para atuar sobre as
questBes da relagdo ciéncia e publico.

Muitas vezes, assuntos sdo veiculados incorretamente por agéncias de noticias e

isso ocorre com frequéncia quando se trata de Astronomia. Este fato decorre, na maior
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parte das vezes, de um despreparo por parte das agéncias de noticias e a falta de uma
revisdo do contetdo cientifico. Nesse cenario, uma das grandes questdes dos
divulgadores e educadores da ciéncia reside na formacdo dos profissionais pouco
preparados sobre contetdos disciplinares e que, com o publico leigo, protagonizam a
construcdo de um conhecimento por vezes errdneo sobre Astronomia.

De acordo com Falcdo et al (2013), embora atualmente a importancia da historia
da ciéncia na educacdo em ciéncias seja amplamente reconhecida nos meios
académicos, ela raramente esta presente no cotidiano das escolas e das instituicdes de
divulgacdo da ciéncia. E quando esta presente, sua funcao ilustrativa é a mais frequente.
Muitas vezes faltam elementos que sejam capazes de levar ao questionamento do jovem
estudante, ou ainda do grande publico, participantes de uma atividade de divulgacéo, a
pensar sobre a historia das ciéncias.

Atualmente, ha diversos agentes que atuam de forma sistematica na
comunicacdo publica da Astronomia. Entre eles, merecem destaque: os clubes de
Astronomia amadora, o jornalismo cientifico de qualidade, o ensino dos niveis
fundamental e médio, projetos de extensdo universitaria, olimpiadas de Astronomia,
internet, planetarios, observatorios e museus de ciéncia.

A aprendizagem da Astronomia e de outros contetdos cientificos pode acontecer
em ambitos diversos como na educacdo formal, informal e ndo formal. Porém ha
dificuldades maiores quando se tenta expressar 0 ato de tornar os contetidos cientificos
acessiveis a populacdo em geral. Quando se trata do ensino de Astronomia em escolas,
muitos professores simplesmente desconsideram os conteldos deste tema em seu
trabalho docente, ou apresentam sérias dificuldades ao ensinar conceitos basicos de
fendmenos relacionados a Astronomia, por causa de uma formacdo deficiente em sua
graduacéo e licenciatura.

Cursos de formacéo continuada para professores, 0s quais contemplam o tema
Astronomia, sdo oferecidos por algumas instituicdes como, por exemplo, 0 Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST™) e a Fundacfo Planetéario da Cidade do Rio de
Janeiro. O ponto central, contudo, reside na forma como estes programas tém sido
conduzidos, pois a grande maioria desses cursos parece tratar as tematicas apenas em

uma abordagem centrada em conteudos especificos, deixando muitas vezes de tratar de

® O MAST é uma unidade de pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagio e Comunicacdes
(MCTI).
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questdes conceituais, historicas e metodoldgicas envolvidas no ensino e na
aprendizagem, e nas atividades externas a sala de aula.

O conteddo, por si s6, ndo basta para que o professor sinta-se apto a mudar a sua
pratica pedagdgica. E importante que futuras elaboracbes de programas de formagio
continuada para professores contemplem a area de Astronomia e “suleiem-se” em
resultados de pesquisas na &rea de educagdo em Astronomia, do ensino de ciéncias e da
formacdo de professores, o que podera proporcionar, além de processos formativos
docentes adequados as suas reais necessidades, fontes seguras de informaces, para que
os professores possam ter acesso, ndo apenas a temas e conteddos especificos de
Astronomia, mas também, a metodologias e técnicas adequadas para o0 seu ensino, bem
como a producdo da pesquisa em ensino dessa ciéncia.

Quanto a literatura nacional, identifica-se certa caréncia de revistas cientificas
especializadas sobre educacdo em Astronomia. A Unica publicacdo especifica no pais
que contempla artigos sobre a pesquisa em ensino de astronomia é a Revista Eletronica
Latino-Americana (RELEA). Também h& publica¢bes desta natureza no Boletim da
Sociedade Astronémica Brasileira, o qual é distribuido a todos os sécios, e se encontra
disponivel para qualquer pessoa interessada. Quanto as demais revistas da area do
ensino em ciéncias e de fisica como, por exemplo, a Revista Brasileira de Ensino de
Fisica e a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, s6 ocasionalmente
publicam artigos que abordam aspectos do ensino da Astronomia.

A popularizacdo pelos meios de comunicacdo é muito pouco informativa e, em
muitos casos, falha e com conceitos errados e confusos sobre contetidos sobre ciéncias,
em geral, e em Astronomia, em particular. Podemos observar nesses meios de
divulgacao (revistas populares, jornais de noticias, programas de tv e midias eletrdnicas)
uma falta de aprofundamento sobre os temas mais em evidéncia, bem como uma
abordagem, apenas superficial, a descobertas relacionadas a Astronomia ou as
conquistas espaciais, e muito menos aos resultados de pesquisas na area de ensino do
tema desta dissertacgéo.

Os estabelecimentos®® que se preocupam em popularizar, divulgar, ensinar,

pesquisar e estudar Astronomia poderiam ser mais bem aproveitados pelos meios de

'® Planetarios, observatorios astronomicos, museus, clubes de astronomia, associagdes de astrénomos
amadores, as sociedades cientificas de ambito nacional como: Sociedade Brasileira de Fisica (SBF);
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ABRAPEC); Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF); Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), Comissdo de Ensino da
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comunicacdo para a obtencéo de informacdes mais adequadas e proporcionar uma maior
proximidade do puablico com os pesquisadores da area. S&o diversas as atividades de
ensino e divulgagdo que tais 6rgdos promovem. Além dos materiais didaticos, os quais
incluem as apostilas de cursos de extensdo e de formacao continuada, os livros didaticos
e para didaticos, as revistas de divulgacdo especializadas em Astronomia e as
homepages especificas da web que funcionam como fontes de informacgdes para a
educacdo em Astronomia. Além destes meios, devemos lembrar das outras midias,
como Youtube, Instagram, Facebook, Twitter, etc.

As experiéncias encontradas nos museus de ciéncias na area de divulgacao de
Astronomia sdo muito ricas e variadas, como a observacdo (noturna e diurna) do céu
com telescopios, exposicdes, publicacbes paradidaticas, oficinas, palestras, videos,
sessOes de planetarios fixos e inflaveis (mdveis, assim podendo levar as sessdes para
eventos externos e escolas), eventos tematicos, producdo de material didatico, teatro
cientifico, cinema, visitas escolares e orientadas pelo campus, cursos de formacéo
continuada de professores, cursos sobre temas da Astronomia para a populacéo®’, ou
ainda combinacbes de todas as modalidades em acBGes de divulgacdo de ciéncia
itinerante.

Tais atividades podem estar presentes de forma continuada ou eventual, a
depender do museu de ciéncia. Vé-se, portanto, que esse tipo de instituicdo tem um
papel singular na divulgacdo. Mas, para alcancar impacto nacional, dever-se-ia ampliar
0 numero de equipamentos culturais que fossem mais bem distribuidos no pais. Afinal,
como dizem Falcéo, Valente e Reis Neto (2013), a ciéncia e a tecnologia estdo presentes
em todos o0s aspectos da vida, sendo ainda mais impactantes na atualidade.

Nos dias de hoje, o conhecimento sobre essas areas tem assumido importante
papel para o cidaddo que, cada vez mais, deve estar informado para compreender o
mundo a sua volta e, assim, tomar decisdes melhor balizadas para sua propria vida.
Nesse contexto, se faz necessaria uma divulgacdo da ciéncia que ndo apenas apresente o
conhecimento por uma unica via, mas que seja capaz de contribuir de diversas formas
na aproximacgdo com um publico cada vez mais amplo, facilitando a compreensdo da
ciéncia como parte da cultura da sociedade, tornando-se Util e aplicavel ao dia a dia de

cada um.

Sociedade Astronémica Brasileira (CESAB), Sociedade Brasileira de Histéria da Ciéncia (SBHC), entre
outras.

7 Como a Fundag&o Planetario da Cidade do Rio de Janeiro com os cursos de astronautica, identificagio
do céu, astronomia cultural, entres outros.
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A luz do que vem sendo estudado na éarea de educacdo em ciéncia, a divulgacio
cientifica de modo sisteméatico mostra ser uma boa forma de valorizar e fortalecer a
relacdo ceéu-terra de muitos povos. Podemos valorizar a cultura indigena brasileira
divulgando seus saberes astronémicos, contribuindo, deste modo, para uma quebra de

preconceitos epistémicos.

4.1. AS VERTENTES DA EDUCACAO

Ao falar em educacdo e ensino, € importante destacar as trés vertentes existentes
a serem discutidas (Educacdo Formal, Informal, Ndo Formal/ Divulgacdo Cientifica),
para melhor compreendermos esse campo e, assim, podermos contribuir para seu
aperfeicoamento. O entendimento da educagdo como um processo amplo e abrangente e
a importancia de se equacionarem diferentes modalidades educativas presentes nas
praticas sociais, como forma de contornar a hegemonia da modalidade escolar, permitiu
a emergéncia de uma tipologia de modalidades educativas referidas como educagéo
formal, ndo formal e informal.

Para Trella-Bernet (2003), a educacdo formal e a ndo formal assumem um
carater intencional, estando sujeitas a objetivos explicitos de aprendizagem, e mostrando
sempre estes processos educativos como diferenciados e especificos.

Ainda Trella-Bernet, partindo do principio de que a modalidade escolar continua
a ser a principal referente da educacéo formal, define dois critérios: o metodolégico e o
estrutural. O critério metodoldgico, o mais utilizado, atribui a educacdo nao formal os
processos educativos intencionais, com objetivos de aprendizagem ou formacao
explicitos, diferenciados e especificos, que se afastam dos procedimentos convencionais
escolares. A este critério esta subjacente a ideia de metodologias formais e ndo formais.
O critério estrutural reporta-se ao carater institucional do sistema de ensino, tendo em
conta as dimensoes politicas, administrativas e legais. Assim sendo, “os conceitos de
educacdo formal e ndo formal representam uma clara relatividade historica e politica: o
que antes era ndo formal pode passar a ser formal, do mesmo modo que algo pode ser
formal num pais e ndo formal em outro” (TRILLA-BERNET, 2003, p.29).

Para Bruno (2014), a ndo existéncia de definicdes Unicas e consensuais, nem

tampouco abrangentes, transporta para este debate ambiguidades, tensdes e oposicoes,
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ao mesmo tempo em que se questiona a sua aplicabilidade e utilidade nos diferentes
contextos politicos, sociais, econdmicos, culturais e educativos contemporaneos.

LaBelle (1982) sugere que a educagdo formal regular utiliza abordagens nao
formais e informais, do mesmo modo que utiliza a formal, como também os programas
de educacdo ndo formal utilizam recursos formais. Indica, também, que, muitas vezes,
os programas de educacdo ndo formal possuem caracteristicas e recursos tanto formais
(certificagdo), como processos informais (metodologias de participagdo). Assim,
também a educacdo informal se socorre da formal, por exemplo, na formacdo em
contexto de trabalho (workplace training®®) e ndo formal, como nos processos
educativos comunitarios, bem como da aprendizagem informal através da experiéncia
do quotidiano.

Nem sempre 0s contrastes sdo claros ou mutuamente exclusivos, mas a principal
diferenciagdo entre experiéncias formais e nao formais reside na distingdo entre “modos
predominantes de aprendizagem (...) pois na pratica a educagéo informal, ndo formal ou
formal, devem ser vistas como modos predominantes de aprendizagem em vez de
entidades distintas e compartimentadas” (LaBelle, 1982, p.162). Esta assertiva ¢
secundada por Rothes quando diz que

(...) nem sempre os contrastes entre educacdo formal e ndo formal s&o
claros, sendo arriscado encara-los como mutuamente exclusivos. E
preferivel, com efeito, sublinhar que as caracteristicas da educacdo
ndo formal resultam sobretudo de perspectivas e tradicbes de
intervencdo que, ndo estando condicionadas pela preocupacdo da
validacdo de saberes, se foram estruturando com determinadas marcas
que perduram até aos nossos dias. Umas vezes essas caracteristicas
surgem de um modo mais claro e inquestionavel, outras vezes elas
cruzam-se de modo mais ou menos tenso com outras logicas de
intervencdo educativa (ROTHES, 2005, p.173-174).

Também podemos perceber a importadncia da educacdo informal, e sua
complementariedade com a nédo formal, como Gadotti (2005) apresenta. A cidade pode
ser observada como possivel cendrio de educagdo informal, marcado pela
descontinuidade, pela eventualidade, pela informalidade e pela multiplicidade de
praticas e dindmicas. Ja a educacdo nao formal, atua como meio de possibilitar modos
alternativos de aprendizagem e contribuir para uma melhor integracdo entre educacao e
direitos humanos.

Se estivesse claro para nés que foi aprendendo que aprendemos ser
possivel ensinar, teriamos entendido com facilidade a importancia das
experiéncias informais nas ruas, nas pragas, no trabalho, nas salas de

¥ Treinamento no local de trabalho.
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aula das escolas, nos patios dos recreios, em que variados gestos de
alunos, de pessoal administrativo, de pessoal docente se cruzam
cheios de significacdo (FREIRE, 1997, p.50).

De acordo com Trilla-Bernet (2003), o ensino regular é associado a educacéo
formal, ja a educacéo ndo formal pertencem todos os processos educativos estruturados
e intencionais que ocorrem fora da escola. A educagdo informal estd ligada as

aprendizagens realizadas em contextos de socializacdo (familia, amigos, comunidade).

Exemplificando a ideia de educacdo formal, ndo formal e informal, podemos
dizer que a educacdo formal caracteriza-se por ser estruturada, desenvolve-se em
instituicGes proprias, € conhecida por ocorrer em sistemas tradicionais de ensino
(escolas e universidades), mediante os quais o aluno segue um programa pré-
determinado. A educacéo informal ocorre de forma espontanea, na vida do dia a dia,
através de conversas, vivéncias com familiares, amigos, interlocutores ocasionais, entre
outros. A educacdo ndo formal ocorre, em geral, fora do meio escolar e é veiculada por
museus, centros de ciéncias, meios de comunicagdes e outras instituicdes que organizam
eventos de diversas ordens, como cursos, feiras, encontros, com o proposito de, a partir
de um determinado enfoque - em geral, decorrente de fontes académicas - passar
informacBes a um publico heterogéneo, sem a mesma obrigacdo de ensinar que existe na

educacéo formal.

4.2. EDUCACAO FORMAL

Gohn (2006) define a educacdo formal como aquela que € desenvolvida nas
escolas, com contetidos previamente demarcados e a informal como aquela na qual os
individuos aprendem durante o seu processo de socializacdo — na familia, bairro, clube e
amigos, entre outros. — carregada de valores e culturas proprias, de pertencimento e
sentimentos herdados.

Gohn fala sobre a compartimentacdo das modalidades a partir da necessidade de
distinguir e demarcar as diferencas entre esses conceitos enquanto campos de
desenvolvimento da agdo educativa. Assim, equaciona a delimitagcdo partindo de seis
questdes: quem € o educador (agente do processo de construcdo do saber)?; onde se
educa (local/espaco/territério)?; como se educa (contexto/situagdo)?; porqué
(finalidade/objetivos)?; quais as caracteristicas mais pertinentes?; quais os resultados

esperados?
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Respondendo a estas questdes, podemos dizer que, na educacdo formal. o
educador sdo os professores ou profissionais da educacdo; o local estd associado aos
territorios das escolas (regulamentadas por lei, certificadas e organizadas segundo
diretrizes nacionais); a forma de se educar nos ambientes e contextos sdo normalizados,
com regras e padrdes comportamentais definidos previamente; as finalidades ou os
porqués, prendem-se com objetivos relativos ao ensino-aprendizagem de conteudos
historicamente sistematizados e normalizados por lei.

Desta forma, a educacdo formal requer tempos e locais especificos, pessoal
especializado, organizacdo, sistematizacdo sequencial das atividades, disciplinas,
regulamentos e leis, 6rgdos superiores; tem um carater metodico e organiza-se por
idade/niveis de conhecimento. O resultado esperado é a aprendizagem efetiva,
certificacdo e atribuicdo de diplomas que capacitam os individuos a seguir para niveis e

graus mais avanc¢ados.

4.3. EDUCACAO INFORMAL

Para Gohn (2006), na educacdo informal o agente do processo de construcdo do
saber situa-se nas redes familiares e pessoais, ou nos meios de comunicagdo. Aqui 0s
espacos educativos ndo estdo delimitados e sdo fortemente marcados por referéncias de
nacionalidade, localidade, idade, género, religido, etnia; marcados pela espontaneidade
dos ambientes, onde as relacBes sociais se definem segundo gostos, preferencias ou
pertencimentos herdados. A educagdo informal estd associada ao processo de
socializacdo dos individuos e, neste sentindo, desenvolve habitos, atitudes,
comportamentos, modos de pensar e de se expressar segundo valores e crengas do grupo
a que se pertence ou se frequenta. A educacdo informal € um processo permanente e ndo
organizado e atua no campo das emocdes e sentimentos. Assim, ndo sdo esperados
resultados a priori, eles acontecem a partir do desenvolvimento do senso comum dos
individuos que orienta as suas formas de pensar e de agir espontaneamente, embora, lato
senso, todo processo educativo-formativo espere obter como resultado formar sujeitos
para uma sociedade, grupo social ou comunidade.

Para Pain (1990), na educacdo informal, os elementos que definem a acéo
educativa, como os objetivos, o estilo pedagdgico, o curriculo, o publico, a certificacdo,
a avaliacdo, a profissdo docente, a duracdo e o lugar, ndo estdo definidos ou pré-
definidos de inicio. Neste sentido, é uma situacdo aberta. Por um lado, relaciona-se a
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influéncia proporcionada pelo meio envolvente e, por outro, é dependente da iniciativa
do individuo, pois a tomada de decisdo é dele, em primeiro lugar. Assim, esta
modalidade corresponde as necessidades e aos propositos sentidos individualmente, e os
resultados manifestam-se atraves do desempenho e da performance.

Canario (1999) situa nesse ambito todas as situacdes potencialmente educativas
que acontecem num nivel informal, ainda que ndo conscientes ou intencionais, e que
correspondem a situacdes pouco ou nada estruturadas. A educagdo informal
corresponde, assim, a uma dimensdo menos visivel do iceberg educativo, 0 que muitas
vezes oculta a importancia estratégica e decisiva destes processos educativos.

Para LaBelle (1986, apud ROGERS 2004), a educacdo informal afirma-se pelo
potencial educativo das situagcbes pouco ou nada estruturadas do ponto de vista
educativo e que acontecem na vida quotidiana, em contextos que ndo tém como

propasito principal a educacao.

4.4. EDUCACAO NAO FORMAL

Na educacédo ndo formal, para Gohn (2006), o educador € com quem interage ou
se integra. O local, espaco ou territorio onde se educa, se assume como outras das
questBes fundamentais nesta distin¢do, pois acompanha as trajetorias de vida dos grupos
e individuos fora das escolas, seja em locais informais, seja em locais onde existem
processos interativos intencionais. O contexto, ou situacdo educativa, constroi-se em
ambientes de acdo construidos coletivamente e a participacdo é voluntéaria. Nesta
modalidade, importa destacar a intencionalidade da acdo educativa, da participagéo, de
aprender, de transmitir ou trocar saberes.

De acordo com Bruno (2014), na educagéo ndo formal a finalidade consiste em
abrir janelas de conhecimento sobre 0 mundo que circunda os individuos, bem como
das relagbes sociais que este estabelece. Os objetivos ndo séo dados previamente,
constroem-se na interagdo, gerando um processo educativo, voltado para e a partir dos
interesses e necessidades de quem participa. A educacdo ndo formal ndo é organizada
por niveis, idades ou contetdos e pode atuar sobre aspectos subjetivos de um grupo.

A educacdo ndo formal é entendida no ambito das “situacdes educativas (ndo
formais ou informais) que se distinguem e demarcam do formato escolar” (CANARIO,

2006, p.3).
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Cazelli (2000 apud CHAGAS 1993) entende que a educacdo ndo formal é
veiculada pelos museus, meios de comunicacdo e outras instituicbes que organizam
eventos de diversas ordens, tais como cursos livres, feiras e encontros, com o proposito
de ensinar ciéncia a um publico heterogéneo. Por outro lado, a educacéo informal ocorre
de forma espontanea na vida do dia a dia através de conversas e vivéncias com

familiares, amigos, colegas e interlocutores ocasionais.

4.5. DIVULGACAO CIENTIFICA

Dentro da &rea da educacdo ndo formal encontra-se a divulgacéo cientifica e
quando se fala sobre esta, deve-se ter em mente espacos onde se pode discutir e debater
diversos assuntos ligados as mais diferentes areas do conhecimento. Universidades,
centros de ciéncia, escolas, museus e muitos outros espacos, desenvolvem acOes diretas
de divulgacéo cientifica.

Para Gomes (2000), a divulgacdo cientifica desempenha importante funcéo
social, uma vez que contribui para a diminuicdo do fosso entre elite cientifico-
tecnologica e o homem comum. Isso posto, “pressupde-se que a divulgacao cientifica é
um processo de recodificacdo, isto €, a transposicdo de linguagem especializada para
linguagem néo especializada, com o objetivo de tornar o contetdo acessivel a uma vasta
audiéncia” (BUENO [1984], apud GOMES, 2000, [p.6]).

Roqueplo (1974) menciona que o termo divulgacéo cientifica, se refere a toda
atividade de explicacdo e difusdo dos conhecimentos, da cultura e do pensamento
cientifico e técnico, sob duas condicGes, fora do ensino oficial ou equivalente e sem o
objetivo de formar especialistas. J& para Reis (1954 apud KREINZ 2000), a divulgacéo
cientifica realiza duas fungdes que se completam: em primeiro lugar, a funcdo de
ensinar, suprindo ou ampliando a funcéo da propria escola; em segundo lugar, a fungéo
de fomentar o ensino.

J& Valdes Sagiies (1999) afirma que a divulgagdo cientifica consiste em
atividades de promocdo e divulgacdo do resultado de trabalhos de profissionais
especializados, de discursos derivados deste trabalho de criagcdo. Os museus, ao
assumirem a funcdo de divulgadores do patriménio cultural e cientifico, contribuem
para a compreensdo desse patrimonio.

Barros (1999, p.61) indica que “divulgar ciéncia ndo ¢ simplesmente falar de

forma simples conceitos abstratos. E preciso, antes, procurar uma linguagem, fazer uma
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escolha: o que divulgar?”. Para responder a esta questdo, o autor propde cinco
categorias de divulgacdo cientifica, a saber: divulgacao utilitaria, divulgacdo do método,
divulgacdo dos impactos, divulgagdo dos avancos ou evolucionista e divulgagéo
cultural. Preocupa-se com a forma como a ciéncia se insere num contexto historico-
cultural, sendo ela uma expressdo deste mesmo contexto. Defendendo a categoria
cultural da divulgagdo cientifica, Barros se coloca de forma contundente, diferenciando
a divulgacdo do ensino; “(...) Talvez a questdo fundamental resida no fato de que
divulgar ndo é ensinar. (...). A divulgacdo tem outro objetivo. Pode servir tanto como
instrumento motivador quanto como instrumento pedagogico, mas, em nenhum dos
€asos, espera-se que va substituir o aprendizado sistematico (...)” (Barros, 1992, p. 65).

De acordo com Falcdo, et al. (2013), as experiéncias encontradas nos museus de
ciéncia, na area da divulgacdo de Astronomia, sdo muito ricas e variadas: observacdo do
céu com telescdpios (noturna ou diurna), exposicBes, publicacbes paradidaticas,
oficinas, palestras, videos, sessdes de planetérios fixos ou inflaveis, eventos tematicos,
producdo de material didatico, teatro cientifico, cinema, visitas escolares, cursos de
formacdo continuada de professores, cursos sobre temas da Astronomia para a
populacdo em geral ou ainda combinacbes de todas as modalidades em acbes de
divulgacdo de ciéncia itinerante. Em termos praticos, a divulgacdo cientifica pode se dar
através de palestras, filmes, teatro, atividades de observagdo do céu, planetario, cursos,
atividades de construcdo de algum aparato, dentre outros, como acontece, por exemplo,
no Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), ou no Observatério do Valongo®®,
ambos localizados no Rio de Janeiro.

Os museus de ciéncias e tecnologia representam hoje valioso recurso
na divulgacdo da ciéncia. E tém cumprido papel de aproximar a
ciéncia e, particularmente a Astronomia, do publico leigo, sendo ao
mesmo tempo extremamente motivador da curiosidade e estimulador
do interesse pela ciéncia e tecnologia (FALCAO; VALENTE; NETO,
2013, p.384).

Divulgar a ciéncia tem diversos contributos, um deles esté diretamente ligado a
melhoria da educacéo, especialmente quando se visa superar 0 anedotico, o folclérico e
0 exotico ou uma concepcdo do outro como “inferior". Se considerarmos o caso
brasileiro, constatamos que a relagéo entre ciéncia e civilizagdo, em voga no século XIX
e, mais especificamente, durante o Segundo Reinado, levava a apontar os indios como

sendo, por natureza, dificeis de serem educados, e/ou ndo civilizados e a primeira

190 Observatério do Valongo é uma unidade académica vinculada ao Centro de Ciéncias Mateméticas e
da Natureza da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).
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condicdo para que viesse a passar por um processo educativo, dentro dos padrbes da
época, era deixarem de ser indios. Um exemplo desse tipo de pensamento cientifico -
cujas ressonancias ainda perduram no imagindrio popular e de alguns circulos politicos
- é fornecido por Karoline Carula, ao transcrever um trecho da conferéncia do meédico
fisiologista do Museu Nacional, Louis Couty, proferida em 1881, em um dos cursos
publicos realizados por aquela instituicdo de pesquisa e divulgacgdo cientifica, na qual,
para um amplo publico, tece consideragbes neuroldgicas e culturais comparando indios
e civilizados. A conferéncia em questdo foi comentada pelo Jornal do Commercio®, na
edicdo de 12 de novembro de 1881, de cujo texto se destaca 0 que segue:

[..] o Dr. Couty mostrou que o funcionamento do cérebro,
aparentemente espontaneo, depende dos meios externos, clima, solo,
alimentagdo, etc. Os selvagens que se ocupam exclusivamente de
procurar sua alimentagcdo, nao tém tempo para educar-se. [...] é tdo
dificil fazer de um selvagem um homem civilizado, como transformar
um cdo de vigia em céo de caca (JORNAL DO COMMERCIO, 1881,
apud CARULA, 2014, p. 126, grifos nossos).

Sabe-se muito bem o impacto da divulgacédo cientifica em nossa sociedade e o
quanto essa area se tornou importante. No Brasil, historicamente, a divulgacdo
cientifica, tal qual a entendemos hoje, remonta ao sec. XIX, mais particularmente ao
periodo em que governava o Imperador d. Pedro Il. O nome usado na época era
vulgarizacdo, estando diretamente relacionada ao projeto imperial de civilidade. As
atividades de divulgacdo tornaram-se tdo importantes que geraram a apari¢do, no
cenario imperial, de uma nova personagem sécio politicamente relevante: o
vulgarizador.

[...] é importante lembrar que apesar do dificil acesso do restante da
populacdo a educagdo e ao consumo de livros, observamos, a partir da
década de 1870, na capital do pais, a presenca crescente de tipografias,
livrarias e bibliotecas, tais como o Gabinete Portugués de Leitura, € a
ampliacdo da Biblioteca Nacional. Nesse momento, investimentos em
educacdo haviam melhorado em muito o indice de analfabetismo, que
ainda assim era muito alto. “A escraviddo também havia diminuido,
concentrando-se em areas rurais. Investimentos em melhorias pablicas
haviam trazido ilumina¢do e calg¢amento as ruas, 4gua as casas”
(Freitas, 2002: 18), ou seja, observa-se nesse periodo um processo de
urbanizacdo na cidade do Rio de Janeiro. Nesse quadro de maior
desenvolvimento de uma cultura letrada, houve um aumento do

% Teve origem no Diario Mercantil criado em 1824 por Francisco Manuel Ferreira & Cia. Jornal carioca
diéario fundado em 1°. de outubro de 1827 por Pierre René Francois Plancher de La Noé. Mantendo em
seu titulo a grafia original Jornal do Commercio, é um dos mais antigos érgdos de imprensa da América
Latina ainda em atividade. Durante toda a sua existéncia, pautou-se por uma orientacdo conservadora. em
http://www.fgv.br/cpdoc/acervo/dicionarios/verbete-tematico/jornal-do-comercio (acessado em
01/11/2021).
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interesse pela leitura de livros e periddicos, processo visto por
Bessone como de dessacraliza¢do do livro. “A incorporagdo do livro
ao cotidiano [das] familias poderia explicar a diversificacdo de seu
local de uso. O folhetim, o almanaque, o jornal de vulgarizacdo de
conhecimentos tornavam mais corriqueira a sua utilizacdo” (Rouanet,
1991: 73). (VERGARA, 2020, p.21.

Com o fito de ombrear o Brasil as nacGes europeias, a funcdo primeira da
vulgarizacdo cientifica era aumentar a capacidade intelectual do povo, fazendo-o
progredir culturalmente. Neste sentido, os espacos dedicados a vulgarizagdo também
seriam dotados de uma misséo civilizadora (CARULA, 2014). Para tanto, foram criadas
nesse periodo diversas acBGes formativo-educativas: os cursos publicos do Museu
Nacional, as conferéncias populares da Gléria®!, além de publicagdes de vulgarizacdo,
como a Revista Brazileira, afora o papel de replicacdo desempenhado pelos jornais,
como o Jornal do Commercio. Havia, portanto, um conjunto de agdes nas quais tantos
entes publicos quanto privados encontravam-se envolvidos na missao de, através da
divulgacdo cientifica, contribuir para melhorar o nivel cultural e civilizatorio do povo
brasileiro, obviamente segundo o paradigma politico e ideoldgico desse periodo.

Ao longo da histéria da difusdo dos conhecimentos cientificos no
Brasil, fomos adotando diferentes denominacBes quanto a préatica
social de difundir conhecimento em contextos ndo formais de
educacdo, tais como vulgarizacdo, divulgacdo e popularizagéo, todas
essas formas tém sentidos dicionarizados semelhantes de “dar-se a
conhecer a muitos,” "colocar ao alcance de muitos”, contudo cada um
desses termos foram adquirindo sentidos distintos na dindmica social
ao se vincularem a ciéncia.

O termo vulgarizagdo foi abandonado, visto que em nosso pais ele
significa que € aquilo que é usado pelo povo e ndo possui tracos de
nobreza ou distin¢do, e, assim, se tornou um termo pejorativo. O
termo popularizacdo, a partir da década de 1960, é assumido por
grupos de pesquisadores e militantes que aderiram a uma concepgao
de educacdo popular e realizavam pesquisas denominadas pesquisa-
acao ou pesquisa participante, que se caracterizavam por um processo
de imersdo dentro do grupo social que se quer interagir e que se
levava em consideragdo os saberes do grupo tanto politicos, como
culturais e seus problemas locais. Atualmente, esse termo vem sendo
hegemdnico, mas seu sentido original estd esvaziado, na medida em
gue ndo existem acdes de mdo dupla, apesar de algumas instituicfes
de difusdo de conhecimento estarem assumindo a postura de
coparticipacdo do publico em suas acGes. Na década de 1980,
consolida-se o termo divulgacdo — acGes de mdo Unica — da ciéncia

?! As Conferéncias Populares da Gléria foram palestras publicas iniciadas em 23 de novembro de 1873,
sob a coordenacdo do senador e conselheiro imperial Manoel Francisco Correia — contando, claro, com o
apoio do sempre antenado Dom Pedro Il. Eram realizadas por intelectuais e estudiosos em escolas do
bairro, pretendendo despertar o interesse publico para temas e debates variados, além de difundir as
ciéncias no Brasil. Disponivel em https://www.bn.gov.br/acontece/noticias/2020/05/conferencias-
populares-gloria (acessado em 13/09/2021).
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para a populacdo, na perspectiva do déficit, isto é a populacdo precisa
estar informada sobre os conhecimentos produzidos para poder
exercer sua cidadania (GOUVEA, 2015, p.241-242).

Devemos também levar em consideracdo o inverso, qual seja, a importancia da
divulgacéo cientifica para ciéncia em geral e, em particular, para a Astronomia Cultural.
Em primeiro lugar, isso contribuiria para um conhecimento mais amplo, sistematico e
fiel ndo apenas do campo da Astronomia Cultural, mas daquilo que essa area de
investigacdo cientifica tem produzido acerca dos sistemas astrondémicos elaborados por
diversos povos e em diversas latitudes e épocas histéricas. Em segundo, e em termos
préaticos, a divulgacdo cientifica pode contribuir para que um projeto de pesquisa
obtenha maior apoio e, assim, ter aumentada a possibilidade de sua aprovagéo, por parte
de agéncias de fomento (sejam publicas, sejam privadas), isto porque, através dos
procedimentos de divulgacdo, os resultados e produtos com foco nesses projetos tendem
a alcancar um nimero amplo de pessoas e, no que concerne ao impacto na formacéo,
subsidia para a transmissdo mais acurada do conhecimento acerca das relagdes terra-
ceu.

(...) no mundo atual, de multiculturalidades e diversidades explicitadas
e reivindicantes, por um lado, e, por outro, de incompreensdes e
xenofobias etnocidas, ter oportunidade de conhecer melhor “o outro”,
sua visdao de mundo, sua alternativa a construcdo de significados, seus
valores e vivéncias, pode fazer a diferenca para o que nos falta para
encontrar uma perspectiva mais assertiva de interpretacdo de nossa
contemporaneidade e de construcdo de um caminho que nos leve a
superar nossa atual crise civilizatéria (JAFELICE, 2016, p. 258, grifos
do autor).

Diferentemente do que apontam Chadwick e Bonan (2018) para a experiéncia
escolar argentina em areas indigenas, no Brasil sdo poucos os lugares em que o poder
publico adota escolas interculturais. Conquanto nas escolas indigenas seja adotado o
ensino bilingue e centrado no universo cultural do povo em que a escola se instala, ndo
€ comum encontrar experiéncias inter ou transculturais, visto que, na maioria dos casos,
essas escolas, a despeito de sua proximidade espacial, ndo se inter-relacionam (um
exemplo, as escolas das aldeias guarani de Paraty, no litoral sul do Rio de Janeiro, ndo
tém programas comuns com as escolas ndo indigenas). Em geral, para as escolas ndo
indigenas predomina uma politica educacional monolingue e monocultural, logo, mono
educativa. Essa situacdo torna critica a formulacdo de um sistema inter ou transcultural
que contribua para remover o desconhecimento, a incompreensdo e 0 desrespeito dos

ndo indigenas pelos diversos povos que compdem o mapa étnico do Brasil.



55

De acordo com Ferreira, et al. (2018), é importante que, na escola indigena, o
professor seja membro da comunidade e falante da lingua dos seus alunos, pois isso
proporcionara a recuperacdo de memorias historicas, a reafirmacéo de suas identidades
étnicas e a valorizacdo de sua lingua. A escola indigena apresenta algumas
caracteristicas distintivas por ser comunitaria, intercultural, bilingue/multilingue e
especifica e diferenciada. Comunitéria porque € conduzida pela comunidade indigena,
de acordo com seus projetos, suas concepcOes e seus principios. Intercultural porque
deve reconhecer e manter a diversidade cultural e linguistica, promovendo uma situacédo
de comunicacdo entre experiéncias socioculturais, linguisticas e historicas diferentes,
ndo considerando uma cultura superior a outra. Bilingue/multilingue porque a
transmissao e reproducdo sociocultural das sociedades indigenas de ocorrer, em muitos
casos, atraves do uso de mais de uma lingua. Especifica e diferenciada, porque €
concebida e planejada como reflexo das aspiracdes particulares de cada povo indigena e
com autonomia em relacdo a determinados aspectos que regem o funcionamento e
orientacdo da escola ndo-indigena.

O predominio de uma politica educacional fortemente reducionista evidencia,
para um pais como o Brasil que é multiétnico e multilinguistico, a importancia da
divulgacgdo cientifica, como um recurso ndo formal, no auxilio da formacéo escolar dos

brasileiros de todas as regides do pais.

5. TRABALHOS QUE RELACIONAM ASTRONOMIA CULTURAL E
DIVULGACAO CIENTIFICA

Ao relacionar divulgagdo cientifica com Astronomia Cultural, encontramos duas
instituicdes no Rio de Janeiro-RJ que j& desenvolveram, e continuam a desenvolver,
essas atividades. Sdo elas: o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) e a
Fundagéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro. No MAST, podemos encontrar a
exposicao itinerante Céu Tikuna?’(a qual atualmente se encontra de forma virtual),

algumas atividades que foram executadas com o publico de final de semana (sendo

22 Os Tikuna se autodenominam de Magiita — cuja traducao explicativa é "conjunto de pessoas que foram
pescadas com vara". O verbo ticunamag significa ‘pescar com vara'. O nome esta relacionado ao mito de
origem segundo o qual os primeiros Ticuna foram pescados pelo heroi cultural Yo'i das aguas do igarapé
Eware, nas proximidades do rio Solimdes, estado do Amazonas. E o povo indigena mais numeroso da
Amazobnia brasileira. A lingua ticuna é tonal e é linguisticamente considerada isolada - isto &, ndo foi
encontrado parentesco desta lingua com outras linguas indigenas. E intensamente falada, mesmo em
aldeias que se localizam proximo a ndcleos urbanos (cf. SOARES, s/d).
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realizado praticamente uma vez ao més na observacdo do céu noturno), e também no
Curso para Mediadores de Museus e Centros de Ciéncia (CMMC), realizado em 2016.
Ja na Fundacdo Planetdrio da Cidade do Rio de Janeiro, encontramos 0 curso
Astronomia nas Culturas, que é aberto ao pablico em geral, que ocorre praticamente
uma vez ao ano, ha alguns anos que o0 mesmo ocorre.

De acordo com o site da Fundacdo Planetério, o curso sobre Astronomia nas
Culturas aborda a é&rea interdisciplinar da Astronomia que investiga as diversas
maneiras de como diferentes povos percebem o0s objetos celestes e os integram as suas
praticas sociais. Durante as aulas sdo apresentados aos alunos o historico do
desenvolvimento deste campo de pesquisa, assim como estudos de casos de etnias
indigenas brasileiras e de outros povos, como 0s mesoamericanos. O curso também trata
sobre a investigacdo da Arqueoastronomia, que estuda a Astronomia que estuda 0s
vestigios deixados pelos povos pretéritos nos quais podem ser identificados elementos
referentes a objetos celestes, ou a possiveis concepgdes astrondmicas e cosmoldgicas.

De acordo com o site da exposicdo Céu Ticuna do MAST?, a exposicéo articula
visualmente o movimento dos corpos celestes descritos por Curt Nimuendajd (1883-
1945), como resultado de suas visitas a area Tikuna entre em 1941 e 1942, com a
iconografia dos artefatos coletados nestas mesmas viagens. Correlacionando o uso do
conhecimento Tikuna sobre o céu com a sazonalizagdo das chuvas e da estiagem e suas
estratégias de subsisténcia no que tange a utilizacdo e manejo dos recursos agricolas e

pesqueiros.

Figura 5 - Exposicao Céu Ticuna
Fonte: http://site.mast.br/hotsite_ceu_ticuna/index.html

2 http://www.mast.br/museu/o-ceu-ticuna/ (acessado em 01/11/2021)



http://site.mast.br/hotsite_ceu_ticuna/index.html
http://www.mast.br/museu/o-ceu-ticuna/

57

Nas atividades que eram realizadas em finais de semana no MAST - posteriormente
suspensas, por conta da pandemia -, podemos destacar a identificacdo e observacdo do
céu Tikuna, com a ajuda de cartas celestes disponiveis no site da dita exposicéo, e
também em sessdes de planetario, onde eram abordados diversos assuntos, dentre eles a
identificacdo do céu e suas mitologias (as mitologias ndo séo do céu, sdo do povo e tém
0 céu como assunto). Com isso, pudemos abrir um dialogo para a identificagdo do céu
da cultura Tikuna e apresentar de forma genérica algumas outras formas de
identificacdo do céu e observar seus respectivos asterismos. Esta pratica de observacao
do céu com base na cultura Tikuna (vale lembrar que ndo se observa de forma direta,
mas com base nas descrigdes e observacGes, observava um céu Tikuna indireto), era
realizada por mim no periodo da bolsa de Iniciacdo Cientifica que foi de 2011 a 2017.

As Cartas Celestes sdo mapas do céu noturno utilizadas para identificar e
localizar asterismos astrondmicos, tais como estrelas, constelac@es, planetas, galaxias
etc. Como o céu muda progressivamente a cada dia, observamos objetos celestes
diferentes com o passar do tempo, o que leva a necessidade de elaborar uma carta
celeste para cada més, tornando possivel identificar todos os objetos visiveis no céu ao
longo do ano. Além de variacOes de objetos celestes, a posicdo geogréafica, notadamente
a latitude, faz variar os objetos que observamos no céu. Assim, é preciso construir cartas
celestes para diversas latitudes. Deste modo, cada carta celeste mensal permite, além da
observacao de todos os objetos astronémicos visiveis a olho nu, uma identificacdo de
suas posi¢des com maior precisdo. “A maioria das cartas celestes faz referéncia as
constelacdes da Astronomia ocidental. Ainda sdo poucas as que mostram o céu visto por
outras culturas” (FERREIRA; FERREIRA, 2016, s/p.) Assim também dispomos de
poucas descri¢es de outros céus.

Podemos encontrar algumas cartas celestes Tikuna, as quais foram elaboradas
em formado de Esfera Celeste, ¢ podemos encontrar no texto “As Estrelas eram
Terrenas”, porém este formato dificulta a identificagdo dos asterismos no céu. Mais a
frente, serdo expostos exemplos.

A carta celeste € uma planificacdo do céu presente acima de nossas cabegas
numa determinada época e horario. Ja a esfera celeste € uma esfera imaginaria, cujo
centro coincide com o centro da Terra®* e onde se projetam os astros e circulos de

referéncia, de acordo com a sua posicao relativa no céu.

24 J& que ninguém se posta no centro da terra — nem do sol. As pessoas se postam, se pudessem dizer, no
centro da sua cultura, tomam a terra como centro: perspectiva geocéntrica, tal como o fazemos quando
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Quando olhamos para o céu temos a impressdo de que estamos sob uma
semiesfera, um teto arredondado, o qual denominamos aboboda celeste. Se pensarmos
no céu como tudo que circunda a Terra, ndo apenas como 0 céu que estamos vendo a
partir de um dado lugar na superficie terrestre, podemos imaginar ndo uma abdboda,
mas uma esfera celeste, e que essa metade a que temos acesso visual tem a ver com a
redondeza da terra e do efeito horizonte.

A esfera celeste € uma forma de localizar objetos no céu que, entretanto, ndo
fornece nenhuma informacdo sobre as distancias entre qualquer objeto e a Terra, nem
entre os diferentes os objetos entre si. E possivel obter a distancia angular entre dois
astros e compreender 0 movimento do céu utilizando o conceito da esfera celeste com a

trigonometria esférica®.
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Figura 6 - Exemplo de Esfera Celeste

Fonte: https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ast_esfera.png (acessado em 01/11/2021)

olhamos para o céu. E essa é uma grande diferenca entre a perspectiva académica (cosmocéntrica e
indiferente ao local-cultural) e a ndo académica (geocéntrica e marcadamente local-cultural).

% A trigonometria esférica estuda as propriedades geométricas dos triangulos esféricos, em especial as
relagdes que envolvem angulos esféricos e arcos esféricos. E a area da geometria esférica que estuda os
poligonos que se formam sobre a superficie das esferas, em especial, os triangulos.


https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ast_esfera.png
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No texto “As estrelas eram terrenas (FAULHABER, 2004), temos um exemplo
de esfera celeste com alguns asterismos que, no entanto, ndo facilitam a identificagéo
destes numa noite de observacdo do céu. Com isso, houve a necessidade de criar e
elaborar cartas celestes utilizando a mesma representacdo dos asterismos. Deste modo,
podendo fazer uma melhor identificacdo dos mesmos no céu e, em decorréncia disso,

desenvolver atividades voltadas para a divulgagdo da Astronomia Cultural.

Long: -70" 00" 00" Lat: -2° 00F 00*
§.2.2002 6:15.46 PM (Local)

Figura 7 - Esfera Celeste com a representagéo do asterismo ticuna *'Briga da Onga e do
Tamandud" (Indio Ticuna Ngematiici)

Fonte: Imagem retirada de Faulhaber, 2004.



Long: -70° 00" 00" Lat: -2° 00' 00"
11 422002 6:15 45 PM (Local)

Figura 8 - Esfera Celeste com a representacdo do asterismo ticuna "Briga da Onca e do
Tamandud" (Indio TicunaNgematticl)

Fonte: Imagem retirada de Faulhaber, 2004.

Lorg: -70° 00 00" Lat -2° 00" 0C”
922002 6:15:45 PN (-ozal)

Figura 9 - Esfera Celeste com a representagdo do asterismo ticuna 'Briga da Onga e do
Tamandud" (Indio TicunaNgematticl)

Fonte: Imagem retirada de Faulhaber, 2004.
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Figura 10 - Carta Celeste com a representacéo do asterismo ""Briga da Onga e do Tamandua"

Fonte: Ferreira, Ferreira, Faulhaber, 2015.

Figura 11 - Carta Celeste com a representacéo do asterismo ""Briga da Onga e do Tamandua™

Fonte: Ferreira, Ferreira e Faulhaber, 2015.



Figura 12 - Carta Celeste com a representacdo do asterismo "'Briga da Onca e do Tamandud"

Fonte: Ferreira, Ferreira e Faulhaber, 2015

O asterismo da Briga da Onca e o Tamandué presente tanto nas esferas celestes
quanto nas cartas celestes, faz parte do sistema astronémico do povo Ticuna e
representa a batalha titnica entre uma on¢a e um tamandua, conforme registrado na

mitologia cosmoldgica de povo, segundo a qual,

[...] o Tamandua era considerado a onga mais feroz dentre todas. Por
isso 0s deuses resolveram castigd-lo. Como punicdo pela sua
ferocidade, afinaram o seu bico, para que se alimentasse apenas de
formiga da terra.

No confronto do Tamandué& com a Onga, esta queria atingir o corag¢do
do seu inimigo, para poder derrota-lo. Perguntou-lhe aonde se
encontrava o0 seu coracgdo. Ele respondeu que este se encontrava no
braco. Ela atacou o brago dele, mas este ndo mostrou sinais de
fraqueza. Desconfiada, ela perguntou-lhe mais uma vez onde estava
seu coracdo e ele tornou a afirmar que estava em seu braco. O
Tamandud perguntou o mesmo para o felino e ela afirmou que o dela
estava no peito. Dessa forma, 0 Tamandu& matou a Onga apenas com
uma unhada no peito (FERREIRA; FERREIRA; FAULHABER,
2015, s/p).

No que tange a relacdo céu-terra, esse asterismo estd associado, para 0s que
habitam a regido do alto Solimdes, préximo a Manaus (AM), ao periodo da estiagem, sendo,

portanto, um marcador ou regulador ecoldgico-temporal, relacionado as atividades de
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provimento deste povo. Para melhor identificacdo desse asterismo Ticuna, observamos
que ele ocupa uma regido do céu localizada nas proximidades das constelacbes do
Escorpido e do Cruzeiro do Sul, tal como sdo denominadas essas duas constelagdes
identificadas pela Astronomia académica.
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Figura 13 - Imagem da Carta Celeste Ticuna com a ilustracéo da localizacdo das constelagdes do
Escorpido e Cruzeiro do Sul

Fonte: Ferreira, Ferreira e Faulhaber, 2015 (material e edicdo propria)

Uma outra atividade desenvolvida pelo MAST, que relaciona a Astronomia
Cultural com a Divulgagdo Cientifica, foi o Curso para Mediadores de Museus e
Centros de Ciéncia (CMMC), ministrado no ano de 2016 e aberto a profissionais que
atuam em museus, objetivando diversificar, por meio da linguagem artistica e lidica, as
diferentes possibilidades de mediagdo em museus para o publico infantil. Neste curso,
houve um espaco de didlogo denominado O Ludico na Formacdo de Mediadores:
Mapas do Céu Ticuna, no qual se fez uma comunicacdo sobre Astronomia Cultural,
como se deu a construcdo desta area, apresentando aos alunos algumas formas de
observacdo do céu desenvolvidas por alguns povos. Em particular, foi apresentado
como os Tikuna vém o céu (ou, em outros termos, como é o céu que € proprio desse
povo), bem como as cartas celestes que se encontram no site da exposicao, cujo tema

era o céu Tikuna. Por fim, cada participante recebeu uma carta celeste em branco, sem
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nenhuma constelacéo ou asterismo®®. A proposta era que cada participante criasse sua
propria carta celeste, de acordo com 0 meio em que vive e com seu conhecimento e
sistema cultural. Era-lhes também facultado elaborar um texto no verso da carta celeste,

narrando a historia ou a mitologia criada para seus asterismos.
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Figura 14 - Constelagcé@o do Arranha Céu (frente)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).

26 . . . . ~
Em Astronomia Cultural se prefere o termo asterismos por muitas figuras formadas ndo dependerem
de liga¢Oes entre estrelas como as Constelagbes, e sim regides claras ou escuras também podem ter

significados ou descreverem alguma figura.
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Figura 15 - Constelagdo do Arranha Céu (verso)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).

Figura 16 - Descrigdo da Constelagdo do Arranha Céu

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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Figura 17 - Constelagdo Céu Bebés (frente)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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Figura 18 - Constelagdo Céu Bebés (verso)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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Figura 19 - Descrigédo da Constelagdo Céu Bebés

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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Figura 20 - Constelagdo Asterismo do Sorvete (frente)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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Figura 21 - Constelacdo Asterismo do Sorvete (verso)

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).

Figura 22 - Descrigdo da Constelagdo Asterismo do Sorvete

Fonte: Material do Curso para mediadores de museus e centros de ciéncia (arquivo do autor).
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A base pedagogica dessa atividade lGdica e criativa elaborada com os

participantes esta fundamentada no fato de que o Céu, assim como a Terra, é variavel e
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que, de certo modo, é assim que 0s povos procedem. Ha dbvias diferencas entre uma
atividade ludica e um sistema elaborado ao longo do tempo e a partir de um conjunto de
observacdes sistematicas e de interpretacdes. Com relacdo aos povos, ndo se trata de um
saber-fazer ludico, mas de uma atividade que é organica a sociedade e que responde as

necessidades e aos fins dessa sociedade.

5.1. METODOS DE REGISTRO DOS ASTERISMOS E UMA NOVA PROPOSTA

Observando os trabalhos ja realizados em Astronomia Cultural em conjunto com
a Divulgacdo Cientifica, com foco na relagdo céu-terra de povos indigenas brasileiros,
notamos que a maioria esta envolvida no reconhecimento do céu e a observacdo de seus
asterismos. Porém, como podemos registrar com certa “precisdo”, o que estes povos
“enxergam” no céu? Como registrar as imagens e a regido delimitada por tais
asterismos? Tendo em vista estes questionamentos, podemos analisar, na literatura ja
disponivel, as técnicas de registro do céu de alguns pesquisadores.

Em sua tese de doutorado, Walmir Thomazi Cardoso faz uma extensa discusséo
sobre sua experiéncia na Aldeia Tukano e as técnicas que utilizou para compreender e
registrar o céu deste povo:

Eu pretendia trabalhar com as constelacdes em cartas celestes
impressas que eu estava levando (50 fotocopias de cartas celestes em
papel A3 e mais 100 fotocopias em papel no formato A4). O trabalho
com as cartas em papel abria a perspectiva de trabalharmos a noite
com a observacédo do céu (CARDOSO, 2007, p.47).

Cardoso segue discutindo o seu planejamento:

No planejamento inicial pensava-se que no quarto dia de oficina
poderiamos avaliar os resultados da observacdo noturna e partirmos
para 0 uso da projecdo de uma carta celeste eletronica, isto €, uma
carta celeste projetada a partir de um programa de computador,
contando-se para isso com um projetor multimidia e ainda,
naturalmente um gerador. E desnecessario dizer que nessa regifo so
obtemos energia elétrica a partir de geradores ou de placas solares que
aqui sdo mais raras. Na primeira oficina a casa de apoio do ISA?
ainda ndo estava pronta e ndo havia como obter energia elétrica sem
geradores (CARDOSO, 2007, p.47).

2T ISA (Instituto S6cio Ambiental)
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Podemos notar que sua técnica inicial foi a de utilizar cartas celestes para abrir
perspectivas no trabalho noturno de observagdo do céu. Tendo em vista que 0 manuseio
e compreensdo de uma carta celeste ndo é tdo simples, pois os tamanhos das estrelas e
espacamentos entre elas, estdo reduzidos se compararmos com o ceu real, ainda mais
quando estamos falando de pessoas que tém o costume de observar o céu a partir de
uma outra perspectiva. Outro fator que dificulta o trabalho de identificagdo da carta
celeste com o céu verdadeiro, é que o centro da carta celeste representa o zénite® e
qguando se observa a carta celeste pela primeira vez, ndo se direciona o centro da carta
celeste para cima de nossas cabecas. Sendo assim, a pessoa encontrar dificuldade de
compreender que o centro da imagem é o ponto mais alto de sua cabeca, ou seja, 0 seu
zénite. Tendo em vista estes fatores, notamos que um bom manuseio e compreensao da
carta celeste implica em pratica de observacao.

Outro ponto importante sobre a técnica utilizada é a utilizacdo de equipamento
que necessita de energia elétrica, como no uso de projetor, e para a qual foi preciso o
uso de gerador e, como mencionado, a casa de apoio do ISA ndo estava pronta e ndo
havia como obter energia elétrica. Em se tratando de povos indigenas, deve-se levar em
conta que muitos vivem em regifes onde a energia elétrica é precaria ou mesmo
inexistente, sendo que, na maioria das vezes, torna-se imprescindivel a utilizacdo de
geradores para sua obten¢do. Entéo, utilizar um gerador pode ser um fator problematico,
pois eles precisam de combustivel para funcionar e este pode fazer falta para a
comunidade. Ndo podemos deixar de mencionar que nem todos os povos indigenas
dispde de geradores. Logo, a utilizacdo de recursos eletronicos pode funcionar muito
bem em alguns casos, e em outros nem tanto.

Ap0s as oficinas de observagdes do céu e das cartas celestes, Cardoso
menciona o seguinte: ‘“na apresentacao dos trabalhos percebemos que
os alunos tinham algumas dificuldades com as medidas usando as
méaos para desenhar as posicOes das estrelas para representar suas
constelacdes” (CARDOSO, 2007, p.66).

O uso das cartas celeste requer pratica de observacdo para compreender 0s
tamanhos e espacamentos entre os astros. Acredito que este ponto foi 0 que causou as
dificuldades dos alunos na hora de desenhar seus asterismos. Sera que esta diferenca do
céu verdadeiro para o céu projetado de uma carta celeste foi o principal fator a causar

dificuldade? Os desenhos dos asterismos podem estar bem feitos, mas serd que estdo

%8 Zénite é ponto mais alto do céu, ou seja, a regido a cima de nossas cabecas. Sendo assim,
compreendemos que existem varios zénites, pois 0 ponto mais alto estd acima da cabeca de cada
individuo.
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fieis com a regido do céu na qual sdo observados? Outra hipGtese: sera que os alunos
tinham costume (pratica) de observar o céu? Talvez por isso, e por se tratar de uma
atividade livremente ludica, os asterismos tenham sido os que foram feitos.

Estas questdes que levanto, tendo por base o trabalho realizado por Cardoso,
servem para pensarmos, em termos mais amplos, sobre a importancia de trabalho
voltado a Divulgacdo Cientifica que podem contribuir para preservar e salvaguardar a
cultura de um povo, onde observou e observa o céu como parte de sua rotina do dia a
dia, fazendo com que este habito ou estd historia observacional ndo se perca com o
tempo e difundido para as demais pessoas, esse tipo de conhecimento indigena possa ser
mais reconhecido e valorizado pelos ndo indigenas.

Outro trabalho no qual foi registrado o céu indigena € o de Curt Nimuendaju
gue, como ja mencionado, esteve entre 0s Ticuna nos anos de 1941 a 1942, ocasido em
que registrou diversas narrativas que tratam, principalmente, de mitos, praticas e
eventos relacionados ao cotidiano dos membros daquelas comunidades. Seu trabalho
contribuiu para o conhecimento da cosmovisdo Ticuna. Em seus relatos, Nimuendaju
lista alguns asterismos e relata sua posi¢cdo (relativa no céu local), correlacionando-os
com as constelacdes greco-romanas, assim podendo facilitar o entendimento dessa
regido do céu onde tais asterismos podem ser observados. Priscila Faulhaber (2004)

destaca este quadro de correlacao em seu texto “As Estrelas Eram Terrenas”.



Quadro I - Correlagdes entre constelagdes Ticuna e ocidentais
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Constelagtes

Posicéo/ Estacéo

Correlacéo

Coyatchiciira (Queixada do

Jacaré)

Norte Celestial/ Chuvas

Hiades (Constelacao do
Touro)

Wictitcha (Fera do cla
Onca)

Norte Celestial/ Chuvas

Constelacio de Orion

Baweta (Coletivo de
Tartaruga)

Norte Celestial/ Chuvas

Duas constelagdes:
Pléiades e Perseu

Ai (Onca)

Sul Celestial/ Chuvas

Escopido

Tchatli (Tamandua)

Sul Celestial/ Estiagem

Envolve quatro

constelacbes: Triangulo
Austral, Coroa Austral,
Norma e Ara

Fonte: FAULHABER, 2004, p. 414.

Foi realizado no MAST, o projeto das Cartas Celestes Indigenas Ticuna, que
visava “elaborar cartas celestes (e outros materiais voltados para a divulgacdo da
ciéncia) que identifique constelagbes e outros astros em diferentes culturas”
(FERREIRA, FERREIRA, FAULHABER, 2016, s/p.), tal projeto tomou como base o
trabalho de campo realizado por Curt Nimuendaju e também por Priscipla Faulhaber.

Neste projeto seria possivel discutir a tematica céu-terra em Astronomia Cultural
e promover uma discussdo acerca das diferentes visGes de céu dos diferentes povos ao
longo da histéria da humanidade, superando, assim, a concep¢do comum de um céu
unico. Afinal, a Astronomia Cultural nos mostra que ha tantos céus quanto ha diferentes
sistemas socioculturais.

Observando e analisando as técnicas utilizadas pelos dois autores
mencionados®, percebo que é preciso uma técnica de registro que seja mais precisa em
relacdo a observacdo do céu, assim possibilitando a criacdo de melhores materiais para
fins de ensino e divulgacdo cientifica. Em vista disso, proponho a utilizacdo da
fotografia de longa exposi¢cdo como uma técnica de registro. Assim, podemos ver com
maior clareza o que aquele povo observa no céu e ndo estariamos nos limitando as
formas convencionais de constelacdo (as constelagbes ditas ocidentais na qual é

popularmente conhecido por muitas pessoas) e também ndo dependendo de energia

% Por mais que sejam poucos autores comparados, poderia ter pesquisado mais e mencionado alguns
colegas da SIAC, mas concebo que, para o mestrado e para um projeto inicial de doutorado, é ja um bom
comego (citei um antropdlogo de meados do XX e um pesquisador do inicio do X1X).
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elétrica para o registro. Por mais que a bateria da camera precise de energia para
carregar, o interessante é estar portado de duas ou mais baterias e seus respectivos
rendimentos séo elevados, cerca de 1550 disparos de acordo com o site da Nikon

A técnica de registro fotografico de longa exposicdo na area da fotografia se
chama Light Paint, e trata-se da utilizacdo de uma Camera digital ou uma DSLR
(Digital Single-Lens Reflex) para uma configuracdo mais refinada da foto, na qual é
possivel controlar com maior sensibilidade o tempo de exposicao, ou seja, quanto tempo
0 obturador ficard aberto capturando a luz para formar a imagem. Como estamos
falando de observacdo do céu noturno, e as estrelas tem baixo brilho, o tempo de

exposicdo da camera fotografica, tera de ser longo, mas de forma que ndo “pegue” o

rastro das estrelas, ja que a Terra se encontra em constante movimento®.

Figura 23 - Fotografia feita em longa exposi¢cdo mostrando o rastro das estres no céu

Fonte: Imagem retirada do Google.

%0 Como o planeta Terra esta em constante movimentagao, s6 é possivel notar isso quando se fotografa o
céu noturno em longa exposicdo, onde o obturador da camera fica aberto capturando a luz e assim
fazendo a imagem e como o planeta estd se movimentando, o rastro das estrelas ficara visivel. Fotografar
0 céu noturno se torna complicado por este motivo, pois é necessario uma longa exposicdo para capturar
mais luz e assim observar bem as estrelas, porém este tempo de exposicdo tem de ser muito bem
controlado para ndo capturar o movimento da Terra, ou seja, o rastro das estrelas.
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Para isso, 0 uso de um tripé é fundamental e um controle remoto de disparo
fotogréafico também é importante, tudo isso é para manter a estabilidade da camera e
fazer o melhor registro possivel. Outro ponto importante da utilizagdo deste tipo de
camera é o controle do diafragma e do ISO (International Standards Organization).

O diafragma € responsavel pela abertura da lente, e quanto menor a abertura,
menos luz sera capturada, porém em conjunto com o tempo de exposicao, o diafragma
vai necessitar estar mais ou menos aberto, para uma captacdo de luz mais adequada para

0 ambiente que esteja sendo fotografado.

CO0RRA®

Figura 24 - Imagem ilustrativa das diferentes aberturas do diafragma de uma lente de camera

fotogréafica

Fonte: Imagem retirada do Google.
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0000
00006
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Figura 25 - Imagem ilustrativa com os valores das aberturas do diafragma de uma lente de camera
fotogréafica

Fonte: Imagem retirada do Google.

O controle ISO ¢é a medida que indica a sensibilidade do sensor da camera em
relacdo a luz do ambiente, ou seja, quanto maior o numero ISO, maior a sensibilidade
do sensor a luz e quanto menor o nimero 1SO, menos luz sera percebida pelo sensor.
Como a ideia aqui é a fotografia em longa exposicdo, o ideal é colocar um ISO mais
adequado (este € o ponto central: achar o isso adequado que, de certa forma, demanda

experimentacao) possivel, pois ISO elevado acaba deixando a foto granulada.

ISO 100 ISO 200 ISO 400 S{@R:10]0) (S{@ R [10]0)

Figura 26 - Imagem ilustrativa de uma fotografia feita em um mesmo local, mas com 1SO diferentes

Fonte: Imagem retirada do Google.

A técnica Light Paint significa pintura com luz (uma parafrase ou quase traducgéo

literal de fotografia: escrita com luz), ou seja, a cdmera estara configurada com o devido
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tempo de exposicdo, diafragma e ISO para que possa realizar uma foto em que se
registre o rastro da luz. Pode ser o movimento de um avido passando no céu, movimento
de uma lanterna, rastro das estrelas no céu mostrando o movimento de rotacéo da Terra,
entre outros.

Pensando nessa técnica e sobre toda a sensibilidade da camera, a utilizacdo de
uma ponteira laser é fundamental, pois o laser é uma fonte de luz pontual, ndo se
espalha pelo meio e com ele é possivel apontar para o céu e mostrar 0 astro que esta
sendo observando. Desta forma, juntando esta ferramenta, que ajuda a demonstrar o que
se esta observando, com a técnica fotografica Light Paint, pode-se registrar o desenho
do asterismo que se deseja identificar e descrever.

Também é importante o uso de um GPS, bussola e relégio (onde tudo isso pode
ser encontrado em celulares), pois ajudara a identificar o local e a hora que foi realizada
a fotografia, assim facilitando a identificacdo da regido no céu de onde se localiza o
asterismo. Uma fotografia panoramica da aldeia e do céu como todo, também ajudara na
identificacdo da regido que se encontra o asterismo fotografado pela técnica Light Paint,
que nada mais é do que criar rastros de luz em uma fotografia. E realizar a captura das
imagens através da exposicao e captura de luz, o light paint precisa de mais exposicao
para acontecer.

Com essa técnica e esse equipamento, conseguiremos obter o desenho do
asterismo na exata posi¢do na qual os astrbnomos nativos estardo mostrando com a
ajuda de um laser pointer. E importante configurar a cAmera antes, realizando uma série
de fotos do céu, até atingir a configuracdo que mostre bem as estrelas, sem estar muito
clara ou muito escura. Um ponto que podera ser necessario ficar atento nesta sessao de
observacao do céu com a técnica fotografica é a possibilidade das pessoas se distrairem
com o laser. De todo modo, é necessario, paciéncia e estar bem atento, pois em algum
momento alguém pode mostrar algum asterismo no céu e para isso tera de estar pronto

para posicionar a camera e fazer a foto.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho sobre astronomia cultural, saber indigena, educacdo e
divulgacdo, nos mostrou diversos trabalhos a respeito da tematica, além disso, nos
mostrou como a Astronomia é ampla e rica em histdria. Fazendo-nos ter a percepc¢édo de
como esta ciéncia se mostrou presente em diversos povos ao longo da histéria da
humanidade e com isso, 0 surgimento de uma area de estudo, a chamada Astronomia
Cultural. Esta responsavel por estudar a relacdo céu terra de diversas populacdes e se
mostrando ser muito importante para preservacdo ndo s6 da histdria, mas também da
cultura, além de ser uma base para luta de muitos povos.

Os estudos em Astronomia Cultural s&éo muito amplos e por ter essa amplitude,
dependendo do objeto de pesquisa, notamos que ela pode ser multidisciplinar,
interdisciplinar ou até mesmo transdisciplinar. Neste trabalho focamos de uma maneira
ampla os povos indigenas brasileiros e como uma forma de utilizar deste estudo para a
luta de preservacdo da historia, cultura e salvaguardar os povos indigenas. Ao longo da
analise de textos e questionamentos, notamos gque o céu conhecido, as constelacdes que
nos sao apresentados em diversos textos, livros e programas de TV, por exemplo, nos
mostra um céu repleto de cultura do hemisfério norte. Entdo atraves das discussoes e
leituras, pudemos concluir que até mesmo o nosso céu foi colonizado.

Para desmistificar essa heranca de céu colonizado e lutar por uma
decolonizacdo, além da luta de preservacdo da historia e cultura dos nossos povos
originarios, foi pensado na educacdo e divulgacdo cientifica. Estes por suas vezes se
mostra importante e necessario, pois s6 assim existe mudanca. Vivemos num mundo
repleto de informacGes e se ndo for ensinado algo corretamente e dando seu devido
valor e respeito, nunca vamos evoluir enquanto pessoas e seres pensantes. Um trabalho
de pesquisa mostra tal valor e importancia e como guiar futuros trabalhos, como o da
educacéo por exemplo.

Entendemos que a educacdo se da de diversas formas, entdo nos foi necessario
classifica-las para podermos entender uma a uma, S0 assim conseguirmos observar o
valor da Astronomia na educagdo. A Astronomia dada de uma maneira formal, como
em salas de aula, se mostra importante para entendimento e quebra de estere6tipos,
como por exemplo, de que o indigena ndo tem conhecimento a cerca de céu e que cada
povo tera sua forma de enxergar o céu com o0s seus devidos porqués. Ja a defini¢do da

diferenca da educacéo informal e ndo formal, foi de extrema importancia, pois podem
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causar confusdes em seu entendimento e neste trabalho conseguimos mostrar sobre isso.
Pois a educagdo informal € dada de maneira sem metodologia, sem a obrigacdo de
ensinar e neste caso podemos entender que seria uma simples conversa entre pessoas, na
qual para a Astronomia Cultural e também para o saber indigena, se mostra muito
valido, pois quem detém destes conhecimentos, consegue passar a informal ou a
mensagem de uma maneira facil e tranquila para o receptor. J& a a educacgdo ndo formal
se tem toda uma metodologia, mesmo que ndo tenha a obrigacdo de ensinar, ela pode
despertar interesse por parte de quem esta recebendo a informacdo. Esta por sua vez nos
mostra tdo importante quanto qualquer outra, pois este esta presente em museus, centros
de ciéncias, entre outros, onde nds chamamos de divulgacgdo cientifica e este meio esta
disponivel para todos os publicos.

No meio da divulgacdo cientifica, localizamos alguns trabalhos que ja foram
desenvolvidos a respeito da cultura indigena, mais especificamente, numa relacdo céu-
terra que desencadeou trabalhos para o publico através de museus, planetarios, etc.
Dentro destes trabalhos, foi identificado diversas formas de falar sobre o céu, ou
melhor, sobre Astronomia Cultural e dentre estas formas, muitos foram mostrados as
diferentes visdes de céu e seus respectivos asterismos. Porém, nas técnicas utilizadas
para realizar tais registros, notamos alguma peculiaridades que geraram problemas nos
trabalhos de campo e questdes que podem ser um fator crucial em futuros trabalhos de
campo. Sendo assim, foi pensando numa forma, num método de registro dos asterismos
gue possa ser interessante e menos problematica em campo, apenas uma nova proposta
a ser estudada e testada em campo.

Pudemos notar que os trabalhos em Astronomia Cultural sdo amplos e que se
tem muito o que fazer, este trabalho aqui apresentado foi mostrado e discutido sobre
muitas coisas e deixando uma continuacdo a ser tomada para poder ndo sé
complementar este trabalho, mas também enriquecer ainda mais os trabalhos na éarea.
Além disso, quem sabe poder lutar pelos povos indigenas e poder preservar sua cultura,
sua historia e salvaguardar o saber indigena que aqui esta voltado para a Astronomia e 0

conhecimento a cerca do céu.
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