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RESUMO

NADER, Rundsthen Vasques de. Eclipses e transitos planetarios no século XIX:
a modernizagao da Astronomia observacional no Brasil de 1850 ao final do Segundo
Império. Rio de Janeiro, 2015. Tese (Doutorado em Histéria das Ciéncias) —
Programa de Poés-Graduacdo em Histéria das Ciéncias, das Técnicas e
Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

s

O objetivo desta tese € analisar como se desenvolveu a Astronomia
observacional da década de 1850 até o fim do Império, em 1889, a partir do estudo
das Comissbes Astrondmicas criadas pelo governo para observar o eclipse solar de
sete de setembro de 1858 e a passagem de Vénus pelo disco solar de 1882, até que
ponto d. Pedro Il participou para esse desenvolvimento apoiando de forma efetiva a
criacdo dessas ComissGes e como isto se refletia nas matérias sobre Astronomia
publicadas nos periodicos da época em estudo. Para tal utilizamos como principal
fonte de referéncia os relatérios das Comissdes e os periodicos publicados durante o

intervalo de tempo em questéo.

Palavras-chave: Astronomia brasileira — Historia — Século XIX



ABSTRACT

NADER, Rundsthen Vasques de. Eclipses e transitos planetéarios no século XIX: a
modernizagdo da Astronomia observacional no Brasil de 1850 ao final do Segundo
Império. Rio de Janeiro, 2015. Tese (Doutorado em Histéria das Ciéncias) —
Programa de Pds-Graduacdo em Historia das Ciéncias, das Técnicas e
Epistemologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015

The objective of this thesis is to analyze how it developed observational
astronomy of the 1850s to the end of the Empire, in 1889, from the study of
astronomical committees created by the government to observe the solar eclipse of
September 7, 1858 and the passage of Venus across the solar disk, 1882, to what
extent d. Pedro Il participated in this development support effectively the creation of
these committees and how this was reflected in the field of Astronomy published in
periodicals of the time under study. For this we use as the main source of reference
the reports of the commissions and the journals published during the time in

guestion.

Keywords: Brazilian Astronomy — History - 19th century
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INTRODUCAO

Nas primeiras décadas do século XX o interesse dos historiadores pela
ciéncia era pequeno no mundo, e quase inexistente no Brasil. Escrevia-se a histéria
da ciéncia através de consideracdes que eram, em sua grande parte, uma analise
internalista, sem nenhuma conexao social ou temporal ou, ainda, através de uma
argumentacdo linear e mesmo simpléria e reducionista, baseada em postulados
como ‘progresso inexoravel’ ou na ‘genialidade’ de uma pessoa isolada da
sociedade em que vivia, que sé por sua iluminacado poderia chegar aos resultados

obtidos.

A segunda metade do século XX experimentou uma grande renovac¢ao, no
gue diz respeito a incorporacao de questdes ligadas a Filosofia e a Sociologia nas
abordagens sobre como se deu o processo de producéo e criacao da ciéncia. Isso,
aliado as transformacbes sofridas pela Historia, como disciplina, foi fundamental
para criar um novo olhar sobre como se deu o processo de criagdo na ciéncia com a
incorporacao da visdo externalista na analise de aspectos da historia da ciéncia. A
analise internalista ndo foi totalmente desprezada e é fator importante a ser
considerado, posto que o ser humano €, em boa parte, influenciado pela sociedade

gue o abraca.

Atualmente pode-se constatar um interesse cada vez maior da Histéria pelo
estudo da ciéncia, que passou a ser encarada como ndo s6 uma das formas de
manifestacdo do saber humano, mas também como sendo um produto cultural

estreitamente ligado ao processo social.

A partir da constatacdo do que a ciéncia produz, ela pode (e deve) ser
historicamente contextualizada. O dialogo inter e transdisciplinar estimulam e
alargam o leque de pesquisas expandindo as fontes de pesquisa documentais,

fazendo surgir novas teorias de abordagem dos questionamentos.

Esta mudanca tem se acelerado nos ultimos dez anos no pais e pode ser
auferida pelo surgimento de instituicbes de pesquisa, sociedades e programas de
pos-graduacédo (como o HCTE/UFRJ), o que tem implicado num aumento sensivel
de artigos na area de Histdria da Ciéncia, bem como no surgimento de periédicos e

eventos académicos que tém recebido aporte financeiro das agéncias de fomento.
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Todos estes fatos parecem indicar para um claro processo de expansdo do estudo
da Histéria da Ciéncia no Brasil.

E no sentido desta nova visdo de Histéria da Ciéncia no Brasil que esta tese
pretende se inserir. Usando a Astronomia praticada no pais nas quatro décadas
finais do Império como leitmotiv, se apresentara a modernizacdo da mesma, atraves
da participacdo de astrébnomos provenientes da Europa com o beneplacito e
influéncia direta de d. Pedro Il e analisando as duas principais comissdes criadas

sob sua chancela.

Isto posto, tem-se a definicdo do objetivo central desta tese: analisar de que
forma se deram as comissfes astronémicas ocorridas no Brasil da segunda metade
do século XIX até o final do Império' e sua importancia para a modernizacéo e

divulgacdo da Astronomia no pais.

Varios autores, como Mourdao (2005), Barboza (2010), Videira (2003) e
Campos (2010), também analisaram aspectos da historia da Astronomia no Brasil,
tanto no que se refere as praticas e aos atores, quanto ao ensino dessa ciéncia no
pais. Este trabalho visa contribuir para o aprofundamento desta discussao,
levantando a questdo de quando a Astronomia, antes basicamente pragmatica e
utilitarista, passou a ser desenvolvida com uma visdao da metodologia cientifica,

incorporando novas técnicas, teorias e instrumentos.

Para tal, esta tese estudou as duas principais comissfes ocorridas a época:
a Comisséo para a observacao do eclipse total do Sol de 7 de setembro de 1858,
em Paranagua, Parana, e a Comissdo para a observacdo da passagem de Vénus
pelo disco solar em 6 de dezembro de 1882 (com uma breve citacdo a participacao
na observacdo da passagem de Vénus em 1874 em Nagasaki, Japdo). Embora
varias outras tenham ocorrido, essas duas sdo as mais representativas da intencao
do Governo Imperial de se ter no pais uma Astronomia nos moldes da que se
praticava no mundo a época. Um estudo aprofundado destas duas Comissdes foi

feito, analisando os métodos e equipamentos utilizados.

Como instrumentos para esta andlise foram utilizadas duas hipéteses. A

primeira, de que houve influéncia de d. Pedro Il na criacdo destas comissoes, devido

! 0 intervalo considerado é de 1850 até 15 de novembro de 1889, data do fim do periodo imperial
no Brasil.
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a seu interesse pelas Ciéncias, em geral, e pela Astronomia, especificamente. Estas
comissdes, apoiadas e patrocinadas pelo Governo Imperial teriam sido fundamentais
para que a Astronomia no Brasil comecasse a sair da sua fase exclusivamente
utilitaria e passasse a ser encarada como uma ciéncia experimental, tentando
equipara-la ao que havia de mais recente, tedrica e instrumentalmente. Até que
ponto seria D. Pedro Il responséavel por esta mudanca de abordagem da Astronomia

e de que forma isto teria contribuido para a sua modernizacéo.

A segunda, que o aumento do interesse da populacdo pela Astronomia
devido a essas Comissfes se refletia nas matérias dos periddicos publicados
durante a época em estudo, peridédicos esses que eram o principal meio de
divulgacdo a época do que o governo fazia para ter o pais reconhecido como uma
nacao que se inseria no mundo moderno. Para tal foi feita uma analise quantitativa
de palavras-chave associadas a fatos, eventos ou objetos astronémicos pela

utilizacdo da Hemeroteca Digital da Biblioteca Nacional.

Varias noticias e artigos eram publicados em periddicos e, embora a maioria
fossem pequenas notas de acontecimentos e descobertas, que se davam tanto aqui
guanto no exterior, existiam alguns assuntos que geraram muita polémica,
envolvendo tanto o senado imperial quanto o proprio imperador. Esses fatos deviam
chamar a atencdo da populacdo e agucar a curiosidade dos habitantes da Corte,
gerando uma onda de interesse e discussfes, fazendo com que, mesmo iletrados,

trocassem ideias sobre esses assuntos, fazendo com que a noticia se difundisse.

O tema desta tese foi desenvolvido a partir das duas hipoteses descritas,
sendo apoiado pela pesquisa em jornais e revistas (periodicos) da época existentes,
basicamente, nos acervos digitais das instituicbes pesquisadas, e considerando a

possivel influéncia e interesse que o Imperador tinha na Astronomia.

O cenario foi o da cidade do Rio de Janeiro, capital do Império, e os
periddicos que nela circulavam durante a segunda metade do século XIX até 1889,
guando a Republica foi proclamada, além dos relatorios ministeriais do Império e os

relatérios oficiais das Comissoes.

Foram observados os aspectos sociais, culturais e politicos da cidade do Rio

de Janeiro, bem como comparacdes a respeito de como o tema da Astronomia era
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tratado em uma abordagem tanto internalista quanto externalista, segundo a
definicdo de Oliveira et al. (2001, p. 6):

(...) entendemos como abordagem histérica Internalista aquela que
analisa o contetdo conceitual da ciéncia, e como abordagem
Externalista aquela que tem como base a analise dos fatores
extracientificos presentes no desenvolvimento do conhecimento
cientifico. Acreditamos que a presenca de uma abordagem histérica
Internalista ou Externalista da ciéncia depende da problematica a ser
analisada. Por fim, devemos ainda ter cuidado para hdo cometermos
0 anacronismo, ou seja, além de desenvolver uma abordagem
extremamente Internalista ou Externalista, analisarmos os fatos e
conceitos do passado a partir de fatos e leis aceitas atualmente.

A divulgacao cientifica € abordada neste trabalho de forma mais periférica,
embora esteja presente implicitamente em parte dele. Assim, faz-se necessario
definir brevemente o conceito de divulgacao cientifica, ressaltando que o que mais
se coaduna com o enfoque deste trabalho é o utilizado por Zamboni (2001, p.45),
gue a define como uma atividade de difusdo de conhecimento considerando, assim,
um enfoque mais genérico, sem estabelecer diferencas sensiveis entre a
vulgarizacdo (BEGUET, 1997, p.51), popularizacdo (LEWENSTEIN, 1997, p. 144) ou
outras variacoes utilizadas por diversos pesquisadores desta area da histéria da
ciéncia.

O termo ‘vulgarizagao cientifica’ (vulgarization scientifigue) foi criado na
Franca, ainda no século XVIII, mas foi apenas a partir da década de 1850 que
passou a ser usado de uma forma mais corriqueira. Oriundo de um programa de
educacdo para as massas visava, instruir e informar o homem comum através da
difusdo de conhecimentos cientificos e técnicos, apoiados na necessidade das
industrias terem uma mao de obra mais qualificada apdés a Segunda Revolucéo
Industrial (LEWENSTEIN, 1997, p. 144). Porém, na segunda metade do século XIX,
passou a ser usada em outro contexto e direcionada a outro publico, qual seja as
camadas mais cultas da populacdo, com a edicdo de livros e revistas cientificas

ilustradas.

No Brasil também se usava a ‘popularizacdo cientifica’ associada a
publicacdes ligadas a ciéncia, todavia com o viés inglés (science journalism), que em
esséncia ndo diverge muito da francesa, concentrando-se na divulgacdo do

conhecimento cientifico a populacdo com a intencdo de afastar as pessoas das
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interpretacdes supersticiosas dos fendmenos naturais, até que no final do século XIX
a popularizacdo cientifica acabou se distanciando da populacdo, ficando mais
associada ao meio cientifico (LEWENSTEIN, 1997, p. 143-144).

Segundo Zamboni (2001, p.46), a vulgarizacao e a popularizacao cientifica
diferem da divulgacdo, pelo fato desta ndo ter como alvo o publico leigo, mas sim

voltado para os técnicos e cientistas das diversas areas da ciéncia.

Hoje em dia 0 que se vé nos periodicos, que em sua maioria tém uma secéo
de ciéncia, € que esse conceito parece se aproximar mais de alguma coisa hibrida
entre a popularizacéo, no sentido de divulgar os avancos da ciéncia ao publico leigo,
mas com um viés de divulgacédo, como definido acima, ja que a terminologia usada

pressupde certo conhecimento da linguagem técnico-cientifica pela populagéo.

As principais fontes primarias de consulta para esta tese foram artigos,
livros, monografias, dissertacdes e teses, detalhados na bibliografia. Também foram
lidas e analisadas leis, decretos, relatorios ministeriais, atas, discursos
parlamentares e documentacdo pessoal, obtidas nas seguintes instituicdes: Arquivo
Nacional, Arquivo do Museu Imperial de Petropolis, Arquivo do Museu da Escola
Politécnica/UFRJ; Colecdo Digital Brazilian Government Documentation, arquivos
sobre legislacdo da Camara dos Deputados e do Senado Federal, Diario Oficial da
Unido, Diario Oficial do Império (todos via Web), Arquivo de Diarios Oficiais da
Unido, Biblioteca Nacional (localmente e via internet), Biblioteca de Obras Raras do
CT/UFRJ, Biblioteca do Instituto Histérico e Geografico Brasileiro (localmente e via
internet), Biblioteca do Observatério Nacional, Biblioteca do Museu de Astronomia e

Ciéncias Afins e Arquivos do Museu Nacional.

No primeiro capitulo tragcou-se um breve perfil de d. Pedro Il, mostrando
como o carater do imperador foi moldado pela educacéao rigida a que foi submetido e
como isto teve influéncia no seu gosto pela ciéncia, e pela Astronomia em particular.
Comentou-se o0 carater mecenas do governante, e seu interesse em fomentar
individuos gue se mostrassem promissores nas suas areas. Suas viagens ao
exterior, sempre com especial interesse pelos avangcos da ciéncia, o contato com
varios cientistas, tendo sido inclusive tornado membro de algumas sociedades
cientificas estrangeiras. Mesmo no exilio, e até a morte, os livros e as descobertas

cientificas eram seus principais interesses. Encerrou-se com o texto Fé de Oficio
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(em Anexo), escrito pelo préprio Pedro Alcantara, e que resume bem o carater e a

esséncia do homem por trds do imperador.

No segundo capitulo é feita uma revisdo da importancia que a ciéncia dava
as observacdes de eclipses, principalmente os solares, e dos transitos planetarios,
principalmente o de Vénus, pelo mundo. Tem-se também um breve historico do
nascimento da Astronomia institucional no pais, com a vinda de d. Jodo VI e toda a
sua corte para o Rio de Janeiro. Comenta-se como estes dois eventos astrondmicos
foram tratados pelos astrbnomos no Brasil e fez-se uma breve discusséo historica

sobre observacdes de eclipses e da passagem de Vénus.

No terceiro capitulo foi apresentada e analisada a primeira grande Comissao
estudada nesta tese, o0 eclipse solar de 7 de setembro de 1882. Essa grande
expedicdo, que pode ser considerada como um divisor de aguas de como se fazia
Astronomia no Brasil, foi feita exclusivamente em territorio brasileiro e contou com a
participagdo fundamental do astronomo francés Emmanuel Liais, que ajudou a
introduzir novas técnicas observacionais e instrumentos, que trouxe de Paris, além
dos ja existentes no Imperial Observatério do Rio de Janeiro. O trabalho da
comissao foi descrito, comentado e analisado tanto em comparacdo com 0 que se
fazia no mundo a época quanto as necessidades de modernizacdo do pais na
segunda metade do século XIX. D. Pedro Il tinha clara para ele a importancia de se
acelerar os processos de difusao, tanto cultural quanto educacional, das ciéncias e
de valorizac&o das instituicdes cientificas nacionais. A verdade era que, apesar de
algumas dessas instituicdes ja terem sido criadas (como o observatério, em 1827),
as mesmas tinham uma participacdo quase nula em termos de pesquisa cientifica
pura, estando mais voltadas para uma ciéncia aplicada e utilitarista. Para o
imperador, o pais estava ficando para trds em muitos aspectos, especialmente os
cientificos, e viu neste evento em particular uma 6tima ocasido para dar visibilidade

ao Brasil nos meios académicos internacionais.

No quarto capitulo foi apresentada e analisada outra grande comisséo
astrondémica brasileira, a que fez as observacdes da passagem de Vénus pelo disco
solar, em 1882. Essa, além de bem mais complexa e elaborada que a primeira,
também compreendia a instalacdo de trés observatérios completos (prédios,
instrumentos e pessoal). Um em Olinda, Pernambuco, e os outros dois fora do pais,

0 que envolvia solicitacdo de verba ao governo, treinamento de pessoal auxiliar e
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astronomos capacitados cientificamente a programar evento de tal envergadura. Os
dois observatorios que ficariam fora do pais seriam instalados um em Punta Arenas,
na Patagonia chilena e o outro na llha de Sdo Tomas, no arquipélago das llhas
Virgens, entdo possessdo dinamarquesa. Em 1881 foi constituida uma comisséo
internacional para a observacao da passagem de Vénus composta por Varios paises
e sediada em Paris, na qual o Brasil se fazia representar por Emmanuel Liais, e
onde se decidiu em que locais cada nacdo montaria seus observatoérios. O ultimo
evento desse tipo que se observou havia ocorrido em 1874 e os astrbnomos
gueriam comparar os valores obtidos para a distancia Terra-Sol naquela ocasido
com os desse novo transito. Esse valor era de grande importancia para a obtencéo
ndo sO das verdadeiras distancias no sistema solar, como também serviria para
calcular a massa dos planetas que possuem satélites, bem como as massas destes.
A participagdo do pais nessa empreitada foi alvo de acaloradas discussdes ocorridas
no Parlamento. O principal ponto era a relevancia de se liberar verba, o que quase
inviabilizou a participagdo do pais no esforco mundial para obter o valor desta
constante fundamental da astronomia. Todos os procedimentos para a montagem
desses observatorios e consideracdes sobre equipamento utilizado e discusséo
sobre os procedimentos e valores obtidos foram feitos, bem como comentéarios de

como os periédicos da corte tratavam deste assunto foram discutidos.

No quinto capitulo fez-se uma discussdo de como os periodicos da época
considerada neste trabalho, que engloba a década de 1850 até o fim do império, em
15 de novembro de 1889, abordavam a Astronomia em suas paginas. O objetivo foi
fazer apenas uma andlise quantitativa, e ndo qualitativa, do material que pode ser
encontrado nestes peridédicos usando os mecanismos de busca da hemeroteca
digital da Biblioteca Nacional. Através de uma andlise estatistica dos resultados
obtidos foi feita uma estimativa do material ligado a divulgacdo da Astronomia nos
periddicos da corte no periodo estudado, bem como uma avaliacdo de como estas

duas comissBes impactaram no volume de artigos e notas sobre Astronomia.

No sexto e ultimo capitulo elaborou-se as conclusées a que este trabalho
levou e as perspectivas que se abrem para novos estudos na area da historia da

Astronomia no Brasil.
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1 - D. PEDRO Il OU PEDRO DE ALCANTARA?

Praticamente todos os eventos ligados a Astronomia durante as ultimas
quatro décadas do império brasileiro estdo intimamente ligados a figura de d.
Pedro Il (1825-1891) no periodo do Segundo Império Brasileiro (1840-1889).
Varios estudos e biografias, desde a segunda metade do século XIX enfatizam a
relacdo de d. Pedro Il com cientistas e instituicdes cientificas'. Segundo Heizer
(2006), esses trabalhos relatam fatos exemplares, muitos dos quais ligados a sua
formacdo cultural. Com o perfl de um governante engajado com o
desenvolvimento das ciéncias naturais no Brasil e as discussfes cientificas de seu

tempo € importante tracar brevemente sua ligacdo com o desenvolvimento da

astronomia no Brasil.

D. Pedro Il assumiu o poder com menos de quinze anos em fase
turbulenta da vida nacional, quando o Rio Grande do Sul era uma republica
independente, o Maranhdo enfrentava a Revolta da Balaiada, mal terminara a
sangrenta Guerra da Cabanagem no Para, e a Inglaterra ameacava o0 pais com
represalias por conta do trafico de escravos. Governou o Brasil durante 49 anos,
trés meses e 22 dias, de 23 de julho de 1840 a 15 de novembro de 1889. Deposto
e exilado aos 65 anos, deixou consolidada a unidade do pais, abolidos o trafico e
a escravidao, e estabeleceu as bases do sistema representativo, gracas a
ininterrupta realizacdo de eleicbes e a grande liberdade de imprensa. Pelas
transformacdes efetuadas em seu longo governo, nenhum outro chefe de Estado

marcou mais profundamente a histéria do pais.

Contrastava, num pais de pequena elite branca e uma imensa maioria de
negros e mesticos, aquele homem de 1,90 m, louro, de penetrantes olhos azuis,
barba espessa, prematuramente embranquecida. Orfao de mée logo depois de
completar um ano de idade, e de pai, aos nove, virou o 0rfao da nacdo. Recebeu
uma educacéo rigida, ministrada por tutores e mestres, intencionalmente distinta
da do pai, d. Pedro I. Seus educadores procuraram fazer dele um chefe de Estado

perfeito, sem paixdes, escravo das leis e do dever, quase uma maquina de

! Para exemplificar algumas obras que tracam o perfil do imperador D. Pedro Il e sua relagdo com a ciéncia
pode-se citar: CALMON (1975), TAUNAY (1993) SCHWARZ (1998), SANTOS (2004), HEIZER (2006), CARVALHO
(2007).
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governar. Passou a vida tentando ajustar-se a esse modelo de servidor publico
exemplar, exercendo com zelo um poder que o destino lhe pusera nas maos. Bem
simplificadamente, pode-se assim descrever d. Pedro Il, Imperador do Brasil. No
Brasil, predominava a mascara do imperador d. Pedro Il. Na Europa e nos
Estados Unidos, ressurgia o cidadao Pedro de Alcantara.

Todavia, a paixado pelo Brasil foi forte, 0 que evitou o dilaceramento interno,
permitindo que os dois Pedros convivessem, ainda que sob tensdo permanente.
Essa paixdo permitiu que o homem que os abrigava se dedicasse integralmente a
tarefa de governar o pais por meio século. Foi respeitado por quase todos, nao foi
amado por quase ninguém (CARVALHO, 2007).

1.1 - MOLDANDO O SOBERANO PERFEITO

A primeira educacéo de d. Pedro Il esteve a cargo de sua aia, d. Mariana
Carlota Magalhdes Coutinho (?-?), condessa de Belmonte e de frei Antonio de
Arrabida (1771-1850), que ja fora preceptor do pai. Fiel a sua profunda
religiosidade, d. Mariana compds em 1830, para uso do pupilo, uma Introducédo do
pequeno catecismo historico, oferecido a S.A.l.D. Pedro de Alcantara. Nesse
mesmo ano, 0 menino ja conseguia ler. Justica seja feita aqui a d. Pedro |, que
percebeu a falta que fizera, a ele e ao irmdo Miguel, uma educacdo adequada a
um monarca. Segundo Carvalho (2007), o filho lembrava-se de ter ouvido dele,
antes da abdicacao, que “ele e o Miguel haviam de ser os ultimos malcriados da
familia”, querendo dizer, com a expressao, mal-educados. ApOsS 0 regresso a
Portugal, d. Pedro | ainda escreveria aos filhos deixados no Brasil, insistindo

sempre em que se dedicassem aos estudos.

No periodo de 1831 a 1835 seu tutor foi José Bonifacio de Andrada e Silva
(1763-1838), depois assumiu o cargo o Marqués de Itanhaém, Manuel Inacio de
Andrade Souto Maior Pinto Coelho (1782-1867), que ocupou 0 cargo até a
maioridade de Pedro II. Itanhaém preparou um regulamento a ser seguido

draconianamente por todos os mestres. Tudo era minuciosamente detalhado: o
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jovem Pedro deveria levantar- se todos os dias as sete horas da manha. O almoco

era as oito horas, com a presenga de um médico “para nao comer muito”.

No que se refere ao quadro de professores, Itanhaém, ao assumir a
tutoria, conservou o quadro de mestres responsaveis pelo ensino do imperador e
das princesas. As nomeacfes s6 eram feitas na medida em que houvesse
necessidade ou em substituicbes daqueles que se retirassem por conta proépria.
Uma das primeiras providéncias de Itanhaém foi distribuir entre os professores e
mestres de d. Pedro Il o documento de sua autoria intitulado “As Instru¢des para
serem observadas pelos Mestres do Imperador na Educacgédo Literaria e Moral do
Mesmo Augusto Senhor”, que regulava e orientava a educacdo do jovem

imperador.

A instrucdo ministrada a d. Pedro Il foi a enciclopédica, que era, por
tradicdo, dada aos principes. Esta seguia os moldes da Antiguidade, em que o
fidalgo perfeito, qualquer que fosse sua posicao na sociedade, deveria adquirir
nocdes de tudo: do conhecimento cientifico a equitacdo, muasica, dancga, pintura e

jogo. Sua educacao literaria foi também ininterrupta (AZEREDO, 1923, p. 91).

Nas instrucdes, de acordo com Calmon (1975), ndo havia uma tendéncia
educacional exclusiva, mesclavam-se as teorias de Rousseau, Montaigne,

Montesquieu e Helvetius.

Em 1839, ultimo ano da minoridade do Imperador, Itanhaém nomeou o
naturalista Alexandre Antonio Vandelli (1784-1862), genro de José Bonifacio de
Andrada e Silva para ensinar Ciéncias, cargo que ocupou até sua morte. Dentre
seus livros encontram-se obras de cientistas com 0s quais, mais tarde, mantera
correspondéncia: Geologia, de Jean Louis Rodolphe Agassiz, Astronomia, de
Emmanuel Liais e Arqueologia, de Peter Wilhelm Lund (SANTOS, 2004). Na
Figura 1.1 vé-se o futuro Imperador retratado com uma luneta na mao, talvez ja

revelando a sua paixao pela Astronomia.
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Figura 1.1: Imagem de d. Pedro Il do final da década de 1840 com
uma luneta em uma das maos, numa alusdo ao seu gosto pela
Astronomia (SCHWARCZ, 1998, P. 123).

As Unicas diversdes que eram oferecidas ao monarca se resumiam em
assistir a algumas pecas teatrais de valor questionavel e as comemoracdes das
grandes festas religiosas do catolicismo, religido oficial do Estado, além das festas

oficiais no Paco.

1.2 - UM MECENAS DAS CIENCIAS E DAS ARTES

Grande parte dos gastos normais do bolsinho imperial?, como se dizia, ia

para esmolas, doagbes a entidades beneficentes e cientificas, pensdes. Muitos

2 o] . . .
Espécie de mesada criada por d. Pedro Il destinada a custear, entre outras coisas os estudos de pessoas no
Brasil e no exterior. Para se obter uma dessas ‘bolsas’ o candidato fazia um pedido ou requerimento de
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pobres de S&o Cristovdo eram sustentados por esmolas, que recebiam aos
sabados, uma espécie de bolsa-familia em pequena escala. No ano de 1857,
foram gastos noventa contos com esmolas, muito mais do que os vencimentos
anuais de todos os seis ministros do império. No mesmo ano, pensdes e
aposentadorias consumiram cinquenta contos. Além disso, viagens as provincias
causavam rombos em suas finangas. S6 a de 1859 ao norte do Brasil custou mais

de duzentos contos.

Boa parcela das pensdes correspondia ao que hoje se chama de bolsa de
estudos. Muitos brasileiros estudaram no pais e no exterior a custa do bolsinho
imperial (AULER, 1956). Durante o Segundo Reinado, 151 bolsistas obtiveram
pensdes, 41 deles para estudar no exterior. No Brasil, foram 65 os pensionistas do
Ensino Basico e Médio, dos quais quinze eram mulheres. Os pensionistas no
exterior recebiam ajuda para viagem, livros e enxoval. Em contrapartida, tinham
de prestar contas trimestrais de seu aproveitamento e assumir 0 compromisso de
regressar ao pais no final dos estudos. Agentes diplomaticos brasileiros eram
encarregados de fazer os pagamentos e acompanhar o aproveitamento dos
beneficiados. As pensdes para 0 Ensino Superior cobriam diversas
especialidades, com predominancia da pintura, musica, engenharia, advocacia e
medicina (AULER, 1956). Entre os beneficiados pode-se listar o advogado
Perdigdo Malheiros (1824-1881), o pintor Pedro Américo (1843-1905), e o
engenheiro Guilherme Schich Capanema (1824-1908), um dos fundadores da
Sociedade Palestra Cientifica do Rio de Janeiro, em 1856. Houve duas bolsistas
mulheres. Uma delas, Maria Augusta Generoso Estrela (1860-1946), foi enviada a
Nova York para estudar medicina, sendo a primeira mulher brasileira a formar-se
em Medicina, em 1881. No ano seguinte retornou ao Brasil, onde exerceu a
profissdo. Havia, também, Julio César Ribeiro de Sousa (1843-1887), que em
1885 ganhou passagem e mesada para estudar dirigibilidade de bal6es na Escola
de Aeronautas de Paris e mais quinhentos mil-réis para testar seu invento. Foi o

primeiro engenheiro aeronautico do pais. (CARVALHO, 2007)

auxilio d. Pedro Il que, primeiramente, informa-se sobe o solicitante, depois, pergunta qual a quantia
necessaria. Aceita a solicitacdo, lavra-se um decreto, portaria ou, mais raramente, uma ordem transmitida
por oficio. O estudante contemplado com a mesada imperial é obrigado a apresentar trimestralmente
certificados de aproveitamento, frequéncia e boa conduta, e, na hipdtese de achar-se no estrangeiro,
assume o compromisso de, findo os estudos, regressar ao Brasil, para aqui disseminar os conhecimentos
adquiridos por generosidade do Imperador (AULER, 1956).
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Na sua viajem aos EUA em 1876, d. Pedro Il visitou a Centennial
International Exhibition, Feira Mundial® comemorativa do centésimo aniversario da
assinatura da Declaracdo de Independéncia dos Estados Unidos, na Filadélfia,
gue foi aberta oficialmente pelo presidente dos EUA, Ulysses Grant (1822-1885) e
por ele. No encerramento da cerimdnia, os dois governantes ligaram a Maquina a
Vapor de Corliss, que fornecia energia para a maioria das outras maquinas da
exposi¢cado. Encontrou-se ainda com Graham Bell (1847-1822), quando testou o
telefone, recente invencdo de Bell, comprometendo-se a adquiri-lo assim que

fosse comercializado.

O grande fechamento da viagem foi uma sessdo da American
Geographical Society (AGS), realizada em sua homenagem. A sala estava cheia e
0 monarca foi recebido com muitos e entusiasmados aplausos. O poeta americano
Bayard Taylor (1825-1878), em sua fala, diz ndo se lembrar de ter havido na
historia um chefe de Estado que se apresentasse como simples protetor do estudo
e da ciéncia, sendo ele proprio um erudito e um investigador cientifico. O ato final

da sessao foi aceita a eleicdo de d. Pedro, por aclamacéo, para membro da AGS.

Na campanha politica para as elei¢bes presidenciais daguele ano o New
York Herald langou uma chapa formada por d. Pedro Il para presidente e Charles
Francis Adams (1808-1886), para vice. A justificativa era de que “Estamos
cansados de gente comum e dispostos a mudar de estilo...”. A simpatia por d.
Pedro Il nos Estados Unidos continuou apds a viagem e manifestou-se novamente
por ocasiao da proclamacéo da Republica e da morte do ex-imperador. Na edi¢cao
de 16 de novembro de 1889, o New York Times nao |he poupou elogios: “Com
uma ou duas excecles, d. Pedro Il tem provavelmente uma reputacdo pessoal

mais ampla que a de qualquer outro monarca vivo”. (CARVALHO, 2007).

Em suas viagens ao exterior, d. Pedro Il fez questdo de visitar alguns
observatorios e manter-se inteirado com as pesquisas recentes sobre a

constituicdo fisica do Sol, a mecanica celeste e as recentes descobertas sobre o

8 Também chamadas de Exposi¢cdes Universais, foram uma demonstracdo da transformacdo nas relagGes
comerciais do mercado mundial, do progresso visivel e do inicio de um processo de auge econdémico dos
paises industrializados tanto na Europa quanto nos Estados Unidos. O objetivo dessas exposi¢cdes era
mostrar a forga e a consolidagdo do sistema fabril ao grande publico e as outras nag¢des. Os avangos técnico-
cientificos, que antes s se viam nos ambientes das fabricas, puderam ser vistos pelo grande publico.
Faziam-se exaltacGes a razdo humana que se propunha a dominar a natureza, provando assim a
superioridade do ser humano, principalmente o europeu.
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planeta Marte. O Imperador também se correspondia com o astrdbnomo francés
Camille Flammarion (1842-1925), de quem se tornou amigo. Em 1887, em sua
segunda viagem ao exterior, participou da inauguracdo do observatério de
Flammarion em Juvisy-sur-Orge, acompanhado de Luiz Cruls (1848-1908), entdo
diretor do Imperial Observatério do Rio de Janeiro (IORJ), onde plantou um
pinheiro nos jardins do Observatoério e agraciou o cientista com a Comenda da
Ordem da Rosa®. Nessa ocasido, inaugurou-se a grande luneta de 24 cm de
diametro construida por Bardou®, com a observacédo de Vénus. Nessa reunio,
Flammarion apresentou os resultados e progressos da Astronomia, e anunciou,
entre outras informacdes, que gracas a iniciativa de D. Pedro Il, o IORJ tornou-se
0 5° colaborador na grande tarefa internacional de elaboracdo do levantamento
fotografico do céu, a Carte du Ciel, projeto que infelizmente ndo pode ser levado a
cabo por Cruls por falta de instalacbes adequadas no IORJ, que a época situava-
se no Morro do Castelo (DANTAS, KUBRUSLY, NADER, 2009).

Ainda nessa ocasido assistiu a uma sessdo da Academia Francesa
presidida por Alexandre Dumas Filho (1824-1895), sentando-se ao lado dos
académicos Gabriel Auguste Daubrée (1814-1896) e Louis Pasteur (1822-1895).
Foi feito sécio da Académie des Sciences de Paris em 1875, honra s6 concedida
antes a dois chefes de Estado, Napoleédo | e Pedro, o Grande. Também tornou-se
membro da Royal Society, da Inglaterra, da Academia de Ciéncias da Russia e
das Reais Academias de Ciéncias e Artes da Bélgica. D. Pedro Il enviava
colaboracbes sobre a forma de comunicados de eventos astronémicos, entre
outros estudos cientificos, para essas sociedades, que os publicavam em seus

anais. Em 26 de agosto de 1877, a comitiva estava de volta ao Brasil.

1.3 - O CIENTISTA APRISIONADO DENTRO DE UM IMPERADOR E A PAIXAO
PELA ASTRONOMIA

* A Imperial Ordem da Rosa é uma ordem honorifica brasileira,.criada em 27 de fevereiro de 1829 pelo
Imperador d. Pedro | para perpetuar a memdria de seu matrimonio, em segundas nupcias, com Dona Amélia
de Leuchtenberg e Eischstadt. Premiava militares e civis, nacionais e estrangeiros, que se distinguissem por
sua fidelidade a pessoa do Imperador e por servigos prestados ao Estado, e comportava um numero de
graus superior as outras ordens brasileiras e portuguesas entdo existentes.

® Fundado em Paris em 1818 por D.F. Bardou (?-?), passando depois para seus filhos e neto com o nome de
Bardou & Fils a Paris, era um dos mais populares construtores de pequenos e médios telescdpios do final do
século XIX.
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D. Pedro Il sempre foi consciente do seu dever como governante, e
cumpria meticulosamente suas tarefas. Todavia, as paixdes de Pedro de
Alcantara eram o Brasil e os livros, esta talvez a que mais o arrebatasse. Leitor
compulsivo, lia muito e de tudo: livros, jornais, revistas, relatorios etc. Lia em casa,
nos trens, nos navios, nos hotéis. Lia até mesmo enquanto aguardava a
deportacéo no paco da cidade. Lia para si, anotando, ou lia para os outros e fazia

0s outros lerem para ele, como lhe havia sido ensinado.

Em 1869, Joseph Arthur de Gobineau (1816-1882), o Conde de Gobineau
ficou perplexo com sua erudic@o. Autor de varios livros, o mais famoso dos quais
era 0 Ensaio sobre a desigualdade das racas humanas (1855), um dos primeiros
trabalhos sobre eugenia e racismo publicados no século XIX, o conde né&o
esperava descobrir nessa terra de mesticos degenerados — era assim que via a
populacédo brasileira — alguém que ndo sO conhecia os livros dele, mas parecia
conhecer todos os outros. Escreveu a sua mulher que, chegando ao Palacio de
Sao Cristévao, foi recebido pelo Imperador, “muito alegre, muito vivo, muito
informado, tendo lido tudo, mas realmente e verdadeiramente tudo”, enfatizando:
“E inaudito tudo o que leu”. D. Pedro Il era dotado de memdria prodigiosa, que lhe

permitia lembrar-se de tudo que lia.

Em suas consideracdes, Carvalho (2007, p.223-224) afirma que:

O imperador queria que sua imagem publica fosse a de um amigo dos
livros. Seus educadores valorizavam esse lado da personalidade dele, e
ja o faziam retratar como leitor e estudioso. Ao longo do reinado, buscou
consolidar essa imagem. Em alguns retratos, como numa litografia de
Sébastien Auguste Sisson (1824-1898) de 1858, aparece com um livro
na mao em frente a urna estante cheia de livros. Outras vezes, fazia-se
representar de pé, apoiando-se numa pilha de livros, como na foto que
enviou a Jean Louis Rodolphe Agassiz (1807-1873). Até fotos do exilio o
representam lendo livros. Nos Udltimos anos do regime, quando, ja
doente, perdia as rédeas do governo, 0s caricaturistas recorriam a seus
hébitos de leitura e a seu hobby de astrébnomo para o ridicularizar,
sugerindo o alheamento dele dos acontecimentos politicos.
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Em uma das paginas de seu diario® de 1862, deixa bem claro o que

considera ser a sua verdadeira vocacao:

“Nasci para consagrar-me as letras e as ciéncias, e a ocupar posicao
politica, preferiria a de presidente da Republica ou de ministro a de
imperador. Se ao menos meu Pai imperasse ainda estaria eu ha 11 anos
com assento no Senado e teria viajado pelo mundo.”

Pode-se vislumbrar neste comentario a vocacdo para as ciéncias e as
letras, 0 desgosto de ser imperador e o desejo de viajar. Estes conflitos ele
carregou por toda a vida, tentando concilia-los. A Figura 1.2 mostra bem o
interesse do Imperador pela Astronomia, onde € representado segurando um livro,
em cuja pagina aberta ha o desenho de um telescopio e ao fundo do quadro uma

cupula de um observatério astronémico.

Figura 1.2: A paixao declarada pela Astronomia: neste 6leo sobre tela de 1875, do
pintor Delfim da Camara (1934-19167?) e atualmente no Museu Histérico Nacional, d.
Pedro Il é representado com um livro na mao, onde ha o desenho de um telescépio e

ao fundo, pela janela, podemos ver uma cupula de um observatério astronémico

(http://pt.wikipedia.org/wiki/Delfim_da_C%C3%A2mara#/media/File:Delfim-pedroll-

MHN.jpg).

® D. Pedro Il manteve o habito de escrever um didrio com observacdes e impressdes pessoais desde de 2
dezembro de 1840 até 1891, com algumas interrupgdes, perfazendo um total de 43 cadernetas. E fonte
primaria de consulta para quem deseja compreender o pensamento do imperador. Este material encontra-
se todo transcrito e disponivel na pagina do Museu Imperial de Petrdpolis.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Delfim_da_C%C3%A2mara#/media/File:Delfim-pedroII-MHN.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Delfim_da_C%C3%A2mara#/media/File:Delfim-pedroII-MHN.jpg
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O monarca foi um grande incentivador do Imperial Observatorio do
Rio de Janeiro (IORJ), tendo inclusive doado alguns de seus instrumentos para a
instituicho. Também se correspondia com o astrbnomo francés Camile
Flammarion, de quem se tornou amigo. Embora fizesse visitas frequentes ao
IORJ, onde tinha até um gabinete, d. Pedro Il tinha seu observatorio particular,
localizado no pavilhdo norte do palacio da Quinta da Boa Vista. Era um dos
espacos de uso privativo do monarca, construido em 1862, contendo
equipamentos basicos para o estudo dos corpos celestes. Algumas das anotagcdes
do Imperador, encontradas no Museu Imperial de Petropolis, serdo aqui
comentadas. Ele desenvolveu estudos sobre eclipses, cometas, meteoritos,
estrelas e varios comentarios sobre outros assuntos astronémicos. Dentre o0s
documentos, identificou-se um desenho da 6rbita de um cometa e explicacdes dos
pontos principais de sua trajetoria. Em outro descreve um eclipse lunar em 1862.

A Via Lactea também foi objeto de reflexbes de d. Pedro II.

O Imperador ndo era um astronomo profissional e mesmo entre os
astronomos profissionais as nomenclaturas e definicbes ainda ndao haviam sido
padronizadas. Foram encontrados no Museu Imperial de Petropolis 29
documentos que formam os registros existentes sobre os estudos de d. Pedro I
na area da Astronomia. D. Pedro Il tinha a nocéo do todo, do universo, e por isso
a Astronomia tanto o fascinava: nela ndo havia limites para sua imaginacao.
Apresentar essa face de d. Pedro Il e seu interesse pela Astronomia sob o viés da
Histéria das Ciéncias, articulando documentos e objetos, proporcionou analises
gue tanto comprovam o envolvimento do imperador com a Astronomia, quanto
mostra qual era o conhecimento dos astrénomos sobre o Universo na segunda

metade do século XIX.

Em Fé de Oficio’ escrita ja no exilio, em 1891, anotou: “Nas preocupagées
cientificas e no constante estudo € que acho consolo e me preservo das
tempestades morais”. No dia seguinte a morte da Imperatriz, escreveu no diario:
“Tenho estado a ler para ver se afasto a ideia de tdo saudosa vida”. Fez da leitura
uma grossa armadura para proteger-se dos abalos emocionais, inclusive e,

sobretudo, os do exilio.

"Ver Anexo 1.
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A mesma paixdo que tinha pela leitura ele dedicava a escrita. Deixou 43
cadernos de diarios, que podem ser lidos no sitio do Museu Imperial de Petropolis,
em que descreveu minuciosamente suas viagens no Brasil e no exterior e os dias
de exilio. E enorme o volume de correspondéncia com politicos, cientistas, artistas
e amigos. (CARVALHO, 2007)

Além de planos de construir duas universidades, uma ao norte, outra ao
sul do pais, desejava criar um instituto cientifico e literario como o de Franca,
como é possivel ver em Fé de Oficio. Com respeito a Astronomia, escreveu:
“‘Pensava na instalacdo de um observatorio astronémico, moldado nos mais
modernos estabelecimentos desse género. Segundo minhas previsdes e estudos,
poderia ser superior ao de Nice.” Isto parece indicar que o Imperador estava
atualizado e tinha conhecimentos técnicos aprofundados sobre a estrutura de

funcionamento de um observatorio.

Assistia frequentemente as reunides do Instituto Historico e Geografico
Brasileiro, do qual era patrono, assim como as da Academia de Medicina. Essas
reunides serviam também para travar conversacbes e medir a temperatura
politica. Gostava também de assistir conferéncias publicas, em geral, inclusive as
da Gloria, organizadas pelo senador do Império, Manoel Francisco Correia (1831-
1905). A correspondéncia da mordomia da Casa Imperial com artistas e

escritores, excluida a correspondéncia pessoal do monarca, contém 2.252 itens.

Tinha o habito de assistir a concursos publicos na Escola Politécnica, na
Faculdade de Medicina, no Colégio de Pedro Il (onde também costumava
acompanhar as aulas, fazendo avaliacdo dos alunos) e nas escolas militares. Em
suas viagens, tanto no Brasil quanto no exterior, visitava escolas e instituicbes
culturais. Aparelhou trés bibliotecas em S&o Cristovdo, com um total de 60 mil
volumes: uma foi a da Imperatriz, outra a do despacho ministerial e uma terceira,
pessoal, que tomava grande parte do terceiro andar do Palacio Imperial, onde
passava horas lendo, anotando e escrevendo. Havia ainda neste andar uma sala
de Fisica, um gabinete telegrafico e um observatério astrondmico, onde passava
horas observando o céu em aparelhos importados da Europa. O interesse dele
pela Astronomia era motivo de gozacao por parte dos caricaturistas, sobretudo
Agostini, que publicou varias charges sobre o interesse de d. Pedro Il em estudar

0sS astros.
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Era um entusiasta das inovagdes tecnoldgicas. Desde que lhe fora
apresentada em 1840, interessou-se pela fotografia, tornando-se o primeiro chefe
de Estado fotégrafo®. Financiava experimentos. Na viagem aos Estados Unidos,
informou-se sobre fabricas, maquinas e novas tecnologias, com o intuito de trazé-

las e adapta-las a realidade brasileira.

O que foi feito no Brasil no século XIX nos campos das ciéncias,
educacdao, técnicas, artes e letras é, em boa parte, devido a sua atuacéo. Isto
contribuiu para difundir no exterior a imagem de um chefe de Estado culto e

mecenas.

No exilio, cada vez mais se refugiava do sofrimento de estar longe do pais
onde nascera e tanto amava, nos livros, artigos e jornais, fazendo neles
anotacoes. Acompanhava avidamente a politica brasileira por jornais, folhetos e
cartas, lia e comentava livros. Na Academia de Ciéncias de Paris continuava
discutindo ciéncia, sobretudo com o geodlogo Auguste Daubrée, que Ihe indicara,
em 1873, o nome de Claude Henri Gorceix (1842-1919) para fundar a Escola de

Minas de Ouro Preto.

O governo provisoério da Republica havia lhe concedido uma ajuda mensal
de cinco mil contos de réis, mas ele ndo aceitou o que Ihe colocou em sérias
dificuldades financeiras. O Conde d’Eu era quem cuidava das contas do
Imperador e tentava equilibrar as contas com o dinheiro vindo da venda dos bens
da familia no Brasil. Em agosto de 1891, d. Pedro Il voltou a rejeitar penséo, desta

vez proposta como emenda constitucional.

Ao celebrar o 65° aniversario, tinha a aparéncia de um ancido de oitenta.
No diario, anotava, quase sem comentario, as mortes de amigos e amigas. Por
essa época, voltou a sonhar. Mais de uma vez, sonhou que era chamado de volta

ao Brasil:

8 Em 1839, o Didrio do Commercio, do Rio de Janeiro, noticiava a invencdo do daguerredtipo (imagens
obtidas com um aparelho capaz de fixa-las em placas de cobre cobertas com sais de prata), primeiro
aparelho a fixar a imagem fotografica, e também o primeiro processo fotografico reconhecido
mundialmente, criado pelo francés Louis-Jacques Mandé Daguerre (1787-1851). A fotografia chegou ao
Brasil em 1840, pelas maos do abade Louis Compte (?-?), capeldo de um navio-escola francés que aportou
de passagem pelo Rio de Janeiro. Realizou 3 demonstragdes do funcionamento do processo e apresentou-o
a d. Pedro Il. No mesmo ano, d. Pedro Il encomenda o equipamento, com o que se torna o primeiro
fotografo brasileiro.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Claude_Henri_Gorceix
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Sonhei com o0 meu Rio, que me deixavam ir, e eu logo fui embora como
de viagem. Que felicidade! La iria passar o inverno daqui, em Petrépolis,
voltando na primavera que €, na Europa, lindissima. Foi um sonho.
Acenderam a lampada e vou ler. (CARVALHO, 2007, p. 238)

Em outubro de 1891, estava hospedado em um modesto hotel em Paris,
impedido de andar por um abscesso no pé, agravado pelo diabetes. Mesmo
assim, continuava recebendo visitas de amigos mais proximos. Em fins de
novembro foi a Academia de Ciéncias para participar de uma eleicdo. No dia
seguinte, fez longo passeio pelo rio Sena, até Saint-Cloud, sob neblina e em carro
aberto. A noite, comecou a tossir. Em 25, manifestou-se uma pneumonia que lhe
tomou todo o pulmédo esquerdo e que os médicos ndo conseguiram debelar. Do
dia 27 em diante, as anota¢cGes no diario foram feitas com letra de outra pessoa,
em um portugués afrancesado. A Ultima, de 1° de dezembro, falava em partida
para a cidade de Cannes no dia 6. Nao houve celebragcéo no dia seguinte, quando
completou 66 anos. Entrou em agonia na noite do dia 4 e morreu aos 35 minutos
do dia 5. No mesmo dia, Paul Nadar, pseudénimo de Paul Tournachon (1856-
1939), fotografou o corpo, ja vestido com farda de Marechal. No atestado de Obito
a causa mortis indicada foi pneumonia aguda do pulméo esquerdo. Em seu leito
de morte, conforme desejo expresso, sua cabeca repousou sobre terras
brasileiras (vindas de todas as provincias do Brasil) e sob a terra, um livro (Figura
1.3).
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Figura 1.3: D. Pedro I, no leito de morte, com crucifixo nas maos, Ordem
da Rosa, e repousando sua cabeca em terra do Brasil e um livro, num ato
simboalico claro.

O texto de Carvalho (2007, p. 240) apresenta uma clara imagem do clima
de consternacao que abateu o pais, fazendo com que até republicanos
reconhecessem a importancia de d. Pedro Il. Algumas vozes isoladas se

ergueram, mas foram ignoradas pela populacdo, que sempre amou o Imperador:

Pelas noticias publicadas na imprensa do Rio de Janeiro, pode-se
verificar que a repercussdo no Brasil foi também imensa, apesar dos
esfor¢cos do governo para a abafar. Houve manifestacdes de pesar em
todo o pais: comércio fechado, bandeiras a meio pau, toques de finados,
tarjas pretas nas roupas, oficios religiosos. Talvez para se redimir dos
muitos atagues, as vezes injustos, feitos ao monarca nos Ultimos anos de
seu governo, os jornais do Rio se derramaram em elogios. A Unica
excecdo foi o Diario de Noticias, que ndo escondeu a irritagdo com as
homenagens. Em O Paiz, jornal semioficial, um dos proclamadores da
Republica, Quintino Antbnio Ferreira de Sousa Bocaiuva (1836-1912),
admitiu que se podiam considerar unanimes as demonstracées de pesar
da sociedade fluminense e teve a grandeza de reconhecer os meéritos do
ex-imperador. No dia 9 de dezembro, confessou: “O mundo inteiro, pode-
se dizer, tem prestado todas quantas homenagens tinha direito [sic] o Sr.
d. Pedro de Alcantara, conquistadas por suas virtudes de grande
cidadao”.Alguns membros de clubes republicanos protestaram contra o
gue chamaram de exagerado sentimentalismo das homenagens, vendo
nelas manobras monarquistas. Foram vozes isoladas. (CARVALHO,
2007, p. 240)

Numa merecida homenagem, no dia de seu nascimento comemora-

se, no Brasil, o Dia do Astrbnomo.
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D. Pedro Il ndo tinha um interesse apenas pessoal e diletante sobre as
ciéncias, e a Astronomia especificamente, mas também tinha a intencdo de inserir
0 pais no mapa dos paises que faziam ciéncia pura, que investiam na pesquisa de
base, e ndo apenas na utilitaria. Na Astronomia isto se concretiza com o empenho
do governante em encorajar astrbnomos estrangeiros para aqui virem e colaborar
de forma efetiva com seu conhecimento para o avanc¢o da Astronomia, com 0 Uso
de novos métodos, técnicas e instrumentos. Isto pode ser visto de forma clara no
incentivo dado a criagcdo de expedicbes com o objetivo de observar eventos
astrondmicos que despertavam interesse cientifico a época. Este trabalho ir4 se
fixar em dois deles especificamente: o eclipse total do Sol de sete de setembro de
1858 e as passagens de Vénus pelo disco solar em 1874 e 1882, para

fundamentar as argumentacdes feitas acima.
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2 - ECLIPSES E TRANSITOS PLANETARIOS NO SECULO XIX

Por todo o século XIX o Brasil abrigou diversas expedicdes cientificas®,
levadas a termo principalmente por naturalistas estrangeiros, com o intuito de
conhecer, estudar e explorar os recursos naturais encontrados. Algumas dessas
expedicdes ja foram estudadas e abordadas em varios livros, teses e artigos®.
Todavia, entre essas expedi¢cdes existe um tipo que foi pouco (ou quase nada)
estudado pelos pesquisadores em Histéria das Ciéncias: as realizadas com o
objetivo de observar e registrar fendbmenos astrondmicos, algumas de carater
internacional, ocorridas principalmente na segunda metade do século XIX. Segundo
Barboza (2010), esse tipo de expedicdo era uma novidade no Brasil, pois ndo se

sabia, até entdo, de expedi¢cbes nacionais anteriores com este carater e dimensao.

E interessante ressaltar que as expedicdes astrondmicas aconteciam de
uma forma esparsa pelo mundo, tendo algumas fases mais intensas como, por
exemplo, na observacdo das duas passagens de Vénus pelo disco solar no século
XVIIE. Esse evento foi realmente atipico e mobilizou véarios paises e tinha como
objetivo final obter o valor preciso da paralaxe solar (simplificadamente, a distancia

Terra-Sol) e, adicionalmente, as dimensdes do Sistema Solar.

! Expedicdes cujo propésito primario ou secundario é a pesquisa e a descoberta cientificas.

? Apenas para exemplificar: BELLUZZO (1999); RUGENDAS (1976); DOLES, NUNES (1992); KURY (2001).

* Um livro fundamental para se entender a importancia dada as duas passagens de Vénus pelo disco solar no
século XVIII é “Os Cacadores de Vénus: A Corrida Para Medir o Céu”, de Andrea Wulf (2012).
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2.1 — EXPEDICOES ASTRONOMICAS NO SECULO XIX: ECLIPSES SOLARES

De acordo com Pang (1993, p. 253) as expedi¢cbes astrondmicas do século
XIX geraram relatérios cientificos que integram um conjunto vasto e variado de
fontes histéricas no qual estdo incluidos artigos publicados em periédicos de
divulgacéo cientifica e em jornais de grande circulacéo, livros de ficcdo, diarios de
viagem e ainda palestras proferidas pelos seus integrantes, estrangeiros e
brasileiros, entre si, com os governos e com as populagdes locais integrantes das
expedicdes. Ainda segundo esse autor, a grande producédo textual refletia a
popularidade alcancada nesse periodo pelos relatos das expedi¢cfes astrondémicas, a
gual, por sua vez, surgiu da interseccao entre dois processos histéricos em curso: a
consolidacdo da pratica de organizar expedi¢cdes cientificas no campo da
Astronomia e a ascenséo, nas cidades britanicas, de um publico leitor interessado

em viagens, aventura e ciéncia.

Ja para os astronomos franceses, segundo Aubin (1999), o interesse pelos
eclipses tornou-se claro com o eclipse de 18 de agosto de 1868. Isto provavelmente
se deu devido a emergéncia da astrofisica nos meios astronémicos e a intencéao do
governo em estabelecer um novo local nos arredores de Paris exclusivamente para

as observacoes desse tipo, 0 Observatério de Meudon* (BARBOZA, 2010).

Esta era uma época de efervescéncia nos meios cientificos na Europa, e 0
eclipse de 1858 era a oportunidade do Brasil se inserir como participante atuante na
vanguarda do cenéario cientifico mundial da Astronomia. Para autores como Pang
(2002), o primeiro eclipse a ser observado com rigor cientifico nos Estados Unidos,
aconteceu apenas em 1860 (TODD apud PANG, 2002) e a primeira expedicéo
inglesa para observar um eclipse total do Sol ocorreu somente em 1893 (BARBOZA,

2010). Na Inglaterra, citando Pang (2002, p.14): “ndo era muito facil obter apoio

4 O Observatodrio Astrondmico de Paris foi fundado em 1667, durante o reinado de Luis XIV (1638-1715),
também conhecido como o Rei Sol. Foi criado em complemento da Academia Francesa de Ciéncias, tendo sido
0 berco de ciéncias como a geodésia, cartografia e meteorologia. O plano do meridiano do observatdrio
definiu, a partir de entdo, o meridiano de Paris, que foi usado por mais de 200 anos como meridiano central de
referéncia. Seu primeiro diretor foi Jean-Dominique Cassini e é o observatério mais antigo do planeta em
funcionamento. Na verdade, o Observatério de Paris é composto de mais duas instalacGes em diferentes locais:
Nancay, inaugurado em 1965 e onde fica a esta¢do de radioastronomia e o de Meudon, inaugurado em 1876,
gue nasceu de um projeto de recuperacdo do chdteau de Meudon, feito por Jules Janssen, nascendo assim o
Observatério de Astronomia Fisica, que continua sendo referéncia para o estudo do Sol.


http://pt.wikipedia.org/wiki/1667
http://pt.wikipedia.org/wiki/Academia_Francesa_de_Ci%C3%AAncias
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estatal para a ciéncia nas décadas de 1840 e 1850, e eclipses ndo eram objetos
cientificos muito atraentes (...) em um periodo em que a mecéanica celeste dominava

a pesquisa cientifica”.

Em 1883, Orville Adalbert Derby (1851-1915), a época pesquisador do
Museu Imperial Nacional, escreveu para a revista Science (1883, p.211-214) um
artigo intitulado The Present State of Science in Brazil, em que fez uma breve
avaliacdo do estado das ciéncias no pais de uma forma geral, com uma avaliacédo
precisa das transformacBes que estavam ocorrendo. Logo no inicio do texto

afirmava que:

The last ten or fifteen years have witnessed a marked awakening in Brazil to
the importance of scientific research, and the inauguration of what may fairly
be termed a new movement, of which, so far as the writer is aware, no
account has yet been given to the outside world (...) (DERBY, 1883, p.211)°

O que remete a 1858, que pode ser considerado um marco, um divisor de

aguas, para a pesquisa profissional da Astronomia no Brasil.

Um pouco mais a frente, no mesmo artigo, Derby afirma que Luis Cruls
(1848-1908), entao diretor interino, tem se empenhado em modernizar o IORJ, e faz
mencao ao observatorio da Escola Politécnica, criado em 1881 por Pereira Reis, que
saiu do IORJ apo6s sérias desavencas com Liais.®

The national observatory, now under the direction of Dr. L. Cruls, has of late
years been completing its equipment, and has recently commenced the
publication in French of a series of annals. Aside from its regular work, it
organized four parties for the observation of the passage of Venus, two of
which were outside of the limits of the empire. Astronomical work is also
being carried on in a small private observatory by Dr. Pereira Reis, the
former vice-director of the national observatory, and by some of his
colleagues of the polytechnic school. The organization and equipment of this
observatory by private individuals, assisted by voluntary contributions, is one
of the 7most hopeful signs of the new scientific movement. (DERBY, 1883,
p.213)

° Tradugdo do autor: “Os Ultimos dez ou quinze anos tem testemunhado um acentuado despertar no Brasil
para a importancia da pesquisa cientifica, e o inicio do que pode ser razoavelmente denominado um novo
movimento, do qual, até agora o escritor esta ciente, nenhuma informacgao foi dada ao mundo exterior”.

6 Para maiores esclarecimentos consultar o artigo “As Polémicas Entre Manoel Pereira Reis, Emmanuel Liais e
Luiz Cruls na Passagem do Século XIX Para o Século XX”, OLIVEIRA, VIDEIRA (2003).

" Traducdo do autor: “O observatério nacional, agora sob a dire¢do do Dr. L. Cruls tem, nos UGltimos anos,
comprado novos instrumentos, e deu inicio recentemente a publicagdo em francés de uma série de anais. Além
de seu trabalho regular, organizou quatro missdes para a observa¢do da passagem de Vénus, dois dos quais
estavam fora dos limites do império. Trabalho astrond6mico também estd sendo desenvolvido em um pequeno
observatodrio privado pelo Dr. Pereira Reis, ex-vice-diretor do observatério nacional, e por alguns de seus
colegas da Escola Politécnica. A organizacdo e equipamentos deste observatério por particulares, assistido por
contribuicdes voluntarias, € um dos sinais mais esperangosos do novo movimento cientifico”.
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Finalizando seu artigo, ele afirma que, o maior problema para o avanco da
ciéncia no pais ndo é a qualidade das pessoas, mas a falta de verba para
modernizar as instituicdes cientificas. Um império ainda muito endividado por
guerras externas e internas e uma economia baseada no café e outros produtos
agricolas, apoiada por uma mao de obra fundamentalmente escrava e proxima do

ponto de ruptura.

When once truly scientific methods come to be fairly naturalized in the
country, the Brazilians will not be found lacking in the mental qualities that
make able and original investigators. If scientific progress be slow, it will not
be, as hitherto, from indifference, or ignorance of the true nature of science,
but because the material development of the empire does not permit the
facilitieg of research enjoyed in older and richer countries (DERBY, 1883,
p.214).

Considerando o periodo que este trabalho abrange, do inicio da década de
1850 até o fim do Império, em 15 de novembro de 1889, houve 26 eclipses totais no
planeta, porém somente trés deles puderam ser vistos da parte continental do
Brasil®: 30 de novembro de 1853, 7 de setembro de 1858, e o de 25 de abril de 1865
(vide Apéndice B).

Em seu artigo, Barboza (2010, p.275) afirma que “E importante ressaltar que
em nenhuma dessas ocasifes (nos trés eclipses citados acima) a faixa de
totalidade, que varia em torno dos duzentos quildmetros, chegou a atingir as cidades
onde essas instituicdes se localizavam”. Na verdade, as faixas onde os eclipses
foram visiveis eram, respectivamente, de 164 km (1853), 85 km (1858) e 216 km
(1865), e no eclipse de 1865 o Imperial Observatério do Rio de Janeiro (IORJ)
estava incluido dentro da faixa da totalidade, embora bem longe da faixa central e

com uma duracéo de visibilidade muito curta (10 segundos).

Nas primeiras décadas do século XIX, a visdo predominante na Astronomia
era a de que ela "deve fixar as regras para determinar os movimentos dos corpos

celestes como eles aparecem para nos a partir da Terra", conforme declarou

8 Traducgdo do autor: “Quando os métodos verdadeiramente cientificos vierem a ser bastante difundidos no
pais, os brasileiros ndo serdo tidos como ndo tendo as qualidades mentais que os facam pesquisadores capazes
e originais. Se o progresso cientifico for lento, ele ndo vai ser como até aqui, por indiferenca ou ignorancia da
verdadeira natureza da ciéncia, mas porque o desenvolvimento material do império ndo permite as instalacdes
de pesquisa vistas em paises mais velhos e mais ricos”.

% NASA (http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEcat5/SE1801-1900.html, visitado em 11/12/2014).
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Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846), astronomo posicional por exceléncia. Dentro
desta visao, os eclipses do Sol se constituiam numa oportunidade de verificar e
corrigir os erros das tabuas de efemérides da Lua e do Sol. Contudo, a constituicdo
de uma expedicdo astrondmica era uma missao bastante dispendiosa e arriscada
porque ndo se tinha garantia alguma de que o tempo permitiria a observagéo do
fendmeno e, na maioria das vezes, 0 evento ocorria em regides cujo terreno era

completamente desconhecido.

A importancia da astrofisica somente deu seus primeiros passos a partir da
segunda metade do século XIX e os eclipses do Sol se tornaram fenbmenos mais
interessantes por permitirem a realizacdo de observacdes sobre a natureza fisica do
Sol.

Até a déecada de 1850, a Astronomia no Brasil era muito deficiente do ponto
de vista do ensino e virtualmente inexistente do ponto de vista da pesquisa,
comparativamente ao que se fazia na Europa a época. SO havia dois cursos, que
ensinavam Astronomia, limitando o ensino apenas ao necessario, tanto na formacéo
de oficiais de Marinha na Imperial Academia dos Guardas Marinha'® quanto no de

engenheiros militares e civis na Academia Militar da Corte™*.

O ano de 1858 também foi emblematico para o ensino militar com as
reformas dos estatutos da Academia dos Guardas Marinha, que foi transformada em
Escola de Marinha'?, e da Academia Militar que foi transformada em Escola
Central’®. Em ambas as reformas o ensino de Astronomia foi mantido e ampliado

guanto a necessidade de praticas astronémicas.

O Unico observatdrio existente — o ja citado IORJ™ — era usado para as aulas
praticas dos alunos das duas escolas, sem pretensfes de fazer pesquisas, embora
constasse de suas atribuicbes, no decreto de sua criagao, a afirmativa vaga “fazer
todas as observacfes astrondmicas e meteoroldgicas Uteis as ciéncias em geral e
ao Brasil em particular”. A atribuicdo de apoiar a formagado dos alunos das duas

escolas estava explicita no seu regimento.

10 A astronomia era ensinada no 32 ano do Curso de Matematico (CAMPOS, 2012).

1 A astronomia era ensinada no 42 ano do Curso de Engenheiro Militar (CAMPOS, 2012).
12 Decreto n. 2163 de 1 de maio de 1858.

13 Decreto n. 2116 de 1 de margo de 1858.

% Decreto n. 457 de 22 de julho de 1846.



42

8§ 3° Formar os alunos da Escola Militar na pratica das observacdes
astrondmicas aplicdveis & Grande Geodésia, particularmente sobre a
determinacdo da latitude e longitude, sobre célculo de azimutes, de
declinacdo da agulha magnética e de nivelamentos astrondbmicos e
barométricos;

8 4° Adestrar os alunos da Academia da Marinha na pratica das
observacbes astronbmicas necessarias e aplicaveis a Navegacao e,
especialmente, no uso dos instrumentos de reflexdo, agulhas azimutais e de
marear e nos respectivos calculos para deduzir latitudes, longitudes,
variagbes de agulha e é&ngulo horério, afim de regular os
crondmetros.(REGIMENTO apud CAMPOS, 2012, p. 78)

A iniciativa de formar uma expedicdo cientifica para a observacdo de um
eclipse total do Sol, que ocorreria em uma parte do territorio brasileiro e que era um
fenbmeno de interesse cientifico mundial teve motivacdes ndo sé cientificas, mas

também praticas e econdémicas.
Segundo Telles (1994, p.16):

A partir da década de [18]40 o Brasil inicia um periodo de progresso
econdmico intenso, com exportacdes de café cada vez maiores, exigindo a
construcdo de estradas e, posteriormente, de ferrovias' para atender ao
transporte da producdo até os portos, implicando na necessidade cada vez
maior de engenheiros civis.

A mesma opinido tem Domingues (1996, p.44), ao constatar que:

O Império do Brasil também precisava de engenheiros civis para a
construgcdo de estradas, de ferrovias e de portos para escoamento de sua
producéo agricola e facilitar o movimento de interioriza¢cdo da populacéo,
um projeto de “recolonizagéo do Pais” comandado por Pedro Il

De acordo com Campos (2012, p.52), a partir da década de 1840 o Brasil

inicia um periodo de progresso econdémico intenso e também:

O Império de D. Pedro Il aspirava ser reconhecido como uma grande
poténcia ndo s6 economicamente, mas também do ponto de vista cultural e
cientifico, equiparando-se aos Impérios da Europa. Isto levou a uma
valorizagdo das ciéncias naturais, a uma busca por um melhor
conhecimento dos nossos recursos naturais com a “organizagdo de
comissOes cientificas que se dirigiram a diferentes lugares do pais para
estudar a geografia, geologia, boténica, zoologia, astronomia e sua
etnologia” (DOMINGUES, 1996, p.44) e a mudangas nas instituicdes
educacionais, no esforco para elevar o nivel de formacgédo da nossa elite.

15 A estrada de ferro Maua inaugurou o primeiro trecho de 14,5 km, do porto de Maua a Estacdo Fragoso, em
30 de abril de 1854, com a presenca do Imperador D. Pedro Il.
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Em 1858, como reflexo do progresso econdmico, uma nova reforma

transforma a Escola Militar da Corte em Escola Central®

, que passa a ser destinada
“ao ensino das matematicas e ciéncias fisicas e naturais, e também aos das
doutrinas proprias da engenharia civil’. Além da reforma marcar o inicio da
separacao entre a formacdo de engenheiros civis e a parte de instrugcao militar de
oficiais, marca também o inicio da valorizacdo de profissionais dedicados ao estudo
de diversas areas de ciéncias, que necessitavam uma formacdo académica mais

abrangente. Um eclipse era um fendbmeno da repercussdo mundial.

Além disso, para facilitar o possivel apoio a iniciativa, era notéria a
preferéncia do Imperador pela Astronomia. D. Pedro Il era tido como um grande
incentivador das ciéncias, em particular da Astronomia, tanto que mandara construir
um observatorio no telhado do Palacio da Quinta da Boa Vista, onde fazia suas

observacdes particulares (vide Apéndice A).

2.2 - PREDICOES DE TRANSITO PLANETARIO E OBSERVACOES

O transito de Vénus é a passagem do planeta Vénus diante do Sol
obscurecendo uma pequena parte do disco solar observado da Terra, um fenémeno
gue sO é possivel quando os trés corpos celestes se encontram alinhados e no

mesmo plano. Esta passagem é semelhante ao eclipse do Sol pela Lua.

Os transitos de Vénus estdo entre os fendbmenos astronémicos previsiveis
menos frequentes no Sistema Solar'’. Eles ocorrem numa sequéncia que
geralmente se repete a cada 243 anos, com pares de transitos espacados de oito

anos, seguidos de intervalos de 121,5 e 105,5 anos.*®

Quando Johannes Kepler (1571-1630) formulou as trés leis que regem o0s
movimentos dos corpos dentro do Sistema Solar, as distancias que eram usadas até

entdo tiveram que ser revisadas. Com 0 uso destas leis foi possivel determinar a

1¢ Decreto n. 2116 de 1 de marco de 1858.

7 McCLURE, Bruce 29 May 2012. http://earthsky.org/astronomy-essentials/last-transit-of-venus-in-21st-
century-will-happen-in-june-2012, visitado em 02 junho 2012.

8 SHorTT, David. http://www.planetary.org/blogs/guest-blogs/Some-Details-About-Transits-of-Venus.html,
visitado em 22 May 2012.
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distdncia de qualquer objeto no Sistema Solar com relacdo a Terra e,
consequentemente, calcular a distancia de outro a partir do Sol. Kepler foi o primeiro
a predizer, matematicamente, com sucesso, 0s transitos tanto de Mercuario quanto
de Vénus. Seus calculos sobre os movimentos planetarios (baseados, em grande
parte, nas observagbes de Tycho Brahe (1546-1601) permitiram-lhe prever com
precisdo a passagem de Mercurio em 07 de novembro de 1631 e o transito de
Vénus de 6 de dezembro do mesmo ano.

Pierre Gassendi (1592-1665) foi o primeiro a observar um transito planetario
tendo a real compreensdo do que estava sendo visto. Ele observou de Paris a
passagem de Mercurio pelo disco solar em 1631, confirmando os calculos de Kepler.
Gassendi também tentou observar o transito de Vénus do mesmo local, mas ele ja

havia terminado antes que o Sol surgisse no horizonte.

N&o ha nenhum relato conhecido sobre o transito de Vénus de 1631. Como a
imagem do planeta é grande o suficiente para ser vista a olho nu talvez algumas
pessoas tenham visto seu transito’®. Todavia, ndo teriam como saber o que estavam
vendo, ja que apenas um reduzidissimo nimero delas tinham acesso a esse tipo de

informacéo aquela época.

Em 1639, Jeremiah Horrocks (1618-1641) descobriu imprecisdes nas tabelas
de posicdes de planetarias e estelares publicadas por Kepler. Recalculando os
valores para o transito de Vénus para aquele ano ele encontrou que o evento se
daria no dia 4 de dezembro, uma diferenca de dois dias. Horrocks estava
convencido de que a causa do engano estava na imprecisdo das tabelas de Philippe
van Lansberg (1561-1632) usadas por Kepler em seus calculos. Os valores
encontrados por Horrocks foram de grande precisdo para os recursos da época, 0
gue pode ser confirmado pelos seus registros do transito. Destas observactes
resultou o trabalho Venus in sub sole visa (Vénus em transito através do Sol),
publicado e bancado por Johannes Hevelius (1611-1687) em 1662. As observacdes
de Horrocks |he permitiram calcular o raio da Orbita de Vénus como sendo 95
milhdes de quilébmetros, apenas cerca de 13% menor do que o raio médio atual (108
milhdes de quildmetros), sendo a medida mais precisa de sua época. O transito foi

observado também por seu amigo e correspondente William Crabtree (1610-1644),

19 Nestas condigBes isto s6 poderia ocorrer ao nascer ou pdr do Sol, quando sua luminosidade fica menos
intensa e podemos observar o planeta a olho nu.



45

como pode ser visto na representacdo da Figura 2.1. Os dois foram 0s primeiros,

gue se tem noticia, a observar um transito de Vénus.

CRABTREE WALTCHING THE TRANSIT OF VENUS -A:D-1659

Figura 2.1: Pintura representando Crabtree observando o transito de Vénus em
1639. (Fonte: http://spacefellowship.com/news/art28817/venus-transit-and-the-
search-for-other-worlds.html, visitado em 10/08/2014).

Em 1672, Giovanni Domenico Cassini (1625-1712), utlizando-se de
observacées de Marte no periélio® feitas por ele em Paris e as de seu colega Jean
Richer (1630-1696) obtidas da Guiana Francesa, determinou a distancia Terra/Sol
como sendo de 140 milhdes de km (denominada pelos astronomos de unidade
astrondmica, ou UA?Y), valor ndo muito distante do atualmente utilizado®, dai

derivando todas as outras distancias no Sistema Solar.

Edmond Halley (1656-1742), ao observar o transito de Mercurio de 07 de
novembro de 1677 na ilha de Santa Helena®, teve a ideia do usar os transitos de
Mercuario ou Vénus para medir a distancia da Terra ao Sol. Todavia ele esperou
guase 40 anos até publicar, em 1716, seu trabalho Dissertation on the Method of
Determining the Parallax of the Sun by the Transit of Venus, June 6, 1761 (Figura
2.2), que provava gue, observando no mesmo instante o transito de Vénus de
latitudes muito afastadas uma da outra, medindo com precisdo a duracdo do transito
do planeta, principalmente os tempos do segundo e terceiro contatos e
posteriormente comparando os resultados, seriam encontradas pequenas diferencas

temporais entre ambos, o que implicaria em diferentes valores para as cordas

2ponto da érbita do planeta mais préximo do Sol.

*! Na verdade, este termo sé foi usado pela primeira vez em 1903.

22149.597.870,700 quildmetros.

>* Descoberta em 1501 pelos espanhdis nunca foi colonizada, até que foi ocupada pelos ingleses no século XIX.
Famosa por ser o local onde Napoledo Bonaparte (1769-1821) foi exilado em 1815, tendo & morrido. A ilha fica
praticamente no meio do caminho entre a Africa e a América do Sul.
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(trajetéria de Vénus sobre o disco solar). No momento do transito Vénus é visto
como um disco negro em contraste com o disco luminoso do Sol. Halley acreditava
que o disco solar serviria como uma escala de referéncia, tornando mais facil
registrar o movimento do planeta durante sua passagem, dispensando o uso de
instrumentos de medida de angulos, que ndo forneceriam a precisdo necessaria
para o refinamento dos valores da paralaxe. Com estes resultados os astronomos
poderiam calcular a distancia até Vénus por meio da trigonometria, dai derivando a
distancia Terra/Sol com grande precisdo. Dessa forma seria apenas trabalho bracal
calcular os diametros de todos os planetas e suas respectivas massas, desde que

tivessem ao menos um satélite natural.?*

The TUEORY of VEXUSE MOTION |-u4u.uu'.«$,./£~.w~_
9.
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DISSERTATION &\
On the Merw90 of Determioing the
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TRANSIT of VENUS, June 6. 1761.
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Figura 2.2: Proposta de 1716 de Halley para a determinacéo da paralaxe solar (Fonte:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halley 1716 proposal_of determining_the parallax_of the_s
un.jpg, visitado em 04/08/2014).

A primeira grande chance de se comprovar a proposta de Halley finalmente

chegou em 1761.

A gquantidade de observadores e locais para esta passagem de Vénus foi
realmente impressionante e mostra a mobilizacdo ndo s6 dos astrbnomos
profissionais como da populacdo em geral, sendo impossivel se fazer uma

avaliacdo. Richard Anthony Proctor (1837-1888), no seu livro Transits of Venus,

*http://www.skyandtelescope.com/astronomy-news/observing-news/transits-of-venus-in-history-1631-1716,
visitado em 06/01/2015.
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identificou 176 observadores em 117 locais diferentes do planeta®, dentre eles trés
astronomos portugueses: Teodoro de Almeida, que observou na cidade do Porto,
Soares de Barros, que observou em Paris e Miguel Ciera (na verdade engenheiro
italiano ao servico de Portugal), que observou no Colégio dos Nobres, em Lisboa.
Nesta época o Brasil era apenas uma coldnia portuguesa, ndo possuindo nenhum

observatorio.

A Figura 2.3 detalha o transito de Vénus pelo disco solar em 6 de junho de
1761, feita por James Ferguson (1710-1776)?° e publicado no livro Astronomy
explained upon Sir Isaac Newton’s Principles (1790), como visto de Londres e da
Ilha de Santa Helena. Desenhos como este eram a forma mais comum de
representacéo da passagem em muitos livros e revistas da época, antes do advento

de técnicas fotograficas.

PL.Xvi.

Figura 2.3: Desenho da passagem de Vénus pelo disco solar em 1761 como vista
de Londres e da llha de Santa Helena (Fonte:
http://lcweb2.loc.gov/diglib/ihas/html/venus/venus-gallery.html, acessado em
17/01/2015).

Apés as observacBes foram feitos os calculos para a determinacédo do valor
da paralaxe solar, o que daria o valor da distancia Terra-Sol. Estes calculos,

extensos e demorados, foram feitos por diversos astrdnomos de varios paises. Os

% Em estudo de 1981, Harry Woolf (1923-2003) afirma que foram 120 observadores para 62 estacdes de
observacao.
% Astrénomo escocés, construtor de mapas e instrumentos.
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resultados obtidos para a paralaxe (), em segundos de arco, podem ser vistos no

Quadro 2.1.

Quadro 2.1: Valores da paralaxe solar obtidos a época da passagem de Vénus de

1761.

OBSERVADOR I1
Alexandre Guy Pingré (1711-1796) 107,60
Joseph Jérébme Lefrancois de Lalande (1732-1807) 097,55
James Short (1710-1768) 08”,56
Thomas Hornsby (1733-1810) 097,732
Stephan Rumovsky (1734-1812) 087,33
Anders Planman (1724-1803) 087,29

Fonte: Proctor, 1874.

E interessante citar que estas observacdes se deram durante um grande
conflito mundial, conhecido como a Guerra dos Sete Anos (1756-1763), iniciado na
Europa e depois se espalhando para a Africa, india, América do Norte e Filipinas, o
gue deve ter tornado extremamente perigosa as travessias maritimas das

expedicdes de observacao do transito de Vénus.

Apés a passagem de 1761 o interesse pela proxima, em 1769, aumentou
grandemente. Para os astronomos era a oportunidade de refinar as medicdes feitas,
contando para isso com o aperfeicoamento dos instrumentos utilizados. Era uma
segunda oportunidade de chegarem a um valor da paralaxe solar que fosse
considerado definitivo. Todavia existia um fator complicador: esta passagem so seria
visivel em sua totalidade para observadores localizados na regido do Pacifico

(Figura 2.4), na parte mais oriental da América do Norte, na Sibéria e na Laponia.
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Figura 2.4: Transito de Vénus em 3-4 de junho de 1769, como visto do Tabhiti
(Fonte: http://eclipse-maps.com/Eclipse-
Maps/Gallery/Pages/Transits_of Venus, 1631 to 2125.html, acessado em
03/01/2015).

Mesmo assim, nesta passagem de 1769 envolveram-se nada menos de 151
observadores em 77 estacfes de observacdo. As grandes poténcias a época, como
era de se esperar, participaram com o0 maior numero de astrébnomos: 69 britanicos,
34 franceses e 13 russos. Estes investiram fortemente nesta passagem, com
envolvimento direto de Catarina Il, a Grande?®’, que convidou o astrbnomo tcheco
Christian Mayer (1719-1783) para observar o transito no Observatorio de S&o
Petersburgo, juntamente com Anders Johan Lexell (1740-1784)*®, enquanto os
outros membros da Academia de Ciéncias Russa foram para os outros pontos de

observacao espalhados pelo vasto Império Russo.?

%" Nascida Sofia Frederica Augusta de Anhalt-Zerbst (1729-1796) foi imperatriz déspota russa de origem alem3,
governando o pais de 1762 a 1796.

28 Astrénomo russo nascido no entdo territério da Suécia. Passou a maior parte de sua vida na Russia, onde é
conhecido como Andrei Ivanovich Leksel.

2 Na passagem de 1771, Mikahail Vasilyevich Lomonossov (1711-1765), usando um telescopio refrator
acromatico de duas lentes e um vidro esfumacado como filtro solar reportou uma protuberancia de luz
(denominado posteriormente de arco de Lomonossov) no exterior do disco solar, a medida que Vénus deixava
o Sol. O astrénomo russo atribuiu este efeito a refragdo dos raios solares através do que deveria ser uma
atmosfera. Esta foi a primeira vez que foi detectada a atmosfera venusiana.
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Os valores publicados apés a reducdo dos dados coletados por todas as
missdes espalhadas pelo planeta ndo mostraram uma melhoria nos resultados
obtidos. Somente em 1822 e 1824, em trabalhos publicados por Johann Franz Enke
(1791-1865) essa melhoria foi mostrada. Ele fez uma reviséo das observacgdes dos
transitos de 1761 e 1769, que considera, inclusive, as observacdes feitas pelos
portugueses em 1761. Para esta melhoria Enke lancou mdo de um método
estatistico desenvolvido por Karl Friedrich Gauss (1777-1855) em 1812, e por ele
denominado de Método dos Minimos Quadrados. Utilizando-se deste método, Enke
pode levar em conta, simultaneamente, todas as observacgdes feitas do transito de
Vénus sobre o disco solar, tanto as de 1761 como as de 1769. Chegou, assim, a
uma precisdo muito maior e com uma estimativa do erro cometido, ponderado para
cada missdo. O valor encontrado foi de 8,’5776 + 0,’0370 para a paralaxe solar,

valor que ele préprio refinou, em 1835, para 8”,57116 + 0,0371.%°

A préxima oportunidade de melhorar a precisdo dos valores da paralaxe teria
de esperar mais 105 anos e depois mais oito. Com o intervalo de mais de um século
havia esperanca de melhoramentos e até mesmo novos instrumentos astronémicos
(e matematicos), novas teorias e, quem sabe, novas formas de se calcular esta

constante fundamental da Astronomia.

Nesse intervalo de tempo a forma como se observariam os eclipses solares
também mudaria radicalmente, pois com 0 nascimento da astrofisica e seu
crescimento efetivo a partir da segunda metade do século XIX, o estudo da
composicao quimica do Sol através do estudo da coroa solar, somente possivel, a
época, durante eclipses solares totais, passou a ser o objeto de estudo dos

astronomos.

O eclipse total do Sol de 7 de setembro de 1858 e as duas passagens de
Vénus pelo disco solar (1874 e 1882) foram 0s eventos que serviriam para o Brasil
efetivamente se inserir no primeiro mundo da Astronomia, com a ajuda de

astrbnomos estrangeiros e o apoio fundamental de d. Pedro II.

Usando estes dois eventos astrondmicos marcantes, esta tese mostrara a

validade de suas propostas e hipoteses.

% para se ter uma ideia da evoluc3o destes valores, compara-los com os do Quadro 2.1 e os do Quadro 4.9.
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3 - O ECLIPSE SOLAR DE 7 DE SETEMBRO DE 1858

A partir da década de 1850, com o inicio de um periodo de progresso
econbmico, o Império aspirava ser reconhecido como uma grande poténcia do ponto
de vista cultural e cientifico, o que levou a uma valorizagdo das ciéncias naturais
com a “organizacao de comissdes cientificas que se dirigiram a diferentes lugares do
pais para estudar a geografia, geologia, botanica, zoologia, astronomia e sua
etnologia” (DOMINGUES, 1996, p.44). A organizacdo de uma expedicao
astrondmica para observacao de Eclipse do Sol no Brasil, um fenbmeno de interesse
do mundo cientifico e que ocorre em quase todas as regides do planeta, mas em
faixas muito restritas, representava uma oportunidade ideal para apresentar a
ciéncia brasileira ao mundo. Neste capitulo serdo abordadas as condi¢des do
Imperial Observatoério e a repercusséo inicial da iniciativa, quais foram os principais
personagens envolvidas na Comissao Astronémica, como se deram as observagdes

do eclipse no Brasil e quais os resultados obtidos e sua repercussao.
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3.1 - AS DISCUSSOES INICIAIS SOBRE A EXPEDICAO DO ECLIPSE SOLAR DE
1858

A primeira publicacdo a abordar, com maior profundidade, a importancia do
eclipse de 1858 surgiu na imprensa menos de quatro meses antes da ocorréncia do
mesmo. Em um artigo de trés colunas na primeira pagina do Correio Mercantil de 30
de maio de 1858, com o titulo “O PROXIMO ECLIPSE DO SOL”, Candido Baptista
de Oliveira (1801-1865)" tece consideracdes sobre a oportunidade que ndo deve ser
perdida para se promover a Astronomia no pais. No artigo, Oliveira assinala a
oportunidade de tirar o IORJ “da obscuridade em que sempre tem jazido desde sua

creacdo™

e ressalta ainda a oportunidade do eclipse reparar a visdo que 0S
astronomos europeus tinham: “ja na Europa (n&o sei se é por inveja ou se por
maledicéncia) se lamenta geralmente que na Ameérica do Sul, por onde tem de
atravessar a ocultacao total, ndo haja observadores capazes de colher dela todo o

proveito possivel”. Oliveira (1858, p. 1) também diz no artigo:

Julgo, pois, ter bons motivos para poder esperar que 0 governo imperial e 0
ilustre diretor do nosso observatério se hdo de por de mutuo acordo para
prestar as ciéncias este pequeno servico, levando-se a vila de Iguape o
pessoal e 0 material que se julgar necessario para ali se observar o eclipse
de setembro.

Mais a frente, no mesmo texto, ele destaca a importancia da ocasiao para o
pais se afirmar na comunidade cientifica, mesmo que inicialmente com um papel
secundario:

(...) no que toca as ciéncias ser-nos-ha muito lisongeiro que nossas
observacdes lhes sejéo de utilidade, ou que ao menos se registrem entre as
mais observacdes feitas logares, e por ai se saiba enfim que os brasileiros
possuem um observatdrio astrondmico.

Dessa forma, certamente com o incentivo de Candido Baptista, que era
senador pelo Ceara e pessoa importante no cenario politico e cientifico do Império, e
0 interesse particular do Imperador Pedro Il, formou-se uma comissao,

especialmente destinada a observacao do fenémenao.

! Assina o artigo com o pseuddnimo Vadius (Dicionario Bibliographico Brazileiro, Augusto Vitorino Alves
Sacramento Blake, segundo volume, Rio de Janeiro, Imprensa Nacional, 1893).

® A proposta de criacdo do Observatério do Rio de Janeiro foi feita por Candido Baptista de Oliveira em 1827 e
foi aprovada por decreto legislativo de 15 de outubro de 1827. O Observatério foi tirado do papel somente em
1846 com a criacdo do Imperial Observatodrio do Rio de Janeiro.
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Esse texto publicado por Candido Batista no Correio Mercantil pode ser
considerado um marco na divulgacdo da Astronomia ao publico leigo da capital do
Império. Nas suas trés colunas o autor, primeiro, coloca a situagdo da Astronomia
profissional no pais de forma clara e objetiva, ressaltando a necessidade do pais se
modernizar e ser percebido na comunidade cientifica internacional. Em seguida
ensina técnicas de observacao a quem se interesse, alertando para o perigo de uma
observacéao direta. O restante do texto € uma aula de Astronomia, com um historico
qgque vai da informacdo das dimensGes do Sol a explicacdo dos eclipses, da
constituicao solar, manchas solares e aos recentes esforcos na Europa em se tentar
determinar a composicdo do Sol a partir do estudo da coroa, que s6 aparece durante

os eclipses totais.

Certamente esse artigo foi seminal para que se comecasse a incutir na
populacdo letrada da capital do Império a necessidade premente de uma misséo

cientifica para a observacéo do eclipse de Paranagua.
Aqui cabe uma explicacdo mais detalhada de quem foi Candido Baptista.

Candido Baptista de Oliveira (1801-1865) destaca-se na ciéncia brasileira
apesar de ser pouco divulgado. Segundo Blake (1893) foi para a Universidade de
Coimbra em 1820, onde fez os cursos de Matematicas e de Filosofia, sendo
premiado em todos os anos, recebendo o grau de Bacharel em 1824. Em 1825 vai
para Paris, onde frequentou a Escola Politécnica, tornando-se amigo de Francois
Arago (1786-1853), célebre astronomo francés. Ao regressar ao Brasil, foi nomeado
lente substituto da Academia Militar em 1827, passando logo a lente catedratico da

cadeira de Mecanica.

A proposta de criacdo de um observatorio astronémico no Rio de Janeiro (0
Observatério Central do Brasil) foi feita por Candido Baptista, ainda em 1827. O
mesmo foi criado através de um decreto legislativo com a chancela do imperador D.

Pedro I, em 15 de outubro do mesmo ano.

O Observatorio da Escola Militar ndo existiu, na pratica, até 1846 quando,
pelo decreto de 22 de julho de 1846, trocou 0 nome para Imperial Observatério do
Rio de Janeiro (IORJ) e passou a existir efetivamente instalado no Morro do Castelo,

embora sempre de forma muito precaria.
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E provavel que tenha partido dele a iniciativa de se observar o eclipse de 7
de setembro de 1858, pois seria a oportunidade de mostrar a todos que o Brasil

poderia se inserir nos meios académicos e ser respeitado no mundo cientifico.

Henrique Charles Morize (1860-1930)° também assinalava as precarias
condicdes do IORJ em 1858 e a importancia do eclipse em uma tentativa de melhor
equipa-lo:

(...) apesar da pobreza dos dados, podemos conhecer alguma coisa dos
passos do estabelecimento em trabalhos dignos de nota. Por essa época,
todas as atengbBes estavam voltadas para um fendmeno ansiosamente
aguardado: um eclipse do Sol marcado para o dia 7 de setembro do mesmo
ano e para cuja observagdo havia o diretor organizado uma Comissao, da
gual eram membros componentes diversos astrbnomos, na época em
evidéncia.

Aproveitando-se do eclipse do Sol para 7 de setembro, e procurando prover
dos melhores elementos de estudo, propds o Diretor a aquisicdo de um
oculos de alcance de maiores dimensdes, superior aos entao existentes no
Observatorio.

Por iniciativa do Diretor, foi adquirido um telescdpio refrator de 6 polegadas
de abertura objetiva, 91 ditas de comprimento e munido de 5 oculares
celestes e duas terrestres, montado sobre um pé solido e transportavel, a
“Secretan”.(MORIZE, 1967, p.61)

A compra dos “éculos” citada acima por Morize sofreu uma dura critica no
Correio Mercantil de 6 de agosto de 1858, na coluna de “Noticias Diversas”, em que
diz que o instrumento “(...) parece que se julga inutil”. O texto ainda finaliza dizendo
que Emmanuel Bernardin Liais (1826-1900)* “traz consigo para preencher a sua
tarefa maior numero de instrumentos do que possue actualmente 0 nosso
observatorio!”. Certamente a reputacdo da nossa Astronomia causava
constrangimento na populacdo letrada, externada pelos jornalistas em seus

periodicos.

Na onda do eclipse também apareceram alguns comerciantes. Aproveitando

0 evento, um deles anunciava a venda de “lunetas photométricas” (Figura 3.1). No

® Foi engenheiro, gedgrafo e astronomo francés, naturalizado brasileiro. Radicou-se no Brasil em 1874, tendo
sido designado por Luiz Cruls para chefiar a turma que demarcou o vértice SE do Distrito Federal. Foi o primeiro
presidente da hoje Academia Brasileira de Ciéncias,de 1916 a 1926 e diretor do Observatdrio Nacional (ON)
entre 1908 e 1929. Foi também catedratico de fisica experimental na Escola Politécnica do Rio de Janeiro de
1898 a 1925 e organizou e chefiou a missdo brasileira que observou o eclipse solar na cidade de Sobral (CE) em
19109.

* Filho de uma rica familia industrial, ligada a indUstria naval, foi um politico, botanico e astronomo francés. Em
1854 foi diretor assistente de Le Verrier no Observatdrio de Paris. Em 1858 veio para o Brasil observar o eclipse
solar de setembro, onde permaneceu por quase 25 anos. Foi diretor do IORJ em 1871 e depois de 1874 a 1881,
guando retornou a Franca em definitivo.
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endereco indicado no jornal (Rua Sao José n. 23 A) ficava a oficina de Anténio Maria
de Mascarenhas, fabricante de instrumentos astrondmicos. Esta oficina era
encarregada dos consertos de artefatos da Armada Imperial, do Observatorio, da
Escola Central, do Arquivo Militar, da Escola de Aplicacdo e dos Telégrafos
Elétricos. Certamente era uma casa com grande credibilidade na Corte. Segundo
noticia publicada no Correio Mercantil de 12 de agosto de 1858, esse instrumento,
construido por Mascarenhas, foi apresentado ao entdo diretor do IORJ, Antbnio

Manuel de Mello, que o aprovou como Uutil e proveitoso.

Lavagem de roupa. |

Lava-so o engomina-so nmpa cun perfeigho o bro- |0
vidade ; na rua do Sepado n. 6 (1"

ECLIPSE. |

J3 cstio § veada na offcing ¢ indlrumsinlos naw-
ticos, yus oS, Josd m. 23A, as laoetss photome-
tricas para obsorvar o eciipse,

— e el bl

SAPATE mos ¢
i} Procisx-se do officiaes para obsa grossa; ma rusll
de Cono 0. 0. i

Figura 3.1: Anlncio de venda de lunetas para a observacéo
do eclipse (Fonte: Correio Mercantil de 30/5/1858).

O anudncio parece indicar o interesse de algumas pessoas entre 0s
habitantes da cidade do Rio de Janeiro, talvez amadoristicamente, em registrar por
meio da fotografia eventos celestes. E importante lembrar que nesta época a
Astronomia profissional ainda ndo estava bem definida no Brasil, diferentemente da
Europa, e o amadorismo tinha grande apelo entre alguns autodidatas, quem sabe

inspirados pelas preferéncias de d. Pedro Il

Outro anuncio foi publicado na pagina 3 do Correio Mercantil de 1° de junho
de 1858 (Figura 3.2). O endereco, na Rua do Ouvidor n? 116° é do Major Pedro
Torquato Xavier de Brito (1822-1880), um dos fundadores do Instituto Polytechnico

Brasileiro, tendo sido também um dos redatores da Revista desse instituto®.

> Almanak Laemmert, 1858, p. 273.
® Ssacramento Blake, v. 7 p. 71-73.
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Collodio para pholographar o preximo
; eclipse do sol.

Quem quizer photographar o aspecto do sol no
proximo futuro eclipse, e a quem convier para
outros fins, offerece-se, chapas de vidro prepa-
| | radas com collodio secco da maior sensibilidade
* | para todas as cdres, podendo-se obter negatives
, | €m25 &30 segundos, empregando-se um ohjec-

tivo simples, ¢ em 3 segundos sendo este dobra-
do. Este mesmo cclladio, empregado humido d&
um efieito quasi instantaneo ; rara tratar, na
rua do Quvidor n. 116.

Figura 3.2: Correio Mercantil de 1° de junho de 1858 (p.4)
anunciando a venda de chapas de vidro proprias para fotografar o
eclipse.

O periddico Diario do Rio de Janeiro, de 20 de agosto de 1858, publica em
sua coluna Croénica Diaria (Figura 3.3) um texto que, segundo ela, “um dos mais
distinctos astronomos’ da Europa remetteu a uma pessoa, que nos confiou 0s
seguintes apontamentos a respeito do eclypse do sol annunciado para o dia 7 de
setembro”. O texto ndo revelava 0os nomes das pessoas responsaveis pelas
informacdes nele passadas, porém, pela forma como foi escrito, certamente era
alguém com conhecimentos profissionais de Astronomia. O jornalista ressalta que,
por ser ‘uma matéria de summo interesse, apressamo-nos a publicar os dados

apontamentos”. Abaixo, reproduz-se uma parte do texto.

7 Provavelmente seria H. Faye, que ja tinha feito varias recomendag&es sobre observacées de eclipses do Sol no
periddico Comptes Rendus da Academia de Ciéncias da Franga.
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Figura 3.3: Recorte de parte do texto sobre o eclipse de 1858 publicado no Diario
do Rio de Janeiro de 20/08/1858.

3.2 — A COMISSAO PARA A OBSERVACAO DE ECLIPSE DE 1858

O momento era mais que propicio para se realizar uma expedicdo que
pudesse afirmar a competéncia do Brasil em organizar uma observacgao cientifica

astrondmica. Haveria um eclipse total do Sol que passaria em territorio nacional,
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relativamente proximo a capital do império e ainda por cima coincidiria com o dia em

gue se comemora a independéncia do pais: 7 de setembro. Nada mais simbalico.

No inicio de seu Relatério da Comissao do eclipse, Oliveira et al (1859,
p.419) diz:
A importancia scientifica da observacéo deste interessante phenomeno néo
podia deixar de manifestar-se no Brazil, onde devera ser apreciada em
grande parte do seu territério, e principalmente no Rio de Janeiro, que goza

da immediata influencia do alto Protector das sciencias, e possue ja um
nascente observatdrio astronémico.

O Imperador D. Pedro Il, citado neste trecho por Oliveira como o “alto
Protector das sciencias”, sempre foi tido como um grande incentivador das ciéncias,
em particular da Astronomia (HEIZER, 2005, p. 125-138).

Dessa forma, ao que parece pelo esforco pessoal de Candido Baptista e
interesse particular do Imperador Pedro II, formou-se uma misséo, especialmente

destinada a observacao do fenémenao.

O desenrolar dos eventos ligados ao eclipse total de 7 de setembro de 1858
pode ser acompanhado por uma leitura critica minuciosa do “Relatorio dos trabalhos
executados pela commissdo astronomica encarregada pelo Governo Imperial de
observar na cidade de Paranagua o eclipse total do sol que ahi teve logar no dia 7
de Setembro del858”, redigido por Candido Baptista de Oliveira e publicado na
Revista Brasileira — Jornal de Sciencias, Lettras e Artes, 1857°. Este relatorio
também foi publicado em francés no Astronomische Nachrichten®, em 1859 e em

partes em alguns periodicos do Rio de Janeiro. Segundo Oliveira:

No dia 24 de Julho o Sr. diretor do observatorio [Anténio Manoel de Mello]
apresentou ao Governo Imperial uma tabela de seis pontos da linha central,
0s mais préximos da costa, e indicou o porto de Paranaguad como
apropriado para a observacdo do eclipse,visto que o Governo estava
deliberado a mandar uma commissédo astronémica para esse fim.

Em 4 de Agosto teve-se conhecimento por meio de Mr. Emmanuel Liais
(astrbnomo do observatério imperial de Paris, chegado da Europa a 29 de
Jjulho, em commisséo scientifica) de um novo calculo do mesmo eclipse ,
feito por Mr. Carrengton, astrbnomo inglez, fundado sobre as taboas lunares
de Hansen, recentemente publicadas na Europa; e comparando a linha
central determinada nesse calculo com a calculada pelo Sr. director do
observatério do Rio de Janeiro, achou-se ficar ella um pouco ao sul desta,
porem ainda no porto de Paranagud; e por esta razdo nenhuma alteragao
se fez a tal respeito (OLIVEIRA, 1858, p. 427).

8 Embora se refira ao eclipse de 1858, na capa da Revista esta o ano de 1857.
° AN, n.49, 1859.
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Em 28 de julho de 1858'° desembarca no Rio de Janeiro Emmanuel Liais,
juntamente com sua esposa e Varios instrumentos astrondmicos na bagagem'?, fato
noticiado nos jornais da cidade (Correio Mercantil, Diario da Tarde e Diario do Rio de
Janeiro), vindo de Paris, e com uma carta de recomendacgao do Ministro da Instrucao
Publica da Franca como credencial. Liais, ao tomar conhecimento'? de que o
Governo Imperial brasileiro estava montando uma comisséo para a observagédo do
eclipse, manifestou interesse de participar da missdo de observagéo, pois ja tinha
participado da observacao do eclipse do Sol que ocorrera em 15 de margo préximo
passado em Cherbourg™®, Franca. O Imperador d. Pedro Il convidou-o a participar da
comissado devido a sua reputacao, por ter sido aluno de Arago (assim como Candido
Baptista) e de Urbain Jean Joseph Le Verrier (1811-1877), que 0 nomeou astrdnomo
titular em 1856 e o condecorou com a Legidao de Honra.

A maior parte dos artigos sobre a vinda de Liais e sua participagcdo na
expedicao informa que ele foi, ao chegar ao Rio de Janeiro, convidado a participar
da Comissao cientifica que estava seguindo para a Baia de Paranagua, ou seja, sua

presenca teria sido uma feliz coincidéncia.

Na verdade, Liais deixou o Observatério de Paris no inicio de 1858, apos
forte desentendimento com Le Verrier, e com a desculpa de observar o eclipse solar
de setembro ele viajou para o Brasil, inicialmente as suas proprias expensas e
acabou ficando por aqui por quase 20 anos. Certamente, além de sua notavel
carreira, o fato de ter sido discipulo de Arago contou a seu favor para angariar a
simpatia de Candido Baptista. E bem provavel que Baptista ja soubesse da vinda de
Liais e ja estivesse contando com sua participacdo na Comissao. Embora ainda néo
se tenha evidéncias concretas de que isto realmente aconteceu, existe uma boa

possibilidade de que a participacdo de Liais ndo tenha sido tdo casual como se

1% correio da Tarde, edicdo de 29/07/1858, p.4.

' A ideia do gue Liais desembarcou no Rio de Janeiro e entdo foi convidado a participar (BARBOZA, 2010) é
equivocada porque ele ndo teria trazido instrumentos e aparelhagens se ndo tivesse confirmada a sua
participacdo. Na observacgao Liais usou instrumentos que trouxe como polariscopios, espectroscopio, emulsdes
fotogréficas e quatro lunetas montadas paraldticamente num mesmo pedestal (LIAIS, 1858, p.787). Na
realidade, Liais veio em missdo de observagdo encarregado pelo Ministro da Instrugdo Publica (FAYE, 1859).

2 provavelmente informado por Candido Baptista que mantinha relagdes com os astronomos do Observatério
de Paris, desde os tempos em que foi aluno de Frangois Arago em 1825-1826. O artigo do Correio Mercantil
(Edicdo de 30/5/1858, p.1) confirma que Candido Baptista tinha contato com Faye, membro da Academia de
Ciéncias de Paris.

> As observacdes foram mal sucedidas porque as condicdes do tempo no instante do eclipse eram muito ruins
(E. Liais, Observations faites a Cherbourg sur I'eclipse du 15 mars 1858, CRAS, 46, 1858, p.654-658).
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pensa.

Outra forte evidéncia de que a chegada de Liais ndo foi mera coincidéncia

pode ser vista numa nota publicada no periédico Ceara, de 24 de julho de 1858
(Figura 3.4):

Astronomia. |

«Esld a chegar a esta corle um astronomo |
do:imperial obsetvatorio de Pariz. E'o Sr.
Eum Liais quevem observar o eclipse do.sol
dé 7 de setembro. O Sr. Liais é author de
varios escriptos e invencoes sobre astrono-
mia, geodesia, geographia, geometria, op-
tica, electri.idade , relogios clectricos, calor,
‘magnetismo, phisica, metearologia , geolo-
gia &.

“Consta nos que 0 governo tenciona appro-
veilar'o §r. Liais’ parin 0 nosso observato-
rio Jo Castello; assitn como para varias ap-
plicacoes da electricidade. »

Figura 3.4: Texto sobre a chegada de Emmanuel Liais no Rio de Janeiro,
publicado no Cearéa de 24/07/1858 (p.1).

Essa nota €, certamente, reproducdo de noticia veiculada em algum
periddico da Corte, fato comum nos peridédicos de outros estados. Como Liais
chegou no dia 28, uma informacéao tdo detalhada sobre o equipamento que ele trazia
deixa claro que ele ndo veio para o Brasil sem um objetivo definido e essa
colaboracdo ja havia sido previamente discutida. Ninguém faz uma viagem de
turismo carregando tal variedade e quantidade de equipamentos astrondmicos de
precisao.

Em 4 de agosto, a comissdao tomou conhecimento através de Liais, de um

novo calculo da localizacdo do eclipse feito por Richard Christopher Carrington
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(1826-1875), astrénomo inglés, que mudava ligeiramente® a posicéo da linha central

do eclipse® quando comparada ao célculo anterior.

Em 6 de agosto o Governo designou oficialmente a Comissdo Astronomica,
composta pelos senador e Conselheiro do Império, Candido Baptista de Oliveira,
pelo conselheiro e coronel do Corpo de Engenheiros, Antbnio Manuel de Mello
(1802-1866), na época diretor do Imperial Observatorio do Rio de Janeiro (IORJ) e o
recém chegado, Emmanuel Liais. Contava ainda com a participacdo de quatro
oficiais do Exército, ajudantes nas observacbes, a saber: os capitdes Francisco
Duarte Nunes, Bazilio da Silva Barauna e Rufino Enéas Gustavo Galvéo, além do
tenente Jeronymo Francisco Coelho, todos ajudantes do IORJ e com experiéncia

pratica em observacdes astronémicas.

3.3 — PARTIDA PARA PARANAGUA E MONTAGEM DAS ESTACOES

No Relatorio assim se expressa Oliveira (1858, p. 419):

Em 18 de Agosto partiram deste porto quase todos os membros™ da
comissao na corveta Pedro Il, levando os instrumentos astrondmicos e
fisicos necessarios.

Em 20 de Agosto chegou a corveta Paranagua, e se habeis oficiais
prestaram-se de bom grado a tomar parte nos trabalhos da Comissao;
reunindo-se a esta como adjuntos os seguintes Senhores: Capitdo-tenente,
comandante, Theotonio Raymundo de Brito, 1o tenente, imediato, Carlos
Augusto Nascentes de Azambuja, 20 tenente Francisco Jorge da Silva
Araujo, 20 tenente Geraldo Candido Martins, Comissario Francisco de Paula
Sena Pereira e Escrivao Francisco Dias da Motta Franca.

Em 23 de Agosto, que foi o primeiro dia de bom tempo, fizeram-se as
observacdes preliminares indispensaveis, para determinar o ponto da linha
central do eclipse, no qual se deveria estabelecer o observatério. Achado
este ponto na longitude de 48° 26' 58",95, a oeste de Greenwich®’, e latitude
austral de 25° 30' 33,24 (...).

* A mudanca n3o alterou substancialmente a posic3o da linha central, que continuava passando por Paranagud
(OLIVEIRA et al., 1858, p.255).

' Faixa de sombra da Lua na Terra onde o fenémeno é visto na sua maior intensidade.

!¢ candido Baptista chegou no dia 4 de setembro na canhoneira Tieté, acompanhado do major [Jeronymo
Francisco] Coelho, filho do atual Ministro da Guerra (DIARIO DO RIO DE JANEIRO, edi¢do de 13/9/1858, p.3).

7 Aqui, pela unica vez em todo o Relatério, Oliveira se refere as longitudes com relacdo ao meridiano de
Greenwich, que s6 foi adotado como padrdo em 1884. Tal fato ndo era comum nesta época. Normalmente as
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Em 27 de Agosto concordou-se em distribuir todo o pessoal da commisséo
por trés differentes esta¢des, alem do observatdrio central, a saber:

12 estagdo na Campina, posigéo situada serra-acima, na distancia de cerca
de 12 léguas a oeste do observatdrio central, e no limite sul da facha do
eclipse total,confiada aos capitdes Galvédo e Barauna, que para ali partiram
no dia 31.

22 estacdo na llha dos Pinheiros, distante do observatdrio central cerca de 8
léguas a nordeste , e proxima do limite norte da facha do eclipse total,
confiada capitdo-tenente Brito e 20 tenente Aradjo.

32 estacdo a bordo do vapor Pedro Il, fundeado a duzentas bracas para
NNE do observatorio central, confiada ao 1o tenente Azambuja.
Em 4 de Setembro chegou o resto da commissdo na canhoneira Tyeté,
entrando em ndmero dos adjuntos 1o tenente, comandante, Caio Pinheiro
de Vasconcelos e o 20 tenente, imediato, Augusto Netto de Mendonga.
Como se pode notar, era uma expedicdo muito bem montada, com duas das
melhores embarcacdes da Armada a disposicdo’® e com a maioria do pessoal
envolvido com algum conhecimento astronémico (determinacdo de latitude e
longitude), chefiada pelo que de melhor o pais podia dispor naquele momento de
astronomos com experiéncia e competéncia. O debut do Brasil na era das
expedicdes programadas, pelo menos em termos de organizacao, tinha um comeco

muito promissor.

Segundo o Relatorio de Candido Batista (1858), a escolha de Liais das duas
estacdes, uma delas localizada na fronteira norte, outra no limite sul da faixa do
eclipse total, teve o objetivo de “identificar elementos que poderiam acontecer perto
das bordas do sol, quando posicionado sob o diametro perpendicular na marcha

aparente da Lua” (p. 253).

3.4 AS OBSERVACOES DO ECLIPSE DE 1858 EM PARANAGUA

As observacfes do eclipse de 7 de setembro foram feitas em quatro locais
diferentes: Em Paranagud, no Parana, onde estava localizada a faixa de totalidade
do eclipse; em dois locais na cidade do Rio de Janeiro, no Imperial Observatorio do

Rio de Janeiro (IORJ) e no Palacio de Séo Cristovdo (PSC), onde o eclipse seria

longitudes eram referidas a Ilha do Ferro ou ao meridiano de Paris. No relatdrio Oliveira chega a se referenciar
até pelo meridiano do Rio de Janeiro.
18 . . a

A corveta a vapor Pedro Il e a canhoneira a vapor Tieté.
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parcial; e um em Recife onde também o eclipse seria parcial.

Na Figura 3.5 pode-se ver os limites observacionais do eclipse. Todas as
localidades delimitadas pelas faixas em verde'® observariam o eclipse, mas somente
dentro da faixa azul o eclipse seria total. Nas outras, o eclipse do Sol seria
observado como eclipse parcial, isto é, a Lua ndo cobriria completamente a
superficie aparente do Sol em nenhum momento. Ao analisar a faixa onde 0 maximo
do eclipse se daria, foi constatado que o melhor local para a observacdo do evento

seria a Cidade Paranagud, no Parana.

Total 1858 Sep 07
Saros 142 _= e 14:09 TD

Alt. = 56°

Gam. = -0.5609 Dur. = 01M50s

Five Millennium Canon of Solar Eclipses (Espenak & Meeus)

Figura 3.5: Faixas para observacéo do eclipse de 7 de setembro
de 1858 (Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html, visitado
em 15/12/2014)

A Figura 3.6 mostra em detalhe a regido de Paranagua onde o eclipse seria
total e para onde a Comissdo se deslocou. Na linha central, em vermelho, esta
assinalada a regido de maior duracéo da fase total, isto €, quando o obscurecimento
total do Sol tem a maior duragéo, enquanto que a faixa delimitada pelas duas linhas
em azul nos da o limite para a observacdo do eclipse total com a observacdo da

coroa solar.

1% previsBes obtidas no site http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html, acesso em 15/12/2014).
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Figura 3.6: Faixa limite para a observacao do eclipse com observacéo da
coroa solar (Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html, visitado em
15/12/2014)

As observagbes em Recife foram feitas no Observatério do Arsenal de
Marinha de Pernambuco (Figura 3.7), que se situava na chamada Torre Malakoff?® (A
= 34°52'14"W, ¢ = 8°3'39"S). Os observadores foram o capitdo de fragata Eliziario
Antbnio dos Santos, o 1° tenente Manoel Antbnio Vital de Oliveira e o 2° tenente
Manoel Antonio Viegas que registraram os instantes do 1° e 2° contatos exteriores
do bordo da Lua com o bordo do Sol e também medidas da temperatura ambiente.
N&o se tem noticia de que instrumento foi usado para observar. As circunstancias do

eclipse previstas para Recife estao listadas no Quadro 3.1:

® 0 Portio Monumental do Arsenal de Marinha, cuja construcio foi iniciada em 1853, foi batizado pela
populagdo como Torre Malakoff, devido as constantes noticias publicadas pelo jornal Diario de Pernambuco

sobre a guerra da Criméia.



65

Figura 3.7: Torre Malakoff, no Arsenal de Marinha, em Recife, Pernambuco (Fonte:
http://chicomiranda.wordpress.com/tag/fotos-antigas-do-recife/, acessado em 15/12/2014)

Quadro 3.1 — Circunstancias do eclipse previstas para a Torre Malakoff, Recife.

Magnitude do eclipse no instante de maxima ocultacao (1) 0,376
Obscurecimento no instante de maxima ocultacéo (%) 26,19
Inicio do eclipse (TU) 12h 52m 42,5s
Instante de maxima ocultacdo da superficie solar (TU) 14h 03m 16,3s
Término do eclipse (TU) 15h 14m 15,2s

(1)Magnitude igual a 1,0 significa que no instante de maxima ocultacdo a superficie aparente do Sol
esta completamente encoberta pela superficie aparente da Lua.

(Fonte: http://lwww.eclipsewise.com, acesso em 5/1/2015).

No Palécio de S&o Cristovéo (Figura 3.8), “(...) observou-se®*, visando o Sol
por um poderoso 6culo munido de vidro verde??, que quando a Lua se aproximou da
grande mancha e da seguinte, pareceu ver-se espalhada sobre elas uma cor
amarelada” (OLIVEIRA et al.,, Revista Brazileira, 1857, p.426). No Relatério de
Oliveira, embora ndo haja em nenhum momento mencéo sobre quem observava do
Palécio, € bem razoavel imaginar que o proprio imperador fosse o observador e que
provavelmente utilizou a luneta que se encontra atualmente no Museu Imperial de
Petrépolis®. Nao ha informacdes sobre as circunstancias em que ocorreu o eclipse,

apenas alguns dados sobre temperatura e umidade.

*! N3o h4 referéncia nominal do(s) observador(es).

> Método empregado a época para reduzir a intensa luminosidade solar e permitir a observacdo direta do
evento.

> Com abertura de 7,3 cm e distancia focal de 1,35 m (NADER & SANTOS, 2012, p.676).
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Figura 3.8: Paco de Sé&o Cristévao nos anos 1860. O Observatoério Astrondémico de d. Pedro
Il pode ser visto na torre norte, no lado direito da foto (Fonte: acervo do Museu Nacional).

No IORJ (Figura 3.9) os observadores foram o capitdo José Francisco de
Castro Leal e os tenentes Jodo Baptista da Silva e Glicério Eudoxio da Silva Bonfim
(OLIVEIRA et al.,, Revista Brazileira, 1857, p.426), que também relataram a
observacao de varias manchas solares. As circunstancias do eclipse previstas para
o Imperial Observatério do Rio de Janeiro foram listadas no Quadro 3.2:

Figura 3.9: Imperial Observatério do Rio de Janeiro, no
morro do Castelo (Fonte: acervo do Observatério Nacional)
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Quadro 3.2 — Circunstancias do eclipse previstas para o IORJ no morro do Castelo.

Magnitude do eclipse no instante de maxima ocultacdo 0,857
Obscurecimento no instante de maxima ocultacéo (%) 82,40
Inicio do eclipse (TU) 12h 52m 25,4s
Instante de maxima ocultagcéo da superficie solar (TU) 14h 19m 26,8s
Término do eclipse (TU) 15h 47m 11,1s

(Fonte: http://lwww.eclipsewise.com, acesso em 5/1/2015).

Em Paranagua, foram instalados quatro postos de observacdo ao longo da
linha de centralidade, de onde seria possivel ver o eclipse total do Sol. Na estacéo
Central ficaram Candido Baptista de Oliveira com um Cometoscopio®, Antdnio
Manuel de Mello com um refrator equatorial de 10 cm de abertura equipado com um
microémetro, Emmanuel Liais com 4 telescopios refratores paralelos montados numa
mesma base, capitdo Francisco Duarte Nunes® usando um teodolito Gambey, 1°
tenente Caio Pinheiro de Vasconcellos?®® usando um sextante, 2° tenente Augusto
Netto Mendonca®’ com o crondémetro de marinha, tenente Jeronimo Francisco
Coelho®® com um refrator duplo, o comissario Francisco de Paula Sena Pereira®
com um pirohelidmetro®® e um actinémetro®e o 2° tenente Geraldo Candido

Martins®** com o bardmetro, termdmetro fundo e psicrometro® fundo.

Na estacdo instalada na nau Pedro Il, fundeada na Baia de Paranagua
(Figura 3.10), bem préxima a estacdo Central (a cerca de 200 jardas**) ficou o 1°

tenente Carlos Augusto Nascentes de Azambuja*>.

* Luneta astrondmica de grande campo e luminosidade, porém de curto foco, usada na observacdo de
cometas.

» Ajudante do IORJ.

?¢ Comandante da canhoneira Tieté.

?” Imediato da canhoneira Tieté.

2% Ajudante do IORJ.

2 Tripulante do vapor Pedro Il.

%% |nstrumento que mede a irradiagdo (W/m2) que incide numa superficie plana perpendicular a incidéncia da
radiacdo solar.

*! Instrumento gue serve para medir a intensidade das radia¢es solares. Definicdo de Actinémetr

32 Tripulante do vapor Pedro Il

3 Aparelho constituido por dois termoémetros idénticos colocados um ao lado do outro, que serve para avaliar
a quantidade de vapor de agua na atmosfera.

** 1 jarda = 0,9144 metro.

** Imediato do vapor Pedro II.
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Figura 3.10: Aparéncia da Baia de Paranagud, durante o eclipse total do Sol de 1858.
Ao centro a corveta Pedro Il. (Fonte: LIAIS, 1865, p.149).

Na estacdo da Campina ficaram os ajudantes do IORJ, capitdes Bazilio da

Silva Barauna e Rufino Enéas Gustavo Galvao.

Na estacdo da llha dos Pinheiros ficaram o capitdo tenente Theotbnio
Raimundo de Brito® e o 2° tenente Francisco Jorge da Silva Aratjo®’.

Segundo relato de Candido Baptista, com data de 10 de setembro, as

observacées da estagéo Central foram repartidas do seguinte modo®:

O Sr. conselheiro Mello teve a seu cargo a determinacdo dos contactos dos
dous astros e a importante apreciacdo dos variados fendmenos que
apresenta a cbroa luminosa que cinge a lua no momento da completa
ocultagéo.

Mr. Liais encarregou-se, além das observagbes geraes do eclipse de
fotografar as suas diferentes phases, sendo auxiliado neste ultimo trabalho
pelo Sr. Guilton®, seu ajudante.

O Sr. capitdo de engenheiros Duarte Nunes e o Sr. 1° tenente Caio Pinheiro
de Vasconcellos, commandante da canhoneira Tieté, tiveram o encargo de
observar as alturas do sol nos contactos dos dous astros e as cordas
correspondentes as pontas do crescente solar em diferentes phases do
fendmeno.

O Sr. 1° tenente Jeronymo Francisco Coelho, pertencente ao corpo de
engenheiros, encarregou-se de observagdes geraes concernentes aos
diversos aspectos do eclipse.

*® Comandante do vapor Pedro Il

7 Tripulante do vapor Pedro ll.

%8 publicado no Correio Mercantil, edi¢do de 13/9/1858, p.1.

39 Personagem desconhecido e ndo mencionado no relatério da comissao (OLIVEIRA, 1858).
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O Sr. 2° tenente Netto, imediato da canhoneira Tieté, foi encarregado da
contagem do tempo no chronometro.

O Sr. 2° tenente Martins, oficial do Pedro Il encarregou-se das observacdes
thermometricas.

O Sr. Sena Pereira, commissario do dito vapor, foi encarregado das
observacg6es pyro-heliometricas.

As observacdes feitas durante o eclipse em Paranagua, no Rio de Janeiro e
em Recife foram: a) Determinagao dos instantes dos contatos do bordo lunar com o
bordo solar (Quadro 3.3); b) Passagem da Lua sobre manchas solares*’; c)
Condicbes de visibilidade da Lua fora do contorno solar; d) Colora¢do do céu, do
mar e dos objetos terrestres durante o eclipse; ) Contorno da Lua durante o eclipse;
f) Observagdes sobre a forma da Coroa solar e Proeminéncias; g) Intensidade da luz
atmosférica durante o eclipse total; h) Medidas dos diametros dos astros; e h)

Observacdes fotograficas, polarimétricas e espectroscopicas.

Quadro 3.3: Instantes observados dos contatos do bordo lunar com o bordo solar.

Estacéo 1° Cont. Exterior| 1° Cont. Interior | 2° Cont. Interior | 2° Cont. Exterior| Observador
Central Nuvem 11h 00m 24,8s D) Oh 28m 32,8s Mello
11h 00m 24,8s - 0Oh 28m 32,8s Nunes
0Oh 28m 40,6s Liais
Nau Pedro Il -- 11h 00m 21,9s | 11h 01lm 33,3s | Oh 28m 40,4s Azambuja
Campina Nuvem 10h 59m 05s |10h 59m 06s (2)| Oh 25m 05s
I. dos Pinheiros| 09h 36m 13s | 11h 01m 16,21s |11h 01m 46,21s Nuvem
Arsenal 10h 27m 47s -- -- Oh 51m 11s
IORJ 10h 01m 22,5s -- -- Oh 54m 18,5s
Sao Cristévao - -- -- -

(1) Segundo as efemérides, o eclipse devia durar 114 segundos, mas durou apenas 72 segundos,
surpreendendo os observadores (FAYE, 1859, p.323).
(2) O fenébmeno durou menos do que 1 segundo.

(Fonte: OLIVEIRA, 1858).

Outro ponto a se destacar foi a observacdo da totalidade na estacdo

Campina ter durado menos de 1 segundo. Segundo Liais (1858) e Oliveira et al.

0 Desenhos das manchas solares com vérios dias de antecedéncia foram feitos no Palacio de S3o Cristévdo e a
observacdo da passagem da Lua pelas manchas foi acompanhada em Paranagua, no IORJ e no Palacio de Sado
Cristovao (LIAIS, 1858, p.788).
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(1859): “Em Campina, o fendbmeno foi tdo instantdneo e as condigbes atmosféricas
tao desfavoraveis, que a coroa nao pdde ser descrita”. Uma possivel causa seria o

erro na localizacao geografica das estacdes de observacao.

Na estacdo central, a bordo do Pedro Il, foi 0 20 contacto interior notado
pelo Sr. Azambuja as 11h 1m 33s,3. Os outros observadores da estagao
ndo o notaram, sorprendidos durante as suas observacdes physicas pela
reapparicdo do sol muito antes do que indicavam os calculos Na estag&o
dos Pinheiros, o 20 contacto interior teve logar as 11h 1m 46s,21. Na
estacdo da Campina este contacto teve logar as 10h 59m 6s, e a
obscuridade ahi durou menos de um segundo.

Como Faye (1859a, p.322) chamou a atencao, as observacgdes dos instantes
de contato sdo importantes para comprovacado das tabelas de posi¢cbes da Lua.
Examinando-se as observacdes feitas dos instantes do eclipse de 7 de setembro
(Quadro 2.3) verificou-se a ocorréncia de um fenémeno muito singular. A duracéo do
eclipse total prevista que devia ser de 114 segundos foi de apenas 72 segundos, 0
gue surpreendeu os observadores da estacdo Central prejudicando as medidas e

fotografias da Coroa que se pretendia fazer. Segundo Oliveira (1858, p.259):

Na noticia do Correio Mercantil de 13 de setembro, Oliveira fornece detalhes
sobre a determinacdo da posicdo da estacdo Central que foram omitidos no

Relatério da Comiss&o. Segundo Oliveira®:

A latitude do referido observatério foi determinada por alturas de differentes
estrelas e obteve-se 25° 30’ e 39", e a longitude pela comparacgao de trés
chronometros; obteve-se 21m 21s em relagdo ao meridiano do observatorio
do Rio de Janeiro.

Quanto a localizacao exata das estacfes ha algumas discrepancias sobre as
referéncias utilizadas para se fazer as correcfes. Barboza (2010) propde valores
para a localizacéo das estacfes que ndo se encaixam com as posicoes reais que 0s
observadores esperavam para estarem proximos as linhas extremas do maximo do

eclipse.

*1 Correio Mercantil, edicio de 13/9/1858, p.1.
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Uma possivel fonte de erro na localizacdo das estacfes pode ser observada
guando, lendo o texto do Relatério, deparou-se com os valores de aproximados de
“(...) cerca de 12 léguas a oeste do observatério central, e no limite sul da facha do

eclipse total (...)"*

, (p. 423) para a localizacéo da estagcdo Campina, e da estacao
llha dos Pinheiros, “...distante do observatério central cerca de 8 léguas a nordeste,

e préxima do limite norte da facha do eclipse total.” (p. 423)

Um pouco mais adiante, no mesmo relatério, no item Observacdo dos
Contatos, tem-se as seguintes informagdes: “Na llha dos Pinheiros, pela latitude S.
de 250 23’ 34", e longitude de 11’ 6”,5 a E. da estagdo central...”, e a seguir “Na
estacdo da Campina, situada aos 25° 30’ 11” de latitude S., e pelo chronometro a 23’
37”, 5 para O. da estagdo central...” *. (p. 423)

Numa tentativa de avaliar a grandeza dos possiveis erros cometidos, vamos
utilizar para a légua o valor de aproximado de 5.500m, um pouco menor que O
fornecido por Cavalcanti (2014), apenas para simplificacdo de calculo e que introduz

14, Desta forma,

um erro menor que 700 metros, dentro da margem de erro aceitave
obtemos posicdes discrepantes quando comparadas as distancias em léguas da
estacdo central e as de Campina e llha dos Pinheiros e as distancias obtidas quando

utilizamos os valores de latitude e longitude do Relatério.

Na Figura 3.11 podemos ver plotadas as posi¢coes relativas a estacéo central
(Paranagua) quando utilizamos as coordenadas geograficas (em azul) e quando

utilizamos os valores em léguas do Relatério (em amarelo).

2 Oliveira, 1858, p.256.

* Oliveira, 1858, p.256.

** 0 valor fornecido por CAVALCANTI é de 5.555,55 metros. Este valor é o que consta no Relatério sobre o
melhoramento do systema de pezos e medidas e monetdrio, apresentado por Candido José de Aratjo Viana em
1834. Portanto, antes da mudanca para o sistema decinal, em 1862, e o que deveria estaar em vigéncia em
1858 (HTTP.//doc.brazilia.jor.br/Medidas-antigas-nao-decimais.shtml).
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Figura 3.11: Localizacdo das estacdes de observacao do eclipse solar de 1858, em Paranagua,
plotadas as posicOes relativamente a estacao central (Paranagua) quando utilizamos as coordenadas
geograficas (em azul) e quando utilizamos os valores em léguas do Relatério (em amarelo).(Fonte do

mapa: Google Earth, 2014)

Fazendo uma comparacao dos valores encontrados em quildmetros e Iéguas
aproximados, medidos em relacdo a estacao central de Paranaguda, das estacdes de
Campina e Ilha dos Pinheiros usando, como ja foi dito, para o valor da légua 5,5 km
e tomando como base o mapa da figura 3.11, obtemos para a posicdo da Ilha dos
Pinheiros uma distancia de 8 Iéguas (44 km), para uma distancia calculada utilizando
as coordenadas de 22,5 km, e para a posicdo da Campina uma distancia de 12

Iéguas (66 km), para uma distancia obtida das coordenadas de 39,5 km.

Com uma simples, divisdo € possivel constatar que se for considerado o
valor da légua calculada a partir das coordenadas, obtém-se para a estacdo da llha
dos Pinheiros o valor de 2,81, o que implicaria em uma légua de 8,01 km, e para a
estacdo da Campina o valor de 3,29, dando uma légua de 12,01 km. Uma diferenca
de cinquenta por cento entre as duas. Ou seja, nem no erro elas tém alguma

consisténcia entre si.

Também Faye (1859a) ao comparar os valores encontrados para as
posicbes das estacbes encontra pequenas diferencas entre os relatorios

apresentados por Liais (1858) e Oliveira et al. (1858), que podem ser sumarizadas
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no quadro 3.4. Ele apresentou as coordenadas das estacdes em relagdo ao
meridiano que passava pelo IORJ* no Morro do Castelo, enquanto no relatério de
Oliveira et al (1858) as coordenadas®® sdo referidas ao meridiano de Greenwich e na
comunicacdo de Liais (1858) elas estdo referidas ao meridiano que passa pelo
Observatorio de Paris. Quando se transformam as longitudes dadas por Oliveira em
relacdo ao Observatério de Paris encontra-se uma diferencga sistematica de 10” na
posicao das estacles, que nao € suficiente para explicar as diferencas observadas

na duracéo do eclipse total (Quadro 3.4).

Além disso, segundo Faye (1859a, p.323), a comissao brasileira demonstrou
gue se escolheu perfeitamente a posi¢cdo da estacédo Central, que se achava quase
na linha do eclipse central, uma vez que a distdncia minima entre os centros do sol e
da lua néo passou de 1,5”. A sugestao para ocorréncia de tal erro foi que o didmetro

angular da Lua fosse diminuido de 7” nas previsdes das efemérides.

Quadro 3.4 — Coordenadas das estacOes em relacdo aos meridianos de Greenwich,
Paris e do IORJ.

Coordenadas Estacéo Central Ilha dos Pinheiros Campina

Em relacdo ao IORJ
(Faye, 1859a)

¢ =25°30"33,24" S
A =05°19 52,95" W

¢ =25°23"34,5"S
A =05°08 46,45" W

¢=25°30"11"S
A=05°43 30,45" W

Em relacdo a Greenwich
(Oliveira et al, 1858)

¢ =25°30"33,24" S
A =48° 26’ 58,95" W

¢ =25°23"34"S
A =48°1552,45" W

¢=25°30"11"S
A =48°50' 36,45" W

Em relacdo a Paris
(Liais, 1858)

¢ =25°30"33,2" S
A =50°47 23" W

® =25°23 24" S (1)
A =50°36 16" W

¢=25°30"11"S
A=51°11 01" W

Em relagdo a Paris ¢ =25°30"33,2"S @=25°23"34"S ¢®=25°30"11"S
(Esta tese) A=50°47 12,97" W A =50° 36’ 06,48" W A=51°10"50,48" W
Diferenca em longitudes |A = 00° 00’ 10” A =00°00’ 09,5 A =00°00"10,5"

(Liais — Oliveira)
(1) Trata-se provavelmente de um erro de impressao esta diferenca de 10” na latitude da estacdo da
Ilha dos Pinheiros.

(Fonte: OLIVEIRA, 1858).

*> 0 meridiano central, ou de origem (0 grau), denominado Greenwich, divide a Terra em dois hemisférios: leste
ou oriental e oeste ou ocidental. A leste deste meridiano, os valores da coordenadas sdo crescentes, variando
entre 02 e +180°. A oeste, as medidas sdo decrescentes, variando entre 02 e -1802. Os meridianos sdao
referéncia para medicdo da distancia angular entre um ponto qualquer e o meridiano de Greenwich. Este
angulo, denominado longitude, corresponde, assim, ao arco da circunferéncia, em graus, medido do meridiano
de origem ao meridiano onde se localiza um determinado ponto sobre o Equador ou outro paralelo. Ele
também pode ser expresso em horas (uma volta completa ao redor da Terra é igual a 24 horas) e é utilizado
para o calculo do fuso horario de um determinado local.

** Somente as longitudes s3o afetadas pela mudanca de origem, enquanto as latitudes permanecem as
mesmas.
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Todas estas discrepancias vistas poderiam explicar, em parte, os erros de
calculo dos tempos previstos para a duracdo de alguns eventos do eclipse, como
podemos ver na descri¢cdo do segundo contato interior, no Relatério (1858, p. 424):

Na estacdo central, a bordo do Pedro Il, foi 0 20 contacto interior notado
pelo Sr. Azambuja as 11h 1m 33s,3. Os outros observadores da estagao
ndo o notaram, sorprendidos durante as suas observacdes physicas pela
reappari¢do do sol muito antes do que indicavam os calculos Na estacdo
dos Pinheiros, o 20 contacto interior teve logar as 11h 1m 46s,21. Na
estacdo da Campina este contacto teve logar as 10h 59m 6s, e a
obscuridade ahi durou menos de um segundo.

Todavia, qual fator explicaria o erro apontado por Faye? Qual outro fator
poderia ter levado a uma previsdo com tal engano? No inicio de seu Relatorio

(p.420), Oliveira nos da a seguinte informacao, que passa quase despercebida:

Em 4 de Agosto teve-se conhecimento por meio de Mr. Emmanuel Liais
(astrbnomo do observatério imperial de Paris, chegado da Europa a 29 de
Julho, em commiséo cientifica) de um novo célculo do mesmo eclipse, feito
por Mr. Carrengton, astrébnomo inglez, fundado sobre as taboas lunares de
Hausen, recentemente publicadas na Europa; e, comparando a linha central
determinada nesse calculo com a calculada pelo Sr. Director do
observatério do Rio de Janeiro, achou-se ficar ela um pouco ao sul desta,
porém ainda no porto de Paranagua; e por esta razdo nenhuma alteracdo
se fez a tal respeito.

Talvez esta opcdo de utilizar calculos trazidos por um estrangeiro recém-
chegado em detrimento dos feitos pelo diretor do observatorio brasileiro, mesmo a
discrepancia verificada sendo pequena, possa ser responsavel pelas duracdes
menores que as esperadas das diversas fases do eclipse. O ndo uso dos novos
célculos feitos por Carrington, que usava as tabuas lunares de Hausen, pode bem

ter sido responsavel pelo erro no diametro angular da Lua em 7” de arco.

Para que, como diz o relatorio, o escurecimento total do Sol tenha durado
menos que 1 segundo, a estacdo de Campina deveria estar sobre a linha limitrofe a
sul do eclipse total, e pelos calculos aproximados que temos, a duracdo deveria ser

de 10 segundos.

Outros fatores podem ter contribuido para tamanha discrepancia de valores,

como, por exemplo, algum erro de arredondamento nas contas (ndo se deve
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esquecer que eram contas de extrema complexidade e feitas com a preméncia do
tempo curto e sem nenhuma maquina calculadora) ou erro na marcha do
cronbmetro, problema muito comum em observacbes de campo, ainda mais sob

condicdes climaticas instaveis.

3.5 — REPERCUSSAO NA IMPRENSA E RESULTADOS DAS OBSERVACOES

No dia do eclipse, Candido Baptista descreveu a disposi¢cao dos instrumentos
na estacéo Central:

No dia 7 de Setembro, as 6 horas da manhd, foram colocados os
instrumentos nos logares anteriormente preparados e ensaiados. Os
observadores aguardaram o phenomeno na disposi¢éo seguinte:

Na extremidade Oeste do jardim o Sr. Mello observava com refractor do
equatorial do Rio, montado parallaticamente, mesmo ha estacédo, e munido
de um micrometro de posicdo; perto delle, o Sr. Nunes observava com um
theodolito de Gambey, e o Sr. Vasconcellos com um sextante; na
proximidade destes observadores o Sr. Netto contava no chronometro.

A alguns passos do grande equatorial, o Sr. Baptista de Oliveira observava
com um cometoscopio montado parallaticamente; um pouco mais longe o
Sr. Coelho servia-se de um bis refractor ; perto deste o Sr. Sena Pereira
observava .no pyrheliometro e no actinometro.

Na extremidade Este Mr. Liais servia-se de um instrumento parallatico,
composto de quatro oculos refractores parallelos , afim de que o sol
apparecesse em todos ao mesmo tempo, e um desses oculos, de 2,184
metros de foco, podia receber um caixilho photographico ; outro 6culo
continha divisdes, e 0 mesmo pé sostinha um photometro. Perto de si Mr.
Liais tinha uma collecé@o de polariscopios, um theodolito , um apparelho para
as rajas do spectro e um chronometro. Um pouco atras deste , € na sombra
da casa, o Sr. Martins observava o barometro, o thermometro funda e
psychrometro funda (OLIVEIRA, 1858, p. 422)

Segundo Liais (1858) e Oliveira et al.(1859): “Em Campinas, o fendmeno foi
tdo instantaneo e as condi¢cBes atmosféricas tdo desfavoraveis, que a coroa nao

pOde ser descrita”.

Também nesta expedicdo é que se tem noticia, pela primeira vez no Brasil,

do uso da técnica da fotografia para um registro astrondémico®’. Quinze placas

47 ~ .
As placas ndo puderam ser encontradas nos arquivos do MAST.
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fotogréaficas foram obtidas, porém apenas 12 puderam ser aproveitadas, segundo
Oliveira et al (1859)*.

Outro resultado pioneiro obtido das observacdes feitas por Liais em 1858 foi
a criacdo de um novo método para a determinacdo de longitudes utilizando, para
isto, a fotografia. Este método foi publicado sob o titulo de Détermination de la
longitude de Paranagua au moyen d’épreuves photographiques de l'éclipse du 7
septembre 1858 (Comptes rendus hebdomadaires des scéances de I’Académie des
Sciences 53 (1861): 29-32).

A respeito das placas fotograficas utilizadas, ha alguma informacdo na
pagina 428 do Relatério (1859). Por ser material muito fragil e sensivel a luz e ao
excesso de umidade, elas devem ter tido um tratamento especial. Ndo se tem
nenhuma noticia de como foi este transporte, que certamente ficou a cargo de Liais.

Pelo Relatorio obtemos a informacéo de que:

Esta imagem [da Lua], principalmente sobre as duas primeiras, era muito
apparente, ainda que fraca, quando as provas estavam ainda humidas, ao
sair do banho do acido gallico. Ainda se avistam os tracos sobre as duas
primeiras provas que ndo entraram no banho de hydrosulphito de soda,
para as desiodar, temendo Mr. Liais que esta operacdo nao [sic] apagasse
os tragos da imagem lunar, que ele desejava conservar.”

As mencionadas provas photographicas foram obtidas pelo processo sécco
sobre vidro collodionado e albuminado, dando assim provas negativas onde
a imagem da Lua a regido se apresentava branca, o que indicava ser ella
mais escura do que a regido vizinha do céo, ao contrario do que se produziu
no vidro baco; porém sabe-se que a exposicdo em muito breve tempo da
geralmente sobre o vidro provas positivas...”

Fica claro aqui todo o procedimento de exposicdo e revelacdo das placas,
gue era feito rapidamente, para que se pudesse ter certeza do correto tempo de
exposicdo a ser empregado. Embora os métodos de revelacdo empregados e o
material sensibilizador colocados nas placas fossem ainda muito rudimentares, o
processo de revelacdo e fixacdo era muito bom, haja vista que muitas das placas
tiradas nesta época ainda sobrevivem, apresentando imagens com grande nitidez.
Todas estas observacdes fotogréficas foram feitas por Liais, usando “um 6culo de 3

polegadas e 2,183 metros de distancia focal”.

8 Astronomische Nachrichten, 1859, p.291.
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Na péagina 433 do Relatério (1859), discorrendo sobre a intensidade da luz

atmosférica durante o eclipse total, afirma-se que:

No meio do eclipse viu-se ainda Vénus na Estagéo Central e ainda Saturno,
Syrio, Canopo e trés estrelas ao Sul que pareciam ser a e 3 do Centauro e
a da Cruz. Régulo ndo foi visto: o Sr. Mello olhou especialmente por alguns
instantes na dire¢do do meridiano onde deveria achar-se, e ndo a
descobriu.

Esse foi um procedimento sugerido por Arago em seu livio “Astronomia
Popular” (1867), onde fornece avaliagcbes em grau mais preciso de enfraquecimento
da luz observada durante os principais eclipses, e que certamente seus dois
discipulos ali presentes conheciam. A melhor maneira, diz Arago, de caracterizar o
escuro que reinou durante eclipses totais do sol, € certamente citar o numero e
tamanho das estrelas que eram observadas a olho nu. ('Annee Scientifique et

Industrielle, troisieme année, Tome I, p 26, 1858, Paris).

Saturno costuma ser um objeto alaranjado bem brilhante no céu e na data
do eclipse estava com magnitude de 0,4; Sirius tem magnitude -1,5, Canopus -0,7, a
e B do Centauro 0,0 e 0,6, respectivamente, e a do Cruzeiro 1,4. Como ele nao viu
Régulus, que tem magnitude 1,3 isto deve significar que talvez Mello tenha
identificado erradamente a estrela que acreditava ser a do Cruzeiro.*® Também,
devido a qualidade ruim do céu, talvez a regido onde se encontrava Reégulus

estivesse com nebulosidade.

Ainda segundo o Relatdrio de Oliveira, Liais também afirmava ter identificado
gue a coroa solar é fracamente polarizada. Em seu livro, publicado alguns anos
depois, Liais reafirmava que sua primeira verificacdo sobre a presenca da

polarizacéo da coroa dos eclipses foi realizada no eclipse de 1858 (Figura 3.12):

En présence de la polarisation de la couronne des éclipses, reconnue avec
certitude pour la premiére fois par moi en 1858, vérifiée depuis dans les
éclipses de 1860 et 1865, il n'est plus possible, suivant la judicieuse
remarque d'Arago, citée plus haut, de mettre en doute la réalité de I'auréole
solaire, réalité démontrée en outre par mon observation du passage de la
lune devant cette auréole. (LIAIS, 1865, p.174)

49 . N ;. . . . .
Convém lembrar que em Astronomia, quanto menor o valor numérico da magnitude, mais brilhante sera o
objeto. Assim, um objeto com magnitude -1,5 é mais brilhante que outro com magnitude 0,6.
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Assim, este seria mais um resultado inédito colhido na observacdo deste
eclipse. Chega a ser surpreendente que nao se tenha usado mais estes resultados
para fazer crescer o respeito internacional do trabalho astronémico desenvolvido
neste eclipse. Talvez o fato de o maior divulgador do evento ser um francés tenha
levado aos cientistas europeus a considerarem estes feitos levados a cabo néo por
brasileiros, mas por um europeu, e que sem a sua presenca nada disso teria sido

possivel.

Mais adiante, nas paginas 431 e 432 do mesmo Relatério, uma observacao

interessante é levantada sobre um fenémeno fisico testemunhado:

Apezar do perfeito ajustamento da ocular sobre o limbo do Sol e néo
obstante esta regularidade apparente do limbo da Lua, que parecia
completa, observou o Sr. Mello no seu refractor de 4 polegadas de abertura
e 72 vezes de amplificagcdo o phenomeno das Baily-Beadsso. No momento
em que o Sol ia desapparecer , o limbo da lua recortou-se, e esses recortes
separaram, como perolas num delgadissimo crescente solar. Na
reapparicdo do astro o mesmo phenomeno se reproduziu em sentido
contrario. Este phenomeno dos Baily Beads ndo foi notado no oculo de 3
polegadas e de 2,184 metros de foco: neste o0 crescente solar
desappareceu rapidamente , approximando-se as extremidades.

Figura 3.12: llustracdo da coroa solar durante a totalidade do eclipse de 1858, feita
por Yan d'Argent a partir dos esbocos de Liais.(apud BARBOZA, 2010).

Segundo Barboza (2006, p. 6):

50 PN . . . .
Fendmeno explicado por Francis Baily em 1836, que consiste na passagem da luz solar rasante por entre o
relevo lunar, deixando a borda do eclipse, por breves segundos, com a aparéncia de um colar de pérolas.
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Os planos de trabalho e os resultados obtidos pela expedigéo brasileira
foram registrados em relatério oficial e na narrativa individual de Liais, esta
tltima publicada nos Comptes rendus da Academia de Ciéncias de Paris.
Seu principal objetivo era observar a coroa, as protuberéncias e as
manchas solares, em consonancia com os avangos da astrofisica europeia
na época. Em linhas gerais, os brasileiros combateram a tese de que as
protuberancias solares eram de algum modo provocadas pelas manchas
solares, pelo que receberam a aprovacdo da Academia Francesa. Fato
igualmente digno de nota na Academia, devido ao seu pioneirismo, Liais
obteve cerca de uma duzia de fotografias do eclipse, e s6 ndo conseguiu
uma imagem da totalidade porque esta teria terminado antes do tempo
previsto.

A Comissao retornou ao Rio de Janeiro em 12 de setembro de 1858, o que

rendeu uma nota no Correio Mercantil®*

com algumas informac¢des suméarias sobre
as observacdes em Paranagua fornecidas pelo seu presidente, Senador Candido
Baptista de Oliveira. Também foi publicada uma nota de agradecimento dos
membros da comisséo e dos oficiais do vapor Pedro Il pelo “acolhimento que tiveram
em Paranagua™? e dando conta de que lhes foram oferecidos dois bailes e varias

reunioes.

Em 19 de setembro de 1858, também no Correio Mercantil, é publicada uma
matéria também sobre a observacao do eclipse feita em S&o Paulo, s6 que assinada
por Carlos Rath®, correspondente da Associacdo de Geégrafos de Frankfurt
(Frankfurter Geographische Gesellschaft)®. Fez ele observacdes das fases do
eclipse (na regido onde se encontrava, 0 eclipse ndo chegou a ser total), de
manchas solares (infelizmente néo relatou qual instrumento utilizado, j& que nao
poderia observa-las sem o auxilio de um instrumento Optico), registros de variacao
de temperatura durante o fendbmeno e anotacdes sobre a variagdo da inclinacdo da
agulha magnética. Segundo o proprio Rath, ele fazia estas medidas magnéticas ja
h& 10 anos em S&o Paulo, e certamente seria de grande utilidade cientifica se essas
anotacdes pudessem ser encontradas, pois medidas com esta periodicidade e

constancia no século XIX séo raras de ser encontradas.

Este € apenas um exemplo de trabalho independente. Uma busca mais

detalhada pelos periédicos do pais poderiam revelar uma grande quantidade de

> Edicdo de 13/9/1858, p.1.

*2 Correio Mercantil, edicdo de 13/9/1858, p.1.

>* Friedrich Josef Carl Rath (1802-1876) foi um importante arquiteto, engenheiro e gedgrafo alem3o do século
XIX radicado no Brasil. Foi condecorado por d. Pedro Il com a Imperial Ordem da Rosa.

>* 0 mesmo texto fora publicado um dia antes no Diario do Rio de Janeiro.
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outras observacgfes deste evento, que também deve ter tido grande repercussao em
outras cidades onde o eclipse foi visivel. Observagbes ndo somente de cunho
cientifico, mas também comportamental devem estar registradas em grande parte do
Brasil, e a compilagdo destes resultados certamente seria de grande interesse para

varias areas de pesquisa, tanto nas ciéncias Humanas quanto nas Exatas.

O Diario do Rio de Janeiro (DRJ) também noticiou a chegada da comisséao,
dando algumas informacdes breves sobre o eclipse ocorrido e termina dizendo que
“Felizmente para os homens de ciéncia em nosso pais, ndo passou desapercebido
um fendmeno t&do notavel e tdo fértil em resultados para a ciéncia astrondmica”>.
Poucos dias mais tarde, o DRJ publica nota®® reclamando que a comissdo tinha
chegado hé oito dias e nenhum informe®” sobre o resultado das observages tinha
sido dado por parte da comissdo ou do observatorio do Castelo, e finaliza com a
pergunta: “Para quando ficara a publicagdo dos trabalhos dos sabios

observadores?”.

O Relatério oficial da Comissao astrondmica foi publicado na integra em
varias revistas (OLIVEIRA, Archivos da Palestra Scientifica, 1858; OLIVEIRA,
Revista Brazileira, Jornal de Sciencias, Letras e Artes®, 1857; OLIVEIRA, Correio
Mercantil, edicbes de 19/10 e 20/10/1858; OLIVEIRA et al, Revista do
Observatério®®, 1891), tendo os resultados da observacdo do eclipse apresentados e

discutidos também em diversos periddicos cientificos internacionais®.

Com o subtitulo “Dos trabalhos executados pela Comissdo astronomica
encarregada pelo Governo Imperial de observar na cidade de Paranagua o eclipse

total do sol que ahi teve logar no dia 7 de Setembro de 1858.”, o Relatério publicado

>* Didrio do Rio de Janeiro, edicdo de 13/9/1858, p.1.

*® Dirio do Rio de Janeiro, edicdo de 20/9/1858, p.1.

> Um informe reduzido mas com informacdes detalhadas sobre o eclipse ja tinha sido publicado pelo
concorrente Correio Mercantil em 13/9. Esta preferéncia decorreu porque Candido Baptista ja tinha ligacdes
com o Correio Mercantil, tendo publicado varios artigos com o pseudénimo de Vadius.

*% Esta Revista foi publicada por ordem e as expensas de d. Pedro Il, e nada mais é que uma recriacdo do
Guanabara, jornal do mesmo género com menos paginas e com periodicidade mensal (a Revista era
trimestral). Seu diretor era Candido Baptista de Oliveira.

*° 0O relatério de 1858 foi reimpresso por causa do interesse de Luiz Cruls, diretor do IORJ, em observar o
eclipse total do sol que ocorreria em 1893 (BARBOZA, 2010, p.280).

% Liais (Comptes Rendus Hebdomadaires des Séances de L’Academie des Sciences, 1858), Faye (Revista de los
Progressos de las Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1859a), Faye (Comptes Rendus Hebdomadaires des
Séances de L’Academie des Sciences, 1859b), Oliveira et al (Astronomische Nachrichten, 1859).
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na Revista Brazileira ocupa 40 paginas (paginas 419 a 459), e contém apenas uma

imagem (Figura 3.12), do eclipse®’.

Além disso, alguns jornais da Corte, tais como o Diario do Rio de Janeiro e 0
Correio Mercantil, publicaram partes do Relatério que poderiam ser de mais
interesse para os leitores leigos®. N&o é simples tentar auferir o grau de interesse
gue este evento causou na populacao, principalmente na nao letrada, porém pela
guantidade incomum de artigos dedicados ao assunto, podemos imaginar que o

evento estava causando uma exposicado da Astronomia acima do normal.

I
REVINTA  BRAZILEIRA
JORNAL ’/

i

SCIENCIAS, LETTRAS E ARTES

A

A

Q
2 str g)® B!
CANDIDO BAPTISTA DE OLIVEIRA % ‘\A/ 1951.

e

e ™ !

ZZ T RELA BN
¥ DR e
Y 2 N
Q" riooe aves i
; 7
4 SECSET T pipicacio TRIMENSAL

S

ToOMO |

RIO DE JANEIRO

FYPOGRAPIEA UNIVERSAL DI LAEMMERT

=

€

Figura 3.13: Frontispicio da Revista Brazileira um dos
periédicos onde foi publicado o relatério da Comissao®

®1 No Anexo | encontra-se o relatério completo.

%2 sabe-se que o Jornal do Commercio também publicava muitos artigos e noticias sobre o assunto, todavia,
devido a metodologia utilizada, ndo pudemos langar mao destas estas informacgdes.

% A data de impresséo de 1857 certamente trata-se de um erro, jG que o eclipse de deu em 1858.
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A publicacéo e citacdo desse evento em varios periddicos cientificos, ndo so
nacionais como também internacionais, da a medida da repercussédo que o0 evento
teve na comunidade astrondmica mundial e certamente a presenca de Liais nas
observacdes deu maior credibilidade no exterior aos resultados obtidos. Ele préprio,
além de d. Pedro I, enviaram comunicados a revistas na Europa, como o Comptes
Rendus, e em um dos capitulos do seu livro L’Espace Céleste (1865, p. 195-162)
narra a sua participacédo na expedicédo, onde fez a primeira detec¢ao da polarizacao
da coroa solar e a observacdo do que ele chama de uma terceira atmosfera solar,
exterior a fotosfera. Isto foi possivel gracas aos instrumentos trazidos por Liais e de
seu conhecimento das modernas técnicas e teorias que se difundiam na Europa
sobre a nascente astrofisica®. Além de ter sido de fundamental importancia para
colocar o Brasil no mapa da ciéncia global, as notas publicadas nos jornais da corte
sobre o eclipse deram uma maior visibilidade da Astronomia, o que pode ser visto no
Capitulo 5, com o aumento perceptivel de citagcbes sobre o assunto, despertando o

interesse da populacgéao.

64 R\ < . . , .
A época conhecida como astronomia fisica.
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4 - OS TRANSITOS DE VENUS PELO DISCO SOLAR DE 1874 E 1882

Neste capitulo foram abordadas as duas expedi¢cbes para observacao
passagem de Vénus pelo disco solar no século XIX nas quais o Brasil participou.

Primeiro, na de 1874, com apenas um astronomo fazendo parte como adjunto
da missao francesa enviada a Nagasaki, no Japdo, mas que teve participacao
importante ao fazer uso de um instrumento pioneiro criado por Jules Janssen que

fazia registros fotogréficos continuos do evento.

Ja na passagem de 1882, o pais participou de um esfor¢co mundial conjunto,
criando uma comissao que tinha como objetivo observar o evento a partir de quatro
estacdes de observacdo, sendo duas no Brasil (Pernambuco e Rio de Janeiro) e
outras duas no exterior (Antilhas e Terra do Fogo), com a finalidade de determinar,
com a maior precisdo possivel, a paralaxe solar. Foi discutido o incomum debate
gue o pedido de verba para um evento deste tipo causou no parlamento, o que
guase levou a nao participacao do Brasil nas observacoes, de que forma a imprensa
tratou o evento, bem como se deram as observacdes de cada local, os resultados

obtidos e sua repercusséao.
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4.1 - PREAMBULO

A passagem do planeta Vénus pelo disco solar ocorreu duas vezes no
século XIX, uma vez em 1874 e em 1882.

No transito de 9 de dezembro 1874 em Nagasaki, no Japdo, 0 astrobnomo
brasileiro, Francisco Antonio de Almeida Junior' participou na misséo francesa,
chefiada pelo astrénomo Pierre Jules César Janssen (1824-1907) operando um

instrumento inovador: o revolver astrondmico.

Ja no transito de 06 de dezembro de 1882, o Brasil participou da sua
primeira expedigdo astrondmica internacional, estabelecendo trés postos de
observacéao fora do Rio de Janeiro: em Olinda, sob a lideranca do astronomo Julido
de Oliveira Lacaille (1851-1926), na ilha de S&o Tomas, nas indias Ocidentais, sob o
comando do engenheiro hidrografico Antonio Luis von Hoonholtz, o Bardo de Tefé
(1837-1931) e a terceira em Punta Arenas, na Patagbnia chilena, chefiada pelo
diretor do IORJ, o astronomo Luis Cruls (1848-1908). As observacdes feitas em
Olinda e em Sado Tomas foram incompletas, devido as condi¢cdes atmosféricas
adversas. Todavia, a missdo de Punta Arenas conseguiu observar todas as fases do
evento. Da compilacdo destes dados, varias comunicacdes cientificas foram
apresentadas por D. Pedro Il a Academia de Ciéncias de Paris e foi feita uma

publicacdo especial dos Anais do IORJ (Tomo Ill) somente sobre essa expedicao.

As duas expedicdes tinham como objetivo final a determinacdo da distancia
Terra-Sol, uma das principais questdes da Astronomia a época. Usada como padréo
de medida de distancias no Sistema Solar, ela € também utilizada para obter a
distancia das estrelas mais proximas. Para a distancia de um objeto dentro do
Sistema Solar sdo suficientes a sua observacdo de dois pontos bem afastados na
superficie terrestre, no mesmo instante. Ja para uma estrela, precisa-se saber o

diametro da érbita da Terra.?

! Embora tenha sido feita uma busca extensiva, n3o foi possivel descobrir as datas de nascimento e morte de
Almeida Junior.

2 Como a escala de distancias entre a Terra e as outras estrelas (que ndo o Sol) é bem maior que dos planetas,
necessitamos também de uma base maior para calcular a paralaxe estelar e, por consequéncia, as suas
distancias. Para tal célculo, medimos a primeira posi¢cdo da estrela em questdo de um determinado ponto da
Orbita da Terra e a segunda seis meses depois, quando a Terra esta diametralmente oposta a primeira posi¢do.
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4.2 - A PARTICIPACAO BRASILEIRA NO TRANSITO DE VENUS NO JAPAO EM
1874

Em 1871, Emmanuel Liais foi convidado por d. Pedro Il para ser o diretor do
Imperial Observatério do Rio de Janeiro, e solicitou duas condi¢cdes para aceitar o
convite: que houvesse independéncia administrativa do IORJ em relacdo a Escola
Central® e que houvesse também uma mudanca de objetivos dos trabalhos a serem
desenvolvidos no observatorio, que deixaria de ser um Observatorio Escola para
treinamento dos alunos das academias militares para se tornar uma instituicao de

pesquisa astrondémica moderna, nos mesmos moldes das existentes na Europa.

Para atingir estes objetivos era preciso qualificar melhor o pessoal do
Observatério. Assim em 1872, o Visconde de Prados®, diretor interino do
Observatorio, solicitou ao Ministro da Guerra que dois alunos do Imperial
Observatério, Julido de Oliveira Lacaille (1851-1926) e Francisco Antonio de Almeida
Junior pudessem aperfeicoar-se na Europa. Tal pedido foi atendido pelo Ministro da
Guerra que expediu aviso ao Diretor do Observatorio, datado de 25 de junho,
comunicando que os dois foram “nomeados para seguir em viagem de instrugao a

Europa, afim de ali praticarem nos observatérios de primeira ordem” e:

1°, que devem estes alunos apresentar-se em Paris ao diretor do dito
observatério, o Dr. Emmanuel Liais, que Ihes dara instrugdes, pelas quais
se deverdo guiar enquanto ali permanecerem em estudos por conta deste
ministério; 2° que estas instru¢cdes serdo submetidas a aprovagédo do
governo; 3° que o prazo para tais estudos sera de trés anos, durante os
quais remeterdo os referidos alunos semestralmente relatérios, para que se
possa ajuizar do seu grau de aproveitamento; 4°, [...] (A Reforma, edicdo de

25/7/1872, p.2.).

Uma 6tima oportunidade para participar de uma misséo cientifica surgiu com
o0 evento da passagem do planeta Vénus em frente ao Sol em 1874, fenbmeno

astronémico raro e de cujas observacfes se poderia obter resultados de grande

A partir do triangulo obtido e usando geometria simples, calculamos a paralaxe por segundo de arco (parsec,
na nomenclatura astronémica), ou seja, a distancia da estrela.

* 0 observatério fazia parte da Escola Central e, portanto, subordinado administrativamente ao Diretor da
Escola.

* Camilo Ferreira Armond (1815-1882) foi diretor interino durante o afastamento de Emmanuel Liais entre 1871
e 1874, que estava em missdo na Europa para encomendar novos instrumentos para o Observatério. Foi
responsavel, em 1871, pela alteracdo do padrdo do sinal do tempo médio, das 8 da manha para o meio-dia
médio, como ja acontecia na maior parte dos observatérios do mundo.
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relevancia cientifica. Varios paises estavam planejando expedicbes para a
observacédo do fenbmeno, que sé seria visivel completamente em regides limitadas
da superficie terrestre.

Sabedor que a Franca mandaria uma expedicdo ao Jap&o® para observar o
fendmeno (Figura 4.1), Liais fez gestfes junto aos meios cientificos franceses e ao
governo francés, com a anuéncia do governo imperial, para incluir um observador
brasileiro junto a expedicdo. De olho no futuro, Liais com certeza sabia que o
préximo transito ocorreria em 1882 e poderia ser visto em sua duragdo total no
territério brasileiro, e por isso deveria estar interessado em ter alguém com

experiéncia na observacéo do evento.
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Figura 4.1: Regido de visibilidade do transito de Vénus de 8 de dezembro de 1874.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Transit_of Venus,_1874#mediaviewer/File:Die_Gartenlau
be %281874%29 b 695.jpg, acessado em 22/12/2014)

5 ~ . N . ; A . .. . .
O Japdo estaria dentro da faixa da Terra de onde seria possivel observar o transito desde o inicio até o fim.
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Em 11 de julho, o Ministro da Guerra nomeia Francisco Anténio de Almeida
Junior para tomar parte nos trabalhos cientificos da comisséo francesa encarregada

de observar a passagem de Vénus sobre o Sol®.

De acordo com o Relatorio apresentado a Assembléia Geral Legislativa na
Quarta sessao da décima quinta legislatura pelo Ministro e Secretario de Estado dos
Negocios da Guerra Jodo José de Oliveira Junqueira (Rio de Janeiro: Typographia
Carioca, 1875, p. 23)":

Tendo diversos paises da Europa nomeado comissGes para assistirem no
dia 8 de Dezembro do ano passado a um dos mais importantes fendmenos
astronémicos, a passagem de Vénus pelo disco solar, e convindo que o
Brasil fosse representado em algumas delas, resolvi designar para esse fim
a Francisco Antonio de Almeida Junior, que se acha estudando astronomia
na Europa e praticando nos Observatorios de primeira ordem, e, pois,
incumbi a Legacgdo brasileira em Paris de procurar obter que ele fizesse
parte, como adjunto, da comissdo francesa; ao que anuiu de bom grado o
Governo daquele pais.

Em correspondéncia dirigida ao Ministro da Guerra em 13 de agosto,

Almeida Junior agradece a confianga que o governo imperial lhe confiou e ressalta:

(...) o interesse e o zelo que os Srs. Jansen, chefe da missdo, e Dumas®,
presidente da comissdo da Academia de Ciéncias, mostraram neste
negocio, j4 apoiando o pedido que pela legacdo imperial de Paris fora
dirigido ao ministério competente, ja apressando o seu resultado, visto o
limitado tempo de quatro dias, que precedia & saida da comissdo’(Diario do
Rio de Janeiro, edicdo de 24/9/1874, p.2).

Quando o governo francés organizou a missao cientifica de observacéo e
registro da passagem do planeta Vénus diante do Sol, o astrénomo brasileiro
Almeida Junior (conhecido em Franca como d'Almeida) passou a fazer parte dela

como adido, por solicitacdo do Governo Imperial brasileiro.

Em 8 de dezembro de 1874, Almeida Junior faz observa¢des na cidade de

Nagasaki, no Japao, do transito de Vénus operando o revolver astronémico (Figura

® Diario do Rio de Janeiro, edicdo de 24/9/1874, p.2.

7 http://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-218-60.htm, consultado em 12/12/2014.

® Jean-Baptiste Dumas (1800-1884) foi um quimico, politico e académico francés, conhecido por seus trabalhos
em analise e sintese organica, bem como na determinacgdo dos pesos atémicos.

? Didrio do Rio de Janeiro, edicdo de 24/9/1874, p.2.
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4.2) criado pelo astronomo francés Pierre Jules César Janssen (1824-1907). Com
este dispositivo era possivel a obtencdo de imagens com intervalos de tempo muito
curtos, que eram gravadas em um tipo de pelicula através da qual Vénus era

visualizado na frente ao Sol. Esta invencdo € considerada um protétipo das
maquinas de projecdo de hoje.

{ ==
Figura 4.2: Desenho mostrando Almeida Jr. utilizando o revolver fotogrélfico~ em Nagasaki. A direita,
detalhe do dispositivo de captura da imagem. (Fonte: MOURAO, 2004)

O escritor e astronomo francés Nicolas Camille Flammarion (1842-1925), em
Etudes et Lectures sur I’Astronomie, no volume oito, publicado em 1877 e dedicado
ao histérico das passagens de Vénus, cita Almeida Junior como colaborador do
astronomo francés Jules Janssen (1824-1907) nas experiéncias efetuadas com o

revolver fotografico, em Nagasaki.

Apos completar seus estudos na Europa, Almeida Junior retorna ao Brasil
em fevereiro de 1876%°. Por sua participacdo como delegado do Governo Imperial na
comissao francesa ja havia sido agraciado em 1875, com a comenda de Cavaleiro
da Ordem da Rosa'* e uma medalha do governo francés comemorativa da missdo
cientifica'®.

Desta forma, o primeiro contato direto de um brasileiro com o Japao de que a
historiografia tem registro foi a viagem do engenheiro e astronomo Almeida Janior.
Em consequéncia dessa participagéo, além de uma obra sobre a paralaxe do Sol e a

passagem de Vénus (Fig. 4.3), escreveu o primeiro livro publicado no Brasil sobre o

190 Globo, edigio de 16/2/1876, p.2.
! Gazeta de Noticias, edi¢do de 8/10/1875, p. 2.
12 bi4rio do Rio de Janeiro, edigdo de 4/5/1877, p.2.
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Japdo. (MOURAO, 2004). O que se encontra nos jornais, todavia, sdo os andncios
da venda de seu livro, Da Frangca ao Japdo: Narragcdo de viagem e descricao
histérica, usos e costumes dos habitantes da China, do Japéo e de outros paises da
Asia, publicado no Rio de Janeiro em 1879.

— T

DI FRANCISCO ANTONIO DE ALMEIDA
Lente Intorino da Excola Polvtechmiea
Braddids o puids & Bussnnse enponiall 4 P isnis fans
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Figura 4.3: Frontispicio do livro de Almeida Jr.(Fonte:
MOURAO, 2004)

Apesar da finalidade central da viagem ter sido a observacdo astronémica
realizada em Nagasaki, o texto de Almeida Jr. é, na realidade, um relato de viagem
abrangente, que engloba desde o inicio da viagem, com o embarque da expedicdo
em Marselha, até o retorno da missao, passando pelas cidades do litoral chinés e a
estada no Japdo. Somente no Capitulo XIV de seu livro foi que Almeida Jr. escreveu

sobre o trabalho para o qual havia sido designado.

Embora ele tenha se desvirtuado um pouco do trabalho de que foi
incumbido, teve o mérito de participar na utilizacdo pioneira de um instrumento
utilizado na observacdo da passagem de Vénus e de ter sido o primeiro brasileiro

gue a historiografia registra a presenciar tal evento astronémico.
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4.3 - AS DISCUSSOES INICIAIS SOBRE A EXPEDICAO DE 1882

Diferentemente da primeira participacdo do Brasil na observagédo do transito
de Vénus sobre o disco solar, a segunda passagem foi o evento cientifico que mais
causou agitacdo no Império, desde o homem simples da rua, até o Parlamento,
causando um debate em um tom muito acima do jamais visto para um assunto que

parecia estar tao distante do dia-a-dia da Corte.

Oito anos depois, em 1882, o governo imperial teve que enfrentar uma
enorme oposi¢do no Parlamento para conseguir criar e enviar uma misséo cientifica
para observar um evento astrondmico de relevancia internacional. Além dos
deputados e senadores, a propria imprensa se opunha a participacdo efetiva do

Brasil, principalmente com uma expedicéo a se fazer as Antilhas.

A solicitacdo de uma verba extraordinaria ao Parlamento pelo governo
imperial gerou quase que imediatamente uma campanha, tanto na imprensa quanto
no Parlamento contra a concessao de crédito para o envio de expedicdes brasileiras
para observar fora do pais. O periédico satirico Revista llustrada, de propriedade do
caricaturista Angelo Agostini (1843-1910), fazia o povo rir com suas charges
ridicularizando o Imperador e a sua intencdo de enviar missdes ao exterior para
observar a passagem de Veénus (figura 4.4)'3. Enquanto isso, alguns deputados e
senadores, entre eles o combativo Deputado Ferreira Viana (1834-1905), criticava

violentamente a proposta:

Fique, pois, o Sr. Ministro do Império certo de que 0s nossos missionarios
astrondmicos vao desempenhar o papel de condutores de instrumentos
para os sabios de Franca (riso); por outra (o Parlamento admita a frase
familiar) vdo fazer um grande pic-nic (riso) em que entramos com a parte
material e os franceses com a espiritual, com o talento astrondmico, com a
ciéncia, com os conhecimentos praticos que adquiriram em observacdes
semelhantes e no estudo continuo da matéria**.

Foi talvez o primeiro debate publico ocorrido no Brasil sobre a utilidade da

ciéncia basica.

3 Revista llustrada, ano7 n® 37, p. 1, 1882.
4 Anais do Parlamento, Secdo de 22 de Marco de 1882, p.7.
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Apesar de algumas das criticas feitas por Ferreira Viana terem algum
fundamento cientifico (ele certamente tinha como informante algum astrénomo a par
dos ultimos avancos da Astronomia), ndo se justificavam as criticas de que os

astronomos brasileiros seriam meros “condutores de instrumentos”.

Amno 7 Rio oz Jangino 1842, * 57
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Figura 4.4: Reproducéo da primeira pagina do periddico “Revista llustrada”, onde é
publicado desenho de Agostini, ironizando a passagem de Vénus sobre o disco solar no
Rio de Janeiro, onde nada pode ser vista por se encontrar o céu totalmente nublado.
(Revista llustrada, ano7 n® 324, p.1, 1882)

A fim de padronizar os procedimentos adotados durante as observacdes da
passagem de 1882, representantes de 14 paises, inclusive do Brasil, reuniram-se,
em Paris de 5 a 13 de outubro de 1881, no Congresso da Comissao Internacional da
Passagem de Vénus, organizado pela Comissdo da Passagem de Vénus da Franca,

composta por cerca de 30 astrénomos e fisicos, na maior parte membros das se¢des
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de Astronomia e Fisica da Academia das Ciéncias de Paris. O Brasil foi

representado por Liais, que se encontrava na cidade naguela ocasiéo.

Esta Comissdo resolveu, ap6s muito discutir, desaconselhar o uso da
fotografia, pois os resultados obtidos no transito de 1874 nao haviam indicado
melhoria nos resultados obtidos. Isto, todavia, ndo impediu que missdes como as
dos Estados Unidos, Franca e Inglaterra usassem este procedimento durante o
evento de 1882. As instru¢cdes da Comissao foram apresentadas na sessdo do dia
17 de outubro de 1881 na Academia das Ciéncias de Paris e publicadas nos
Comptes-Rendus'® da mesma academia.

Por ser a época do evento em dezembro, a perspectiva era de uma alta
probabilidade de tempo encoberto no Rio de Janeiro durante a passagem do planeta
na frente do Sol. Para que o método da corda'® pudesse ser utilizado na
determinacdo da paralaxe solar com sucesso, Cruls decidiu pelo envio de uma

missdo ao Estreito de Magalhaes.

Cruls realizou um detalhado estudo das condicbes meteoroldgicas e das
coordenadas geogréficas de possiveis sitios de observacdo com a finalidade de
determinar em qual deles os dois primeiros contatos ocorreriam 0 mais
simetricamente possivel dos dois segundos contatos, relacdo ao meridiano do local,
ou seja, que o inicio e o fim do transito ocorressem quando o Sol estivesse
equidistante em relacdo ao meridiano local, no seu ponto mais alto no céu. Feitos os
célculos, o sitio que melhor satisfazia as condicdes acima ficava na cidade de Punta
Arenas, no Chile, que apresentava as condicfes necessarias para uma perfeita
observacao do evento, além do fato de que, em relacdo ao meridiano local, este nédo

ficava muito longe do que passava por Sdo Tomas, nas Antilhas®’.

As escolhas dos sitios vinham ao encontro do que havia sido decidido em
Paris, com a concordancia de Liais. La se decidiu que o IORJ teria que montar, pelo

menos, duas estacdes de observacdo no Brasil e duas no exterior. Assim, o Imperial

lS.Comptes rendus hebdomadaires des sciences de I’Académie des sciences, 93 (1881) p. 569-572.

% 0s mesopotamicos utilizavam uma corda com 13 nds, de forma que o espaco estes nds fosse igual, isto €, a
corda media 12 unidades, sendo cada unidade o espaco entre dois nds consecutivos, e a usavam, entre outras
coisas, para construir triangulos retangulos. Pitagoras, que realizou varias viagens a Mesopotamia, onde
estudou geometria, teve contato com este método e, com base nesta técnica, desenvolveu o que hoje
conhecemos como Teorema de Pitagoras.

7 0 valor aproximado da longitude em Punta Arenas é de 70° 54’, enquanto a de S3o Tomas é de 64° 54’. Uma
diferenca de apenas 6°, ou 24 minutos.
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Observatério estabeleceu duas estagdes no Brasil, uma em Pernambuco, na cidade
de Olinda, sob a chefia do astronomo Julido de Oliveira Lacaille (1851-1926) e outra
no Rio de Janeiro, no Imperial Observatério e as outras duas do exterior, uma em
Punta Arenas, na Patagbnia Chilena, sob o comando de Luis Cruls e outra nas
Antilhas, na ilha de Sdo Tomas, nas indias Ocidentais Dinamarquesas (atualmente
llhas Virgens Americanas) a cargo da Reparticdo Hidrogréfica da Marinha, chefiada
pelo engenheiro hidrégrafo Antonio Luis von Hoonholtz(1837-1931), o Bardo de
Tefé.

O pedido de participacdo do Bardo de Tefé vem de uma carta de Cruls de 19
de dezembro de 1881, convidando-o oficialmente a participar da organizagao de

uma das missoes fora do pais:

A alta consideracdo que tributo a V. Excia. pelos relevantes servigos
cientificos que prestou ao Brasil me leva submeter a sua apreciacdo o
seguinte projeto cuja realizacdo de grande alcance para a ciéncia
astrondémica depende de V. Excia.

A observacdo da préxima passagem de Vénus, que terd lugar a 6 de
dezembro de 1882, dara ocasido a todas as nacdes cultas de organizar e
mandar um certo nimero de comissdes para diversos pontos do globo,
convenientemente escolhidos, a fim de se reunir o0 maior nimero possivel
de dados para a solucdo de tdo alto problema astronémico, como é o da
determinacdo da paralaxe solar, e ao qual todas as sumidades cientificas
procurardo associar a sua cooperacgao.

Além da estacdo que sera estabelecida no Imperial Observatério do Rio,
tenciona-se organizar, com o pessoal dos astrdnomos, uma ou duas outras
estacdes em pontos geogréaficos cuja situacdo oferece maior probabilidade
de bom tempo do que a do Rio, e neste fim ja se pediu ao Governo o
necessério crédito. Além destas expedi¢Bes conviria que se organizassem
mais uma ou duas destinadas a observar em pontos diversos, em condi¢Bes
vantajosas de observacao.

Estas Ultimas comissfes poderiam ser organizadas com o pessoal cientifico
debaixo de sua esclarecida direcdo. A organizacdo completa de toda a
expedicdo para a observacdo da passagem de Vénus far-se-ia do modo
seguinte:

a) As duas reparticdes hidrogréficas e o Imperial Observatorio uniriam, de
comum acordo, os seus esforgos para a realizagédo do projeto;

b) Os métodos de observacdo a empregar em todas as estagdes seriam
indicados pelo Imperial Observatério;

¢) O Imperial Observatério organizaria gratuitamente a quase totalidade do
material de observacdo necessario as Comissfes da Reparticdo
Hidrogréfica,;

d) Para as despesas de transporte do pessoal e material, a organizacao das
estacdes nos lugares escolhidos, solicitar-se-ia do Governo um crédito
suficiente. — Quanto ao [sic] este ponto, como mencionei no principio desta
carta, j4 foi pedido um crédito para as despesas de transporte, etc., das
comissdes organizadas com o pessoal do Observatorio. Para as comisses
organizadas com o pessoal da Reparticdo Hidrografica conviria que se
pedisse ao Ministério da Marinha as convenientes ordens para, em tempo
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oportuno, dispor de um navio destinado a levar as comissdes para 0s
pontos escolhidos:

e) Terminadas as observacbes, e sendo recolhidas as suas respectivas
reparticbes as diversas comissdes, reunir-se-iam as suas diretorias a fim de,
conhecidos os resultados, tratar da sua publicacdo. Esta publicacgéo, feita de
comum acordo, compreenderia: 10 — uma breve noticia dando os
resultados, com indicacdes de todo o pessoal do qual se compunham as
comissoes, noticia que seria comunicada a Academia de Ciéncias de Paris,
como também as outras Academias, jornais, etc. 20 — uma publicacao
avulsa, contendo todos os esclarecimentos necessérios, o detalhe das
observaces, os resultados e sua discussdo, em uma palavra, tudo quanto
puder interessar a ciéncia para a solucdo do problema da paralaxe solar.”®

Tefé ndo se fez de rogado e respondeu ja no dia seguinte:

Embora por motivos particulares ndo tencionasse tomar parte nas proximas
observacfes da passagem de Vénus, contudo ndo posso esquivar-me hoje
a aceitar o honroso e delicado convite que V. Excia. se dignou dirigir-me no
sentido de organizarmos de mutuo acordo as Comissdes que hdo de efetuar
em dezembro do ano vindouro tdo importantes observacdes.

“Apresso-me pois em assegurar a V. Excia. que me sinto animado do mais
sincero desejo de cooperar para 0 bom éxito dos trabalhos a que se propde
o Imperial Observatério, e na primeira oportunidade irei pessoalmente
entender-me com V. Excia. sobre os passos a dar desde ja para que nao
falhem na ocasido os meios indispensaveis a realiza%éo do bem concebido
plano que V. Excia. esbogou na sua carta de ontem.”

No mesmo dia em que recebeu a resposta do Bardo, Cruls apressou-se em

dar ciéncia a d. Pedro II:

Tenho a honra de enviar a Vossa Majestade uma cépia da carta que
enderecei ao Senhor Bardo de Tefé, com objetivo de organizar,
conforme plano estabelecido previamente, diversos encargos para a
observacdo do transito de Vénus. O Sr. de Tefé respondeu-me de
imediato, manifestando total concordancia com o projeto: abaixo,
Vossa Majestade lerd a resposta. — Creio que, se for bem conduzida,
a operagdo podera obter excelentes resultados. Serdo ministradas
todas as instrugdes e o pessoal sera informado e convenientemente
preparado em tempo habil. Os pontos de observagéo que a Marinha
devera escolher estarado situados perto do Cabo Horn e nas Antilhas:
a combinacdo destas duas paragens dara, pelo método das cordas,
um valor da paralaxe na observagdo dos contatos de entrada e de
saida. As lunetas a serem usadas terdo de ter a mesma abertura,
condic@o essencial para que as fases de fendmeno apresentem igual

'® Arquivo do Museu Imperial — M 186 — Doc. 8457
' Arquivo do Museu Imperial — M 186 — Doc. 8457
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aspecto e, além disso, os observadores se pordo de acordo sobre as
fases analogas a registrar.”

Obviamente que para realizar evento de tamanha complexidade seria
necessario o aporte de consideravel soma de dinheiro, que deveria ser solicitado ao
Parlamento, por se tratar de verba extraordinéria. Assim, no dia 28 de fevereiro de
1882 o Ministro da Pasta da Marinha, Bento Francisco de Paula Souza (1838-1908)
e no dia 7 de marco o Ministro da Pasta do Império, Rodolfo Epifanio de Souza
Dantas (1854-1901) compareceram ao Parlamento com suas propostas para

solicitarem, cada um, um crédito no valor de 30:000$000.%

A presenca dos dois Ministros de Estado mostrava o interesse direto que d.
Pedro Il tinha no assunto, além do que a urgéncia era fundamental para que se
pudesse adquirir a tempo 0 equipamento necessario para a empreitada. Os
ministros apresentaram as propostas, lembrando aos parlamentares 0 compromisso
assumido por Liais, em nome do Brasil, na Comisséo ocorrida em Paris para a
observacéo da passagem de Vénus, garantindo a participacdo do pais no evento. A
nao participacdo acarretaria na perda de credibilidade da Astronomia brasileira no
meio cientifico, que tentava se inserir no circulo dos paises que faziam Astronomia

de ponta.

Assim, a 28 de fevereiro, na 212 sessdo da Camara dos Deputados, Paula

Souza apresenta sua proposta:

Augustos e dignissimos Srs. representantes da nagéo.

Tendo de dar-se a 6 de dezembro do corrente ano a passagem de Vénus
pelo disco solar, e tendo sido o Brasil convidado a concorrer com outras
nacdes, para mandar observar esse fendmeno astrondmico, entende o
governo imperial que ndo pode deixar de aceitar tal convite.

O Ministério a meu cargo deve designar para esse fim pessoal idéneo e
adquirir os instrumentos indispensaveis, sendo as despesas a fazer, quer
com o material, quer com o pessoal, or¢adas em 30:000$000.

Em vista do que acabo de expor, venho, de ordem de Sua Majestade o
Imperador, submeter a vossa aprovagédo a seguinte:

Proposta

Art. 1o E aberto ao Ministério da Marinha um crédito extraordinario de
30:000$000, destinado as despesas que tém de ser feitas com a
observacéo da passagem de Vénus pelo disco solar.

Art. 20 Para ocorrer a despesa decretada no artigo antecedente, o ministro
e secretario de Estado dos Negdcios da Fazenda é autorizado para fazer as
operacdes de crédito que julgar convenientes.

2 bdem.
21 Trinta contos de réis.
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Art. 30 Sao revogadas as disposi¢ces em contrario.

A esta proposta ele anexa dois oficios enviados pelo Bardo de Tefé, datados

de 5 e 12 de janeiro de 1882, a titulo de melhor esclarecer os parlamentares® (os

dois enderecados ao conselheiro e Ministro de Estado e Negécios da Marinha®®):

Oficio de 5 de Janeiro:

llImo. Exmo. Sr.

Como complemento ao meu oficio relativo a observacdo da passagem de
Vénus, do ano proximo corrente, e em vista da comunicacdo verbal com
que V. Ex. ontem me honrou, declarando-se disposto a habilitar a reparticdo
hidrogréfica a tomar uma parte ativa na determinacdo da paralaxe solar;
cabe-me o dever de informar a V. EX. que a encomenda de certos
instrumentos, como a equatorial, ndo pode ser retardada, porque em menos
de oito meses dificilmente sera preparada uma objetiva de 20 centimetros e
construida [a] respectiva luneta com seus acessorios; igualmente a
construcdo dos dois cronégrafos elétricos demanda muito tempo, e tenho
fundadas razdes para crer que nenhum fabricante podera fornecé-los, si
para adquiri-los tivermos de esperar pela aprovacao do crédito especial nas
duas casas do Parlamento.

A urgéncia do assunto forca-me, pois, a rogar a V. Excia o que se digne
autorizar-me a encomendar, desde j4, a equatorial e os dois crondgrafos
elétricos;

Uma outra medida indispensavel bom éxito dessa comissdo cientifica, &
fazer com que o oficial a quem V. Excia designar para dirigir as observacdes
astronbmicas, se entenda pessoalmente com os astrénomos que efetuaram
as de 1874, consultando-os de viva voz sobre 0s seus processos € 0S
aperfeicoamentos introduzidos nos seus instrumentos, e obtendo, enfim,
deles préprios todas as informacdes que s a pratica da expedi¢cdo passada
Ihes fez adquirir.

Pelos livros ndo é possivel formar uma ideia perfeita da disposicdo dos
instrumentos e aparelhos fotograficos nesses observatérios de campanha,
nem conhecer a infinidade de processos praticos imprescindiveis em
trabalhos desse género.

Para a observacdo de um fendmeno que num intervalo superior a dois
séculos s6 uma vez é visivel no nosso continente, cumpre aproveitar os
conselhos dos sabios que j4 o presenciaram, e isto s6 se consegue pelas
relacdes pessoais dos observadores.

Uma outra vantagem de grande monta para o comissionado, seria a
possibilidade de assistir ao fabrico de todas as pec¢as dos seus instrumentos
e a montagem completa dos mesmos.

Estas sé@o as providencias mais urgentes que as atribuicbes do meu cargo
me imp&em o dever de solicitar de V. Excia.

Deus guarde a V. Excia.

*2 Anais do Parlamento Brasileiro, Camara dos Deputados — 1° ano da 182 legislatura, Vol. II, Rio de Janeiro,
Tipografia Nacional, 1882, .p. 47, 53 e 54 - Apud Mourdo, 2005.
** José Rodrigues de Lima Duarte (1826-1896), o Visconde de Lima Duarte
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Oficio de 12 de Janeiro:

O malogro da observacédo da passagem de Vénus, por falta de pratica do
observador, importaria ndo s6 na perda da sua propria reputacao cientifica
como em um verdadeiro fiasco para o Pais.

Cumpre, pois, facilitar ao oficial da Armada que for escolhido para montar o
observatério das Antilhas e dirigir as observacdes todos os meios de
habilitar-se, para o que me parece acertadissimo passo aproxima-lo quanto
antes dos astrdnomos que em 1874 observaram esse fenémeno.

Montar em lugar longinquo um observatério, embora temporéario, ndo é
tarefa tdo facil como parece a primeira vista, pois da colocacdo dos
instrumentos e disposicdo dos aparelhos pode depender o éxito da
observacéo.

Eis-ai porque julgo indispensavel familiarizar o chefe da expedi¢do (como
primeiro responsavel pelo resultado dos trabalhos) com o0s processos
praticos e sistema de servigco que a experiéncia de 1874 demonstrou serem
preferiveis aos métodos anteriores.

Nesse intuito conviria nomear o oficial em quem o governo mais confiar para
dirigir essa importante expedicdo cientifica, autorizando-o a visitar todos os
observatérios astrondmicos da Europa e Estados Unidos e a entrar em
relacbes pessoais com os astrbnomos que dirigiram as observacdes da
passagem de Vénus em 1874, habilitando-o, outro sim, a fazer aquisi¢cao
dos instrumentos astronémicos e de todos os mais aparelhos e acessorios
necessarios a instalagdo do um observatério temporario, no lugar que for
julgado mais conveniente e vantajoso a proxima observacdo da passagem
de Vénus.

Em ocasido oportuna se trasladaria para essa localidade, onde se lhe iriam
reunir os membros da Reparticdo Hidrogréafica, [que seriam] transportados
em um havio de guerra expressamente comissionado para auxiliar tao
importante observacéo.

Este € em largos tracos 0 meu pensamento a respeito do assunto.

O Bardo de Tefé escreveu os oficios sem dar ciéncia deles a Cruls, que s6
soube deles apos serem apresentados ao Parlamento, dada a reacédo que este teve

ao comentar as atitudes de Tefé posteriormente.

No dia seguinte a apresentacdo da proposta do Ministério da Marinha, em 1°
de marco, quando, segundo ele préprio, tomou conhecimento dos dois oficios
anexados pelo Bar&o de Tefé através do Diario Oficial do Império®*, Cruls apressou-

se em escrever uma longa missiva para o Imperador:

Senhor,

Tenho a honra de remeter, anexo, a Vossa Majestade, a copia de uma nota
gue enviei ao Sr. Bardo de Tefé a respeito dos instrumentos que lhe sdo
necessarios, e a indicacao do fabricante Grubb, de muita nomeada quanto
aos grandes instrumentos de astronomia. Na nota do Sr. de Tefé havia
Varios pontos essenciais esquecidos ou incompletos.

** Didrio Oficial do Império, 12 de marco de 1882. p. 5 — Apud Mour3o, 2005.
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Fiquei desagradavelmente surpreso ao ver hoje, no Diério Oficial, os dois
oficios que o Sr. de Tefé dirigiu ao Ministro da Marinha, e que me fazem ver
gue a presteza e a boa-fé que testemunhei desde a primeira carta ao Sr. de
Tefé foram inteiramente menosprezadas. Nessa carta indiquei as bases da
organizacdo que devia ser feita de comum acordo entre ele e mim: era uma
garantia do éxito completo da operacao; além do mais, propus formalmente
gue o observatorio se encarregaria de fornecer e organizar a maior parte do
material necessario a comissdo do Sr. de Tefé: isto, tendo em vista certas
dificuldades que ele ndo deixaria de encontrar, e em virtude da grande
facilidade, para nds, de dispor de todo material, dentro dos limites do crédito
de 30 contos que pedi. Quanto ao método e as técnicas de observacao,
minha carta estipulava igualmente que o Observatorio os indicaria. A essa
carta, o Sr. de Tefé me respondeu de imediato, concordando plenamente.
Em seguida a esse acordo mutuo, e ao invés de continuar pelo caminho que
haviamos tracado, o Sr. de Tefé procede por conta prépria, obtém uma lista
de instrumentos, que felizmente ainda ndo me foi enviada, pois nela ndo se
menciona o regulador ou outro modo de registro do crondgrafo, o que é
indispensavel, fala-se de uma luneta de ocular bicbncava para a equatorial,
0 que ndo significa nada, e esquece-se que se a equatorial esta montada
para latitude do Rio ndo pode servir em outra latitude, como a de Santiago,
onde ela deve ser empregada. — Porém o mais grave, Senhor, e, em toda
justica, daquilo que me permito apresentar queixa a Vossa Majestade, séo
as consideracgfes que o Sr. de Tefé expde em seus dois oficios de 5 e 12 de
janeiro, consideracfes que encaro como um atentado a minha dignidade e
ao meu amor proprio, que elas ferem profundamente. De fato, o Sr. de Tefé
se esforca por mostrar a necessidade de se pdr em contato com o0s
astrbnomos da Europa, com o objetivo de tomar conhecimento de seus
métodos, entre os quais os procedimentos fotogréaficos, a disposicdo dos
instrumentos, etc., e assinalando que a falta de pratica do observador
redundaria num verdadeiro fiasco para o pais! Rogo a Vossa Majestade que
acredite que se houver um fiasco, ndo serd no Rio, nem em Pernambuco, e
que, em caso algum sera demérito para o pais; desde agora, fico por fiador
disto. Nao direi outro tanto da expedi¢cdo a Cuba se, ao contrério de tudo o
que eu havia suposto, o Sr. de Tefé persistir em ndo querer compreender
que dispde no observatério do Rio, tal como Ihe disse diversas vezes, de
todas as maneiras de se pér, e ao seu pessoal, perfeitamente ao corrente
de toda a operacdo. E aqui, e somente aqui, que ele pode adquirir 0s
conhecimentos praticos indispensaveis a aplicacdo do método, excelente
sob todos os titulos, do Sr. Liais, e que, habilmente empregado, dara
resultados excelentes.

Sabado ultimo, Vossa Majestade me fez compreender ser conveniente que
reinasse a concordia entre as comissfes para a organizacéo da expedicéo,
e, ignorando ainda o envio dos dois oficios, permiti-me responder que
existia 0 mais perfeito acordo entre mim e o Sr. de Tefé. Hoje, Senhor, se
ndo abandono o Sr. de Tefé e sua comissao, se continuo sempre disposto a
Ihe facilitar os meios de remover dificuldades e evitar pessoalmente um
fiasco, € devido aos sentimentos de devotamento que sinto em relacdo a
Vossa Majestade, que de boa vontade se interessou bastante pelo bom
éxito da expedicdo; ndo fosse assim, eu me sentiria autorizado a tomar uma
resolugdo que a conduta do Sr. de Tefé teria justificado plenamente.”®

%> Arquivo do Museu Imperial — M. 188 — Doc. 8543.
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Em 7 de marco, na 252 sessdo da Camara dos Deputados, o ministro Souza

Dantas apresenta a proposta por ordem de Sua Majestade, o Imperador.?®

Augustos e dignissimos senhores representantes da nacao.

A 6 de dezembro proximo futuro deve verificar-se a passagem de Vénus
sobre o disco do Sol.

Pela sua posicao geogréfica oferece o Brasil as mais favoraveis condigdes,
a fim de levar-se a efeito a observacdo daquele importante fenébmeno, o
gual é considerado de grande alcance para a ciéncia astronémica.

E da maior conveniéncia que o Imperial Observatorio, ja vantajosamente
conhecido, tome parte nos trabalhos que se referem & indicada observacao,
que vao ser empreendidos por todas as nacdes cultas, e aos quais se
associou o governo imperial, a convite do governo da Republica Francesa.
E, portanto de indeclinavel necessidade que habiliteis 0 governo com um
crédito extraordinario, na importancia de 30:000$000, orcada na tabela
junta, para ocorrer as despesas que se tém de realizar com o servi¢o de
gue se trata.

A vista do exposto, venho, de ordem de sua majestade o Imperador,
submeter a vossa aprovacao as seguintes:

Propostas

Art. 10 E concedido ao Ministério dos Negdcios do Império um credito
extraordinario de 30:000$, afim de ser aplicado nas despesas que o imperial
observatério do Rio de Janeiro tem de efetuar com a observacdo da
passagem de Vénus sobre o disco do sol.

Art. 20 Para ocorrer a essas despesas fica autorizado o ministro e secretario
do Estado dos Negécios da Fazenda a realizar as operagfes de crédito que
julgar necessarias

Art. 30 Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Abaixo vé-se a tabela com a discriminacdo dos gastos a serem efetuados

pelo IORJ nas expedi¢cdes para registro da passagem de Vénus, feita por Cruls.

TABELA DEMONSTRATIVA DAS DESPESAS QUE SE TEM DE FAZER
COM A OBSERVACAO DA PASSAGEM DE VENUS A 6 DE SETEMBRO
DO CORRENTE ANO

Compra de INStIUMENTOS ....uvviiiiieee e e e ae e 14:000$000

Constru¢do das estacdes, compreendendo casas para abrigar o0s
instrumentos, pilares de alvenaria para assentar as lunetas, o0s

COlMAAOIES,BLC. ... vie ittt bbb 4:000$000
Conserto e modificacdo de alguns instrumentos ja existente e compra de
aparelhos e material elétriCO.........cccocvviiieiiiiiiie e 3:000$000
Transporte do material ........cc.covveieiiiiie e 2:000$000

Ajudas de custo, gratificacdes e transporte do pessoal............ccceeeuee. 40$000

% Anais do Parlamento Brasileiro, Camara dos Deputados — 1° ano da 182 legislatura, Vol. II, Rio de Janeiro,
Tipografia Nacional, 1882, .p. 170 a 173 - Apud Mourdo, 2005.
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Diarias para 0 pessoal SUbalterno ..........ccccevven e 1:000$000
EVENTUAIS. ..ottt et e 2:000$000
CréditO PrECISO. . ..civeeeieieiiietie et e ettt e et e eeseee s 30:000%$000

3a Diretoria da Secretaria de Estado dos Negodcios do Império em 7 de
Marcgo de 1882.

Como se pode ver, as duas propostas tém, basicamente, o mesmo texto. A
Unica (e grande) diferenca é que a proposta do Ministério do Império anexa uma
tabela demonstrativa detalhada das despesas a serem efetuadas. Esta diferencga foi
usada pelos parlamentares como um dos fortes argumentos para a ndo concessao
dos créditos solicitados por Tefé. Os outros argumentos o préprio Tefé forneceu ao

anexar os oficios de 5 e 12 de fevereiro.

Como podemos notar, as divergéncias entre Tefé e Cruls eram basicamente
de cunho técnico, quanto a que equipamentos se deveriam utlizar e de
procedimentos a serem adotados, coisa que Cruls tinha claro que nestes pontos a
palavra final seria a do astrbnomo, enquanto que Tefé acreditava ter expertise

suficiente para fazer suas proprias escolhas.

As duas propostas de solicitacdo de crédito suplementar, apos passarem pelo
crivo dos deputados, foram convertidas em um unico projeto de lei, que foi enviado

para a apreciacao do Senado.

Ao recebé-la na sessdo de 29 de maio, o Senador José Inacio Silveira da
Motta (1811-1893) reclamou dos deputados terem transformado duas proposicoes
de ministérios diferentes, por meio de uma emenda em uma sé. Segundo ele, isto
era inconstitucional e ndo deveria ser levado adiante. Este foi um dos principais
argumentos a que Motta se agarrou para justificar a sua ndo concordancia em
fornecer o crédito solicitado por ambos o0s ministérios. O outro foi a baixa
gualificacdo dos astrobnomos brasileiros para levarem a bom termo as observacfes

de Vénus.

Isto fica bem claro na sua fala de 29 de maio de 1882%":

% Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 29 de maio de 1882, p.90.
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Sr. Presidente estes créditos sdo desnecessarios, e ainda mesmo quando
sejam necessarios, S0 muito inoportunos.

Eu nédo posso deixar de considerar a maioria debaixo de diferentes pontos
de vista.

O governo, querendo devassar os contatos de Vénus com o Sol, principiou
por ndo ter nem pessoal habilitado para isso, como hei de demonstrar.

O que tem em vista o0 governo com esta descoberta do contato de Vénus
com o Sol [sic]? Que grande, que proveitosa operacdo é esta que leva o
governo a esquecer-se de sua propria situagdo financeira, para vir pedir
créditos extraordinarios para semelhante fim?

Com efeito, senhores, se a operacéo for feliz, se ndo houver sombras,
nuvens nem cerracdo que perturbem qualquer dos contatos; se nada disto
aparecer, o0 que se alcancara? Ficar-se-a sabendo que a Terra esta distante
do Sol mais alguns milhdes de léguas. E a que se reduz unicamente a
observacdo da passagem de Vénus pelo disco do Sol: é a verificacdo da
distancia da Terra ao Sol.

Chega mesmo a apelar, a certo ponto, para o sarcasmo:

Querem consolar este pobre povo brasileiro, contentando-o, dizendo-Ihe:
“Sr. Povo, vocé agora ficara sabendo a distancia que vai da Terra ao Sol!”.
Oh! Que grande necessidade satisfeita” Esses caipiras ficardo todos
sabendo a que distancia do Sol est4 o nosso planeta!

O povo quer outras coisas, ndo quer observacdes astronbmicas, essas
predilecdes astronémicas séo boas para reis.?

Motta chega a admitir que, embora nao fosse a favor do crédito extraordinario,
tivéssemos dois astrbnomos, que assim pudessem ser considerados, e eles
deveriam efetuar as observacées somente no pais, em Pernambuco e no IORJ. Mas
uma ideia que era especialmente inaceitavel para ele era a da participacdo do Barao
de Tefé, que contestava veementemente ser alguém habilitado para tal

empreitada®:

Ora, vamos ao pessoal habilitado, vamos ver o tal pessoal habilitadissimo...
Entre as razdes que dou contra o crédito esta, como disse, a insuficiéncia
de pessoal habilitado para assistir a todas as observacdes nos diferentes
lugares. Ja enumerei como habilitados os Srs. Liais e Cruls. E quem mais?
Além destes, Sr. Presidente, quem se apresentou como chefe da comisséo
gue devia estabelecer o observatorio nas Antilhas? Algum astrénomo? Nao:
o diretor da reparti¢cdo hidrogréfical

[..]

2% Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 29 de maio de 1882, p.91.

*° Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 29 de maio de 1882, p.91-92.
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Mas Sr. presidente, este digno oficial da nossa marinha, cujos titulos eu ndo
contesto para qualquer outra coisa, é o primeiro que que confessa que nada
sabe disso, que precisa ir aprender para depois poder montar o
observatorio!

Silveira da Motta usa justamente os dois oficios que Tefé anexou a solicitacdo
para reforcar seu argumento de que o proponente nao teria a qualificacao
necessaria para tal empreitada, mas convenientemente ndo mencionando que quem
o chamou foi justamente Cruls, que foi por ele nomeado como uma pessoa

habilitada para observar tal evento.

Para Motta, o papel do Brasil devia se limitar a observar no IORJ e em
Pernambuco. N&o tinha o menor sentido enviar a um alto custo, segundo ele, uma
missdo para as Antilhas, onde pessoal muito mais qualificado que nos, como 0s
franceses e ingleses, la montariam também seus observatorios. Era preciso que 0s
brasileiros se resignassem ao papel de nacédo nova, e que nossos estabelecimentos

cientificos ndo justificavam nossa presunc¢ao astronémica.

Apés longa exposicdo e debates com o0s outros senadores, encerra

justificando assim o seu voto®:

N&o posso, portanto, dar meu voto a nenhum dos créditos, nem ao do
Império nem ao da Marinha, pelos motivos que acabei de expor; e desejo
gue o Sr. ministro se pronuncie a respeito da irregularidade da sua proposta
na forma por que esta é inconstitucional e o senado deve exigir a decisao
da preliminar a esse respeito. O senado em caso idéntico j4 separou as
propostas, e decidiu cada uma delas por sua vez. E o que desejo: que se
trate do crédito pelo Ministério do Império e depois tratemos dele pelo
Ministério da Marinha.

Assim, como ficou sugerido pelo senador, foi aprovado o desmembramento

das propostas para serem encaminhadas separadamente.

Na sessdo seguinte do Senado, no dia 30 de maio de 1882, foi permitida a
presenca do Ministro do Império a assistir a terceira discussao (coisa pouco usual)
da proposta do poder executivo, convertida em projeto de lei pela Camara dos
deputados do pedido de crédito para a passagem do planeta Vénus sobre o disco

solar, abrindo ao Ministério do Império crédito suplementar para as verbas —

* Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 29 de maio de 1882, p.95.



103

subsidios dos senadores, dos deputados e outros. Como ninguém pediu a palavra, a
discusséao foi encerrada e o Ministro retirou-se. A proposta foi finalmente votada e

aprovada e adotada para ser dirigida & sancao imperial.**

O Senador Correia comunica que ha, ainda, uma terceira ‘comissao’ brasileira
(além das de Pernambuco e do IORJ), segundo ele digna de especial respeito e

admiracao:

[...] Refiro-me a do professor de astronomia da Escola Politécnica, o Sr. Dr.
Manoel Pereira Reis, cuja proficiéncia nos promete um trabalho para a
causa da ciéncia e da civilizacg&o.

Para esta comissdo ndo concorrem os cofres publicos.

O Sr. Dr. Reis, e mais alguns ilustres distintos professores da Escola
Politécnica fundaram um observatério no Morro de Santo Anténio.

[...]
Este observatério [...] estd habilitado para concorrer com vantagem a
observacédo que deve ter lugar no dia 6 de dezembro.

Ouco dizer que a observacdo de que encarregou-se o Sr. Dr. Reis se
realizara na provincia do Rio Grande do Sul, que oferece condices
propicias.®

Em 1881, Pereira Reis, juntamente com Joaquim Galdino Pimentel (1849-
1905) e André Gustavo Paulo de Frontin (1860-1933) havia criado, as préprias
expensas, o Observatorio da Escola Politécnica, que depois, na década de 1920,
vira a ser transferido para o Morro da Conceicdo, onde passou a se chamar
Observatério do Valongo e que atualmente abriga os cursos de graduacdo e po-

graduacdo em Astronomia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.*®

Infelizmente, ndo se tem informagcdes sobre estas observacfes citadas pelo

senador, nem mesmo se elas chegaram a ocorrer.

As discussfes seguiram acaloradas entre os senadores nessa sessao de 30
de maio e nas seguintes, com cada um defendendo seu ponto de vista mais ou

menos enfaticamente. Rodolfo Dantas participou de todas elas, sempre defendendo

31 Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 30 de maio de 1882, p.103.

32 Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 30 de maio de 1882, p.104.

** para maiores referéncias consultar CAMPOS (2012) e NADER (2010).
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de forma veemente a necessidade da participacdo do Brasil no esforco mundial da

observacgéo da passagem de Vénus.

Na sessédo de 31 de maio, o Senador Affonso Celso de Assis Figueiredo
(1836-1912)* faz um brilhante e bem fundado discurso em defesa dos créditos e da
ao sarcastico Senador Silveira da Motta uma resposta perfeita a uma afirmacéao feita

por este na sessado de 29 de maio:

Grande injustica fez o nobre senador ao povo brasileiro, asseverando que
ele ndo levara a bem as despesas cuja autorizacao pediu o governo.

Os nossos caipiras, disse S. Ex., ndo querem saber de paralaxe solar; ndo é
para isso que ddo o seu dinheiro, mas para terem estradas de ferro; e que
eles querem muito café e muito fumo!

O nobre senador ilude-se, e ndo faz ideia exata do atilamento dos caipiras;
ndo. Eles sabem perfeitamente que, para terem boas estradas de ferro,
rapidas, comodas, seguras, € preciso que se estude e se conheca bem o
mundo fisico; eles ndo ignoram que para terem bastante fumo e muito café
€ mister que o plantem, tratem, colham e beneficiem em tempo préprio; e
para saberem o tempo proprio, estudam, examinam o céu.

[...]

Eles, portanto, ndo amaldicoardo o governo por gastar dinheiro com a
observacédo do fenbmeno astrondmico, pois sabem que ndo se perde em
olhar para o céu.®

Nem assim o Senador Motta perdeu a oportunidade de ser sarcastico com
Affonso Celso, saindo-se com o seguinte gracejo; “E bom mandar um desses para

as Antilhas”.

Na sessdo de 1° de junho foi aberta a segunda discussédo sobre o assunto,
onde o Senador Joaquim Delfino Ribeiro da Luz (1824-1903), relator do parecer da
Comissdo do Orcamento sobre o projeto de observacdo da passagem de Vénus

comeca seu discurso assim:

(...) julgo do meu dever desenvolver os motivos que teve a Comissdo para
prestar o seu assentimento no crédito solicitado pelo Ministério do Império,
no passo que recusou-o ao da marinha.*®

** Visconde de Ouro Preto

%> Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 31 de maio de 1882, p.120-121.

* Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 31 de maio de 1882, p.136.
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A partir dai, Ribeiro da Luz discorreu longamente sobre os motivos que o
levaram a concordar com a cessao de crédito ao IORJ e nega-lo & Marinha, tendo
recebido apartes de outros senadores (mais a seu favor do que contra).

Mesmo a argumentacédo a favor do IORJ tinha algumas criticas, insistindo que
ndo haveria necessidade de se observar fora do pais, em que pesasse a analise
feita por Cruls. Ja o que descredenciava a proposta da Marinha era a falta de
clareza na forma que o orcamento de 30:000$000 seria usado. Segundo Ribeiro da

Luz:

A proposta do Ministério da Marinha s6 é acompanhada por dois
documentos, que seria melhor a ela que ndo estivessem juntos, porque em
vez de justificarem a concesséo de crédito a desrecomendam. Ndo ha uma
conta como a que foi ministrada pelo diretor do observatério do Rio de
Janeiro, conta especificada, que demonstra qual a soma de que se precisa
e como tem de ser despendida.

E pondero ao sentido que, se a soma de 30:000$000 € a suficiente para a
observacdo da passagem de Vénus por parte do Ministério do Império, igual
soma para a compra de instrumentos e para se montar um observatério em
pais estrangeiro ndo chegarad nem ao menos para metade da despesa.®’

A falta de clareza no detalhamento da proposta e a nao crenca de que Tefé
estaria apto a efetuar tais observacdes (Ribeiro da Luz chega a citar que os dois
documentos anexados, justamente as duas cartas escritas por Tefé, depunham
contra o pedido feito) é, aparentemente, o motivo mais forte que o levou a nao ter o
crédito aprovado. Todavia, devido as criticas tdo acidas e ferozes, se € levado a
acreditar que existia algo além da argumentacéo técnica atras da negativa, embora

nao possamos afirmar o qué.

Ribeiro da Luz colocou uma pa de cal sobre as pretensdes do Bardo de Tefé

ao concluir assim sua fala:

A Comisséo, pois, fundada nestas razdes, prop0s que se substituisse o 10
artigo do projeto enviado pela Camara dos Deputados e que fosse aprovada
a proposta do Ministério do Império, tal como foi apresentada na outra
Céamara; e quanto ao artigo 20, que fosse o governo autorizado a dispor da
parte da renda ordinéria do exercicio de 1882-1883, que for necessaria,
para ocorrer a esta despesa, sendo rejeitada a proposta da Marinha.

*” Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 31 de maio de 1882, p.142.
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Sr, presidente, tendo concluido as explicagbes que julguei necessarias dar
ao Senado, no intuito de justificar o procedimento da Comissdo de
Orcamento e de demonstrar que nenhum pensamento hostil guiou-a no
parecer que ofereceu, mas unicamente o interesse publico, o mau estado
de nossas financas;...*

Ja& no dia seguinte, na sessédo de 2 de junho, € Pedro Le&do Velloso (1828-
1902) que faz suas consideracdes sobre o porque de seu voto, que sao,
basicamente, as mesmas apresentadas pelos outros senadores. Ele, porém, da
novamente enfoque a uma abordagem utilitarista da ciéncia, evidenciando

claramente a influéncia que o Positivismo*® exercia naquela época:

Ninguém dira que se trata de um servico necessario, porque, por mais que
se encaregcam as consequéncias, o0s bons resultados da observacdo deste
importante fendmeno, me parece que ninguém sustentara que esse servico
esteja na ordem daqueles que sdo necessarios a vida de um estado regular;
ninguém dira que esse servico esteja na ordem dos que dizem respeito a
tranquilidade publica, a policia, a administracédo da justica, e a outros que
S80 Sservicos necessarios.

Portanto, a quest&o toda se reduz a examinar a utilidade do servico. E um
servico Util, ou ndo é? Esta é a questéo.

Eu entendo que na parte que se refere ao Ministério do Império, desde que
temos um observatério, e se d4 um fendbmeno tao importante, como é o de
que se trata, ndo se podia prescindir de ministrar meios para que esse
observatério se desempenhasse de se oficio, concorrendo para a decifracdo
do fendmeno que se vai dar.*

Mesmo quando concorda que se deva conceder a verba para o IORJ, Velloso
o faz vendo o carater mais utilitarista, pois ja que temos um observatério ndo faz

sentido ndo usa-lo.

Vé-se aqui um embate aberto entre o utilitarismo e a ciéncia pura. Ndo se tem
noticia de, no Brasil, ter acontecido um debate de tal nivel sobre a utilidade da

ciéncia, neste caso especificamente da Astronomia, no parlamento brasileiro. Na

%% Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 31 de maio de 1882, p.144.

%% 0 Positivismo é uma corrente filoséfica que surgiu na Franca no comeco do século XIX. O idealizador do
positivismo foi Augusto Comte (1798-1857). Esta escola filosofica ganhou forga na Europa na segunda metade
do século XIX e comego do XX. E um conceito que possui distintos significados, englobando tanto perspectivas
filosoficas quanto cientificas do século XIX. Pode-se dizer que os positivistas abandonaram a busca pela
explicacdo de fendmenos externos, como a criagdo do homem, por exemplo, para buscar explicar coisas mais
praticas e presentes na vida do homem.

*® Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 2 de junho de 1882, p.163.
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verdade ndo se tem noticia que algo de tamanha repercussao sobre Astronomia

tenha ocorrido nas camaras outra vez.

Mais uma vez a proposta de orcamento da Marinha se mostra o calcanhar-de-
aquiles do pedido do Bardo de Tefé, e Ledo Velloso a usa para desqualificar o
pedido por seu embasamento mal feito. Mais uma vez Velloso € implacavel:

Sendo certo, no entanto, que quanto mais pontos de observacdo houver,
mais probabilidade se terd de colher resultados dessas observacdes; uma
vez, porém que sejam proficientemente dirigidos.

Senhores, foi presente ao Senado a proposta do Ministério da Marinha que
passo a ler, a fim de que o Senado veja que nada se articulou,
absolutamente nada para justificar o crédito solicitado; é a simples
afirmativa da necessidade da despesa, sem motivo ou razdo que a
justifique, ou convenga o Parlamento a vota-la conscientemente.

[...]

Senhores, eu ndo perguntarei se esta proposta é séria, porque ndo quero
por em duvida a seriedade do governo do meu pais, mas posso dizer que o
Ministério da Marinha ndo fundamentou o seu pedido de crédito.
Confronte-se essa proposta com a do Ministério do Império, e ver-se-a a
diferenca que ha.

[...]

Essas convic¢cdes me levam a considerar um desperdicio essa despesa
com a observacdo da passagem de Vénus no mar das Antilhas.41

Os outros componentes da Comissdo seguiram o mesmo tom. Ao final da

sessao foi feita a votacao e ficou decidido que:

... foi aprovado o art. 10 da proposta e rejeitada a emenda da Camara dos
Deputados.

... foi rejeitado o art. 20 da dita proposta e aprovada a emenda da Comissao
de Orcamento.

Foi proposta assim emendada e adotada...42

O acodamento de Tefé em enviar rapidamente uma solicitacdo para o
Parlamento, talvez aliada a certa soberba de que o Senado ndo se negaria a lhe
conceder a verba solicitada, fez com que ignorasse a necessidade de discriminar
cada item da despesa, de que forma a verba seria gasta, assim como fez Cruls.

Para ele deve ter parecido que bastaria solicitar o0 mesmo valor pedido pelo IORJ

*1 Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 2 de junho de 1882, p.165-166.

*2 Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 2 de junho de 1882, p.168.
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gue nao haveria contestacdo. Na pressa ele subestimou o0s inimigos que tinha no

Parlamento, e isto Ihe custou bem caro.

Outro ponto que deve ser ressaltado como tendo influenciado negativamente
0 processo de solicitacdo de verba para Tefé foi, certamente a auséncia, em todas
as sessdes do Parlamento, do Ministro da Marinha (primeiro de Bento Francisco de
Paula Sousa, o Bardo de Ladéario (?-?), que também acumulava o cargo de
deputado, e depois de Antbnio Carneiro da Rocha (1842-1925)), ao contrario do
Ministro do Império, Souza Dantas, que esteve presente em todas as sessoes,
defendendo enfaticamente a importancia na participagao do evento.

Finalmente, na sessdo de 26 de junho foi publicado nos Anais do Senado, o
parecer definitivo, dentre outros, da aprovacédo de crédito para a observacdo da
passagem de Vénus pelo disco solar, poréem somente para o IORJ.

A Comissédo de Orcamento do Senado examinou atentamente o projeto da
Camara dos Srs. Deputados, fixando, sob proposta do Poder Executivo, a
despesa do Ministério do Império, e é de parecer que seja discutido e
aprovado com as emendas, que fundamentara a proporcdo que forem
indicadas, relativamente a proposta do Poder Executivo.

O Ministro e Secretario de Estado dos Negdcios do Império é autorizado a
despender no exercicio de 1882-1883 com o0s servicos designados nos
seguintes paragrafos a quantia de...”

Na Figura 4.5 vé-se a reproducdo da pagina 75 dos Anais do Senado
Brasileiro*, onde é publicada a concesséo da verba ao Imperial Observatério. Note-
se que o valor publicado excede em 18:500$000 do valor solicitado. Isto se deve ao

fato de estar ai incluida a despesa ordinaria anual do IORJ.

* Anais do Senado Brasileiro — Sess3o Imperial de encerramento da 1% abertura da 22 sessdo da 182 legislatura
da assembleia geral, em 26 de junho de 1882, p.72.
** Anais do Senado Brasileiro — Sessdo Imperial de encerramento da 12 abertura da 22 sess3o da 18° legislatura
da assembleia geral, em 26 de junho de 1882, p.75.
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Figura 4.5: Reproduc¢éo da pagina 75 dos Anais do Senado Brasileiro, onde é publicada
a concessao de verba ao Imperial Observatdrio para observar a passagem de Vénus.
(Anais do Senado Brasileiro, Tomo IV, p.75, 1882)

Mesmo com toda a oposicdo e dificuldades, foi aprovado o crédito
extraordinario para o Imperial Observatério pelo Parlamento. Gracas ao empenho
pessoal do Imperador, as trés missdes foram enviadas. Como o crédito
extraordinario para a Marinha foi recusado pelo Parlamento, a expedicdo as Antilhas
s6 foi possivel gracas a uma lista de doacGes encabecada pelo Imperador, que doou

a quantia de dez contos de réis.
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4.4 — AS OBSERVACOES DO TRANSITO DE VENUS

As observacoes brasileiras que fizeram as medidas da passagem de Vénus
pelo disco solar em 1882 foram feitas de quatro diferentes pontos na Terra. A Figura
4.6 nos da uma visdo das suas localizagbes. Em A esta a estacdo de Punta Arenas,
no Chile, em B o Imperial Observatério, no Rio de Janeiro, em C a estacdo de
Olinda, em Pernambuco e em D a esta¢cdo de Sdo Tomas, nas Antilhas.

Data SIO, NOAA, UIS_Navy, NGA, GEBCO
US DeptofiState Geographer,

Figura 4.6: Mapa da localizacdo das quatro estacdes brasileiras para a
observacéo do transito de Vénus pelo Sol em 1882. A, Punta Arenas; B, IORJ;
C, Olinda e D, S&do Tomas (Fonte: Google Earth)

A seguir analisou-se, primeiramente, os procedimentos de cada expedicdo
para a montagem e observagdo do evento, e apds fez-se uma comparacao entre 0s
valores obtidos, comentando suas discrepancias e concordancias. Para finalizar,
mostra-se como Cruls usou esses resultados para chegar ao valor da paralaxe solar

encontrado pela Comisséao Brasileira.
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4.4.1 — As Observacoes na Estacéo do IORJ

No Rio de Janeiro, no Imperial Observatorio, os pontos de contato nao
puderam ser vistos, pois 0 céu esteve encoberto por nuvens durante todo o dia e as
vezes com chuva, o que frustrou a todos, inclusive d. Pedro Il que, em companhia do
Conde D’Eu e da Princesa Isabel, esteve durante todo o dia no observatorio. Apenas
em raros momentos pode-se entrever Vénus cruzando o disco solar pela luneta
equatorial de 16 cm. Estas observacdes tinham ficado a cargo do Capitdo de
Fragata Jodo Carlos de Souza Jacques, auxiliado pelo entdo 3° Astrénomo do IORJ,
Jodo Ernesto Rodocanachi. A frustrada tentativa de observagdo n&o produziu
nenhum dado observacional ou relatorio, mas rendeu mais uma pagina central

irbnica de Angelo Agostini na sua Revista llustrada (Figura 4.7).

Na verdade, durante varias edicbes o jornalista recorreu novamente ao
tema, sempre com um enfoque critico da situac&do, contextualizando-o com o
momento politico efervescente dos ultimos anos do império (lutas abolicionistas,
descontentamento de alguns setores militares e dividas contraidas durante a guerra

contra o Paraguai).
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el

Figura 4.7: Uma das caricaturas ferinas, mas bem-humoradas, desenhadas por Angelo Agostini,
gue foram publicadas na Revista llustrada satirizando a passagem de Vénus pelo disco solar em
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No numero seguinte da Revista llustrada Agostini, em tom de pilhéria, alega
ter sido sua revista a Unica que conseguiu registrar o fenébmeno do Rio de Janeiro (o
que, aparentemente, € verdade, a julgar pelo realismo de seus desenhos), e por isso

deveria ser agraciado com a Ordem do Cruzeiro (Figura 4.8).
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Figura 4.8: Caricaturas de Angelo Agostini, dizendo que d. Pedro Il Ihe daria a
Ordem do Cruzeiro pelas observacdes da passagem de Vénus na Corte.(Revista
llustrada, Ano 7 no 325, p. 6, 1882).

¢ gue Poduiﬁrno.: nwm
olio ficar Commen=

4.4.2 — As Observactes na Estacdo de Olinda, Pernambuco

O outro ponto de observacédo dentro do pais era em Pernambuco (Olinda), e
sua comissdo era composta por Julido de Oliveira Lacaille (chefe), José Nicolau da
Cunha Louzada (ajudante), Ezequiel Correia dos Santos Junior (auxiliar) e Francisco
Isidoro do Souto Junior (artista)*.

** http://articles.adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-
iarticle_query?1887AnRio...3....2.&defaultprint=YES&filetype=.pdf
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As coordenadas do observatorio determinadas pela Comisséo foram, para a
latitude, 08° 01’ 09,7” Sul, e para a longitude 00" 33™ 17,14° a Este do IORJ. Note-se
gue aqui eles decidiram usar como meridiano central, ndo o de Greenwich, mas o
gue passava pelo IORJ, no Morro do Castelo. Ao que parece, Cruls ndo determinou
gual meridiano de referéncia usar nas suas instru¢cdes para as comissoes, deixando
portanto a critério de cada ponto de observacdo escolher o referencial que lhe

parecesse mais conveniente.

O observatério de Olinda era uma casa de madeira de 8 por 4 metros, tendo
contiguo a um dos lados de 4 metros uma sala de formato hexagonal, com teto
movel, que podia girar 360 graus, onde se alojava a luneta equatorial de 16 cm de
abertura (Figura 4.9). A casa maior tinha em um de seus lados uma meridiana, com
o teto com uma fenda para permitir as observacdes, e do outro lado o alojamento

para o observador.

Figura 4.9: Vista do abrigo da luneta equatorial no sitio de observacgéo da
Comisséo de Olinda. (RELATORIO DA COMISSAO, 1887).

Vale dizer que entre outros instrumentos, o IORJ fabricou trés lunetas com
montagem equatorial (exceto as objetivas, que foram importadas por Cruls da Casa
Bardou, em Paris), com distancia focal de 2,20 m e abertura de 16 cm, e outra,

também equatorial, com 12 cm de abertura. Os tubos das lunetas, bem como suas
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montagens paralaticas e respectivos acessorios, foram todos confeccionados nas
oficinas do observatério, além das casas de madeira que foram levados para as
outras estacgoes.

Enquanto cuidava de preparar o material necessario as trés comissdes, Cruls
também construiu um engenhoso equipamento que simulava o transito de Vénus,
com a finalidade de familiarizar e treinar os observadores, fazendo com que
conhecessem e visualizassem, na pratica, como o fenbmeno se daria, identificando
as fases criticas de entrada e saida do planeta no disco solar. Este procedimento
certamente contribuiu para que os dados das observagbes fossem de muito boa
gualidade, como se comprovaria mais tarde. Na Figura 4.10, vé-se um desenho do
aparelho construido por Cruls, e na Figura 4.11 detalhe do equipamento que
simulava a passagem propriamente dita. Um mecanismo de relojoaria ajustado para
simular o tempo da passagem para a escala da simulagdo puxa um carro com uma
esfera presa nele por uma haste, simulando o planeta, que passa em frente a um
“sol” simulado pela projeg¢ao luminosa de uma forte lanterna. Tanto o planeta como o

“sol” estdo em escala com os objetos reais.

O

Figura 4.10: Desenho do equipamento criado por Cruls que simulava o transito de
Veénus pelo Sol, com a finalidade de treinar os membros das comissges.
(RELATORIO DA COMISSAOQ, 1887).
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Figura 4.11: Detalhe do equipamento criado por Cruls que simulava o transito
de Vénus pelo Sol. (RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

Cruls também redigiu, ainda em 1881, instrucbes detalhadas de como
proceder na observacdo da passagem de Vénus, a serem seguidas por todos os
integrantes de todas as comissdes, com a intencdo padronizar os procedimentos e,
com iSso minimizar os erros que se originariam de diferentes modos de se interpretar
e registrar os quatros pontos cruciais da passagem. O método escolhido foi o
mesmo utilizado por Liais quando da passagem de Mercurio pelo disco solar em 6
de maio de 1878. Segundo Cruls, esse método tinha a vantagem de combinar uma

grande facilidade na operacdo com uma maior exatiddo nas medidas.

Para o bom desempenho das observacgfes, foi levado para Olinda, como
pode-se ver no Quadro 4.1, todo o equipamento necessario, que foi cuidadosamente

escolhido e revisado por Cruls.



117

Quadro 4.1 Lista dos equipamentos usados na observacdo de Olinda

1 Equatorial, didmetro da objetiva 0,16 m, disténcia focal 2,30 m.
1 Equatorial, didmetro da objetiva 0,115 m, disténcia focal 2,30 m.
1 Luneta meridiana, didmetro da objetiva 0,075 m, distancia focal 1,10 m.
1 Teodolito repetidor de Brunner, didmetro da objetiva 0,04 m, distancia focal
0,55m — didmetro do circulo vertical e azimutal 0,20 m.
1 Luneta-Colimador, didmetro da objetiva 0,075 m, distancia focal 0,55 m.
1 Pantémetro, com luneta, bissola, nivel e arco de circulo vertical.
1 Crondgrafo, sistema Breguet 3 penas.
1 Péndulo sideral de Rossekel.
1 Objetiva de mira, disténcia focal 18 metros.
3 Crondmetros médios de John Poole.
1 Contador, horas, minutos e segundos, sistema Liais.
1 Mira.
2 Bardmetros de Fortin.
4 Termdmetros centigrados (Baudin).
1 Pluviébmetro de Hervé Mangon.
1 Evapordmetro de piche.
15 Pilhas Leclanché.
2 Termdmetros de maxima e minima, Negretti e Zanha.
1 Crondmetro sideral N 2630 de Ch. Frodsham.
(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

As observacdes correram sem maiores problemas. Segundo Lacaille, chefe
da comisséo, durante as suas observacdes dos contatos, nenhum ligamento ou gota
negra foi visto.*® Vénus estava cercado de uma auréola amarelada, com cerca de 1
milimetro de espessura, e durante quase todo o tempo da observacéo cirrus®’

ligeiros encobriam o Sol.

Porém, nas observacdes feitas por Louzada e Santos Junior, este Ultimo, em

relatério a Lacaille, comunica ter perdido o primeiro contato por estar usando uma

0 efeito de gota negra (black drop) é um fenémeno dptico visivel durante o transito de Vénus e, em menor
medida, no de Mercurio. Apenas apds o segundo contato, e novamente pouco antes terceiro contato durante o
transito, uma pequeno "lagrima" negra aparece para conectar o disco de Vénus ao membro do Sol, o que torna
muito dificil determinar o tempo exato momento do segundo ou terceiro contato com precisdo. Isto levou ao
fracasso de varias tentativas feitas durante os transitos de Vénus no século XVIII. Atualmente é atribuido a um
efeito dptico causado pela inomogeneidade da imagem de Venus, turbuléncia atmosférica ou imperfei¢ées no
instrumento usado na observacao.

* Cirrus (do latim “cacho de cabelo”), sdo nuvens filamentosas que se formam a 10 mil metros de altitude.
Formadas por microscdpicos cristais de gelo, elas tém este aspecto devido aos fortes ventos nessa altitude.
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ocular de forte ampliacéo (Santos Junior ndo informa o valor no relatério), o que nao
Ihe permitia visualizar por completo o disco solar. Quando conseguiu ver o0 planeta,
este ja havia tocado o limbo do Sol, porém ele fez uma estimativa de que o evento
se dera 1minuto e 30 segundos antes da sua primeira visualizacdo. Obviamente que
este era apenas um exercicio de célculo e que os valores obtidos nao foram

considerados. Santos Junior também n&o observou o efeito da gota negra.

O Quadro 4.2 resume as observacdes feitas em Olinda. Lacaille registrou os
contatos 1° 2° e 3° e perdeu o 4° devido a nuvens; Louzada e Santos Janior
observaram os contatos 2° e 3° e perderam o 1° por falha do observador e o 4°
devido a nuvens. Santos Junior, conforme foi instruido, ficou também atento a
possiveis mudancas na aparéncia fisica de Vénus durante a travessia, ja que na
passagem de 1874 foram observadas algumas alteracdes, porém nenhuma foi
registrada. Ele também comentou que, como a ocular que utilizaram era de maior
aumento que a de Lacaille, os momentos dos contatos por eles realizados nao
poderiam ser idénticos. Argumenta que deveria haver uma diferenca devida a
equacao de difracdo instrumental, que seria igual ao tempo durante o qual o centro
de Vénus percorre uma extensdo que, projetada sobre o raio do disco solar nos
pontos de contato seja igual a diferenca dos diametros aparentes dados pelos dois
instrumentos. Pode-se dizer, com certeza, que foi uma comissao que obteve dados

importantes para serem usados nas reducdes e calculos finais do valor da paralaxe.

Quadro 4.2 Tempos das observacdes obtidos na passagem de Vénus sobre o disco solar em Olinda.
As horas estdo expressas em tempo médio local (TML)*.

Observador -> Lacaille Louzada/ Santos Junior
1° contato (externo) 23" 38™ 22,55° (1) Perdido
2° contato (interno) 23" 58™ 30,54° (1) 23" 58M11,48° (1)
32 contato (interno) 05" 28™ 43,27° (1) 05"28™ 17,57° (1)
4° contato (externo) Encoberto Encoberto

(1) hora do cronémetro corrigida do estado absoluto (hora correta).
(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

Nas Figuras 4.12 e 4.13 tém-se uma comparacao entre a planta topogréfica
onde ficou instalado o observatério de Olinda em 1882, feita pela comisséo, e uma

imagem atual aproximada da regido representada pela planta.

*® Tempo corrigido para o meridiano local, obtido adicionando 4 minutos para cada grau de afastamento do
meridiano de Greenwich. Também utilizado para fornecer a longitude do lugar.
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Figura 4.12: Planta topografica da regido onde ficou instalado o observatério, elaborada em 1882, pela
comisséo de Olinda (Annales de L’'Observatoire Impérial de Rio de Janeiro, 1887, Tomo 3, p. 257).

Figura 4.13: Imagem em escala e orientacdo aproximadas & da Figura 4.12, com a localiza¢do do
observatério. (Google Earth, 2015).
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Embora a planta tenha sido feita com detalhes e pontos de amarracdo bem
definidos (Figura 4.12) e seus principais marcos faceis de identificar no terreno ainda
hoje, h4 um grave erro de impressao (certamente de revisdo) na orientacdo dos
pontos cardeais. Eles estéo invertidos, ou seja, o que é N deveria ser S e o que é W
deveria ser E. Isto pode ser constatado observando-se o canto superior direito da
Figura 4.13 (que foi redimensionada para ter a escala e a orientagdo aproximadas a
da Figura 4.12), onde se vé a correta indicacdo do norte geogréfico. Pelo cuidado
com que esse relatorio foi redigido fica dificil imaginar como tal erro primario tenha
escapado. Isto pode causar erros de interpretacdo a historiadores da ciéncia nao

acostumados a considerarem tais detalhes.

4.4.3 — As Observacgdes na Estacéo de Punta Arenas, Chile

Ja nas observacdes feitas em Punta Arenas, no Chile, a logistica envolvida foi
bem maior. Por ordem do Governo Imperial foi decidido que a Comissdo que
observaria em Punta Arenas seria transportada por um dos navios da Armada. Foi
escolhido o cruzador Parnahyba (também conhecido como a Gazela do Mar, por sua
velocidade), que fora lancado ao mar quatro anos antes. A opc¢éo do governo pela
utilizacdo de um navio do Império era fundada na consideracdo de que, se por
algum motivo ndo previsto, a localizacdo escolhida se mostrasse inviavel, néo
dependeria de alugar um transporte comercial para encontrar outro sitio, o que

acabaria por inviabilizar a missao, inclusive financeiramente.

Cruls ainda tentou convencer d. Pedro Il a trocar o Parnahyba pelo
Guanabara, que julgava mais espacoso, para melhor poder acomodar todo o
equipamento que levava. Porém o Imperador ndo atendeu seu pedido
argumentando que, além de o primeiro ser mais veloz e moderno, o segundo
demandava uma tripulacdo maior, o que implicaria no aumento do custo da
expedicdo, quem sempre foi o ponto nevralgico de todo o processo, e nao traria

nenhuma vantagem do ponto de vista cientifico.

A comissao que faria suas observagdes em Punta Arenas, no Chile, partiu do

Rio de Janeiro em 26 de outubro e era chefiada por Luis Cruls, e composta pelos
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segundos tenentes do Parnahyba Eduardo Ernesto Midosi e Carlos de Castilho
Midosi (ajudantes) e F. Moreira de Assis (mecanico). Na corveta Parnahyba, além do
comandante, o Capitdo de Fragata Louis Philippe Saldanha da Gama (1846-1895);
havia ainda mais sete tripulantes, que também auxiliaram a expedi¢cdo: o primeiro
tenente e Imediato Arthur da Serra Pinto, os segundos tenentes Jodo de Lima
Franco, Estevdo Adelino Martins e Jodo da Silva Retumba, o médico Joaquim Dias
Larangeiras, o oficial da Fazenda Telasco José Fernandes e o maquinista Manoel
Severino. Faziam parte também da comissdo Gustavo. Rumbelsperger (naturalista),
e Ernesto. Rumbelsperger®® (auxiliar), que partiram dez dias antes em um navio
inglés de linha para Punta Arenas levando o material mais volumoso, que nao cabia
na corveta, como havia previsto Cruls. No Quadro 4.3 esta listado o instrumental
cientifico que foi despachado na corveta Parnahyba.

Quadro 4.3 Lista dos equipamentos usados na observacdo de Olinda

1 Luneta meridiana de 0,06 m de abertura e 0,80 de distancia focal.
1 Circulo meridiano portétil de Brunner.
1 Equatorial de 0,16 m de abertura e 2,20 de distancia focal.
1 Teodolito repetidor.
1 Teodolito topogréfico.
1 Teodolito bussola de Brunner.
1 Bussola de inclinacéo.
1 Péndula astrondmica.
16 Crondmetros.
1 Crondgrafo.
1 Barébmetro Fortin.
4 Termdmetros.
1 Evaporémetro.
Material fotogréafico
Acessorios.
(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

E de se notar a grande quantidade de crondmetros que Cruls queria ter a sua
disposicdo. Na verdade, para ele a questdo da precisdo na determinacdo na hora

era o ponto crucial das observacdes. Delas dependia diretamente a confiabilidade

* Filho de Gustavo.
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dos valores encontrados para a paralaxe e ele certamente queria minimizar ao

maximo a chance de erro nesses valores temporais.

Cruls os nomeou de A até P os 16 crondmetros a sua disposi¢do e usou para
as comparacdes cronomeétricas leituras feitas nos cronémetros padrédo A, B e N
(todos da marca John Poole) e o crondmetro sideral M (marca Parkinson &
Frodsham T. S.). Com estes valores montou um quadro que chamou de (A). Com os
valores da comparacédo diaria de todos os cronémetros (desde o dia da partida do
Rio de Janeiro até um dia ap6s a volta) montou um quadro (B), com todas estas
horas reduzidas a hora padrdo do cronébmetro A

Assim procedendo assegurava estar minimizando ao maximo a possibilidade
de erro associada as medidas temporais, que ainda eram a variavel mais dificil de
controlar por falta de tecnologia adequada (ligas metalicas mais puras, coeficientes
de dilatacao de diferentes materiais nas engrenagens etc).

Em 30 de outubro a comissdo chegou a Montevidéu, no Uruguai, onde teve
de permanecer até o dia 4 de novembro. Aproveitando-se desta parada, Cruls
montou um teodolito em terra e retificou os estados absolutos dos crondmetros®. No
dia 11 de novembro fundeavam em Punta Arenas, onde souberam que uma

comissao alema ja la se encontrava ha mais de um més.

No dia seguinte Cruls percorreu os arredores e escolheu ficar a um quilémetro
a sudoeste da comissdo alema. No mesmo dia todo o material foi desembarcado e o
pessoal em pouco tempo montou todo o observatorio, de tal forma que ja a partir do

dia 17 comecou-se a fazer a primeira série de observacdes meridianas com o circulo

0 A finalidade principal dos cron6metros é permitir o conhecimento da Hora Média de Greenwich (HMG)
correspondente aos instantes das observacGes AstronOmicas. Dessa forma, os cronGmetros sdo sempre
ajustados para indicar a HMG, para a qual sdo calculados os elementos apresentados no Almanaque
Astronomico, que possibilitam obter as coordenadas horarias dos astros observados, necessarias para o calculo
da posicdo do observador. Todavia, mesmo um crondmetro muito preciso ndo consegue manter o tempo exato
indefinidamente. Depois de transcorrido um tempo, a hora do cronémetro (HCr) comeca a divergir da HMG.
N3do sendo aconselhavel acertar o cronémetro , ha necessidade de se conhecer o valor da correcdo a ser
aplicada a hora do crondmetro no momento da observacdo para obtermos a HMG no mesmo instante. A esta
correcdo (expressa em horas, minutos, segundos e fragdo) denomina-se estado absoluto do cron6metro (Ea), e
é definido como Ea = HMG — HCr. Assim, quando o crondmetro estd atrasado Ea é positivo (+), e quando esta
adiantado Ea é negativo (-). O Estado Absoluto de um cronémetro deve ser obtido diariamente, por
comparacdo da hora do crondmetro com a HMG transmitida por estacGes telegraficas a cabo (as Unicas
disponiveis a época), de radiodifusdo ou de radiotelefonia que transmitem sinais horarios. Além disso, o Ea de
um cronémetro também pode ser determinado por comparagdo com outro crondmetro, cujo estado absoluto
seja conhecido.
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meridiano portatil de Brunner, que se estenderam até 7 de janeiro de 1883, data do

regresso.

As coordenadas da localizagdo do observatério determinadas pela comissao
eram, para a latitude, 53° 10’ 03”,4 Sul, e para a longitude 4" 43™ 36°,06 a Oeste de

Greenwich.

O observatério era composto de dois prédios retangulares separados, de
dimensdes 6 por 4 metros e 4 por 3,5 metros. No primeiro, dividido ao meio por uma
parede de madeira ficava, de um lado, as instalacdes da meridiana e do outro o
alojamento dos observadores. No segundo a equatorial de 16 centimetros de

abertura (Figura 4.14).

Figura 4.14: Sitio de Observacao da Comissao de Punta Arenas, no Chile (lado norte).
(RELATORIO DA COMISSAO, 1887).

Segundo Cruls, no dia do evento a imagem de Vénus estava excelente, e o
aspecto do fendmeno lembrava perfeitamente a simulagéo feita no IORJ, para fins

de treinamento.

No quadro 4.4 reproduziu-se os valores obtidos diretamente das observagoes,
sem as corre¢des para a reducéo aos valores exatos. Os valores horéarios sdo dados

em tempo médio do observatdrio de Punta Arenas.



124

A escolha deste sitio comprovou que a sugestédo de Liais estava correta, tanto
qgquanto ao posicionamento do transito com relacdo ao meridiano, quanto as
condicdes meteoroldgicas reinantes naquela época do ano. Cruls conseguiu
observar todos os contatos em condi¢cdes extremamente favoraveis, diferentemente
do que se passou com as outras comissdes, como veremos na andlise final deste

capitulo.

Quadro 4.4 Valores obtidos por Cruls na passagem de Vénus sobre o disco solar em Punta Arenas.
As horas estdo expressas em tempo médio local (TML)>".

Observador -> Condicbes de observagéo Horario (TML)
1o contato (externo) Muito boa 9h 10m 50s
20 contato (interno) Boa 9h 30m 50s
30 contato (interno) Excelente 3h 09m 57s
40 contato (externo) Boa 3h 29m 59s

(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

As observacdoes meridianas, fundamentais para a precisa correcdo dos
cronbmetros e determinacdo do dos tempos corretos foram feitas metodicamente
por Cruls. Foi um total de 26 dias de observacdo e 334 medidas de passagens
meridianas. A obsessao (justificada) de Cruls em assegurar, o melhor possivel, a
hora local era tanta que no dia da partida, apds todo o pessoal e material ja terem
sido embarcados e ficou ainda em terra até as 21 horas para observar as ultimas
passagens meridianas, com uma luneta meridiana e um par de crondmetros. No
caminho de volta a corveta parou ainda em Santa Cruz (na Patagonia Argentina) e

em Montevidéu, no Uruguai, onde ele efetuou mais observacgdes.

Apés as observacgdes, o trabalho mais arduo seria o de Cruls, que deveria
compilar o enorme volume de dados de todas as Comissdes e normaliza-los a um
padrdo Unico para chegar ao valor final da paralaxe solar obtido pelo IORJ. Isto s6

se deu em dezembro de 1887.

> Tempo corrigido para o meridiano local, obtido adicionando 4 minutos para cada grau de afastamento do
meridiano de Greenwich. Também utilizado para fornecer a longitude do lugar.
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4.4.4 — As Observacfes na Estacdo de Sdo Tomas, Antilhas

A missao que iria para as Antilhas havia sido barrada pelo Parlamento, que
ndo havia concedido a verba solicitada. Em 22 de agosto, o Barao de Tefé escreveu
a Cruls, em resposta a uma carta deste comunicando que havia conseguido, por
outros meios, a verba para enviar todas as missdes. Porém Tefé, ainda muito
desgostoso por toda a humilhacdo que havia passado nos udltimos meses,
respondeu dizendo ser impossivel aceitar a direcdo da expedicdo as Antilhas. Cruls
ficou muito irritado com a resposta de Tefé e escreveu imediatamente a d. Pedro Il
comunicando que o programa ja havia sido estabelecido e essa recusa

comprometeria o sucesso geral da empreitada.

O Imperador ja havia entendido a importancia de Tefé na empreitada, e apds
insistentes pedidos de que participasse dela, conseguiu convencé-lo. Tefé tinha
profundo respeito e admiragdo pelo monarca. Mais uma vez d. Pedro mostrou a

importancia de suas intervengdes em favor da Astronomia.

Com a doacao de empresarios e mais uma doacao pessoal do Imperador de
10:000%$000, foi finalmente organizada a comissdo que partiria para a ilha de Séo
Tomas. Assim, em 22 de setembro partiu o cargueiro Cyphrenes® levando 38
volumes de material da comisséo, e seus componentes®®, exceto o tenente indio do
Brasil que ficou esperando a chegada da objetiva de 16 cm encomendada por Cruls.
Assim que a objetiva chegou, foi rapidamente montada na grande luneta equatorial e
0 tenente embarcou em outro navio com o instrumento ao encontro do restante da

comissao.

A comissao brasileira era composta de do pelo Capitdo de Mar e Guerra
Bardo de Tefé (chefe), Capitdo-tenente Francisco Calheiros da Graca e Primeiro-
tenente Arthur indio do Brasil (membros) e O Guardido da Armada Barros Lobo mais

o Imperial Marinheiro Jodo Gongalves (Auxiliares Inferiores).

Durante os primeiros dias de viagem o pessoal que estava a bordo do

Cyphrenes pode observar o cometa Cruls, batizado assim em homenagem ao seu

*2 Como a Marinha Imperial estava impedida de ceder qualquer navio seu, ja que a solicitacdo do Bardo nao
havia sido aceita no Parlamento, este navio, pertencente a empresa norte-americana Roach & Son, se ofereceu
para transportar a carga e o pessoal da expedicdo até Sdo Tomas.

>* Numa atitude pouco comum neste tipo de viagem, o Bardo de Tefé levou sua mulher e um filho de 6 anos.
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descobridor. Consta ter sido um dos mais espetaculares cometas vistos naquele

século (ver Apéndice D).

Apos 22 dias de viagem, em 14 de outubro, finalmente a comissédo chegou a
Sao Tomas, e se hospeda em um hotel na cidade de Carlota Amdlia, capital das
Ilhas Virgens.

A quantidade de instrumentos levados por essa Comissdo € muito mais
numerosa e completa que as outras.”. No Quadro 4.5 tém-se a listagem deles.

Quadro 4.5 Relacao dos instrumentos levados para a Estacdo de Sdo Tomas.

1 Equatorial de 16 centimetros de abertura e 2,20 m de distancia focal, com écran, para ser
montada sobre pilares de alvenaria.

1 dita de 11 % centimetros montada sobre coluna de ferro e com todos os movimentos.

1 Luneta de 10 % centimetros com pé paralatico para ser montada sobre pilar.

1 Luneta meridiana Brunner alcangando de dia estrelas de 22 grandeza.

1 Circulo meridiano do mesmo autor.

1 Péndula sideral de Mouilleron.

1 Crondgrafo elétrico de plateau, sistema Liais.

2 Baterias Leclanché e uma Daniel com um rolo de fio condutor e isoladores.

1 Teodolito Laurieux Pére, modelo grande com o respectivo pé.

1 dito menor de Cazella, idem.

1 Micrébmetro Lugeol.

2 Agulhas prisméticas.

1 Bardmetro Fortin.

2 ditos holostéricos de Bdhne.

2 Sextantes de 10 segundos do fabricante Througton.

2 Horizontes artificiais de mercdario.

4 Cronbmetros, sendo um sideral, dos autores John Pole e Dent.

2 Termdmetros padrbes e dois ordinarios.

1 Higrémetro de Daniel.

2 Psicrdmetros de August.

2 Higrbmetros de Saussure.

2 Anemobmetros.

1 Termbémetro maxima-minima.

54 . .~ . N s
Este fato pode ser explicado por ser essa missdo a que mais observadores (trés) estavam habilitados a
registrar o fendmeno. No IORJ e em Punta Arenas havia um e em Pernambuco dois.
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1 Pluviémetro.
1 Esfera celeste.
1 Evapordmetro.
1 Luneta para colimador.
1 Objetiva e mira para o colimador oposto
(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

Além desse equipamento, também havia objetos de expediente, mapas, um

pavilhdo de madeira para o observatério, lanternas, ferramentas etc.

No dia 17, Tefé, acompanhado de Eduardo Moron®, saiu para procurar um
local onde instalar o Observatério. O local escolhido foi uma colina de 265 metros de
altitude chamado Ma Folie, que foi posteriormente rebatizado como Cerro d. Pedro
Il. Ja no dia 19 comecaram os trabalhos para construcao do pilar para assentamento
da meridiana e a montagem das cabanas.

Toda a area foi limpa e no centro, na parte mais alta, foi instalado o prédio de
madeira trazido do Rio de Janeiro, que ocupou um perimetro de 9,7 metros por 4
metros (Figura 4.15). Neste prédio foram instalados os principais instrumentos de
observacédo. As coordenadas da localizacdo do observatdrio, determinadas pela
Comissdo eram, para a latitude, 18° 21’ 03”,15 Norte e para a longitude 64° 55’

587,20 a Oeste de Greenwich, e ndo do IORJ, como se optou fazer em Pernambuco.

55 . N . . Nz ~ .
Vice consul do Brasil nas Antilhas, a época possessdo da Dinamarca.
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Figura 4.15: Instalagbes do observatério da comissao astronémica brasileira em Sao
Tomas, nas Antilhas. (http://www.wdl.org/pt/item/9620/, visitado em 15/01/2015).

Voltados para a sua face sul foram montados os outros dois pequenos
observatorios. No lado leste foi instalada a meridiana, usada para determinar com
grande precisdo a hora local, com a finalidade de acompanhar a marcha dos

cronbmetros. Este ponto de observacéao ficou a cargo de Calheiros da Graca.

No lado oeste do pavilhdo principal foi instalada a grande equatorial de 16
centimetros de diametro e 3 metros de comprimento que ja havia chegado da Corte,
trazida por indio da Costa, que ficaria responséavel pelas observacées nesse ponto.

Todos os instrumentos meteorologicos foram instalados também neste pavilhao.

Na Figura 4.16 pode-se ver a planta da distribuicio dos prédios do
observatorio da comissdo de Sdo Tomas, e na Figura 4.17 a localizacdo geografica

deles nailha.



129

|

— —

PLANTA
OBsERVAT0RI0 BRALILEIRD

CE B RO I PEDRRG 2
[l e s Thomase s Antilhas

18082

Eecala 1 16

|

[ P —

Figura 4.16: Planta da localiza¢&o dos prédios do observatério da comissdo
astronémica brasileira em Sao Tomas, nas Antilhas (Annales de
L'Observatoire Impérial de Rio de Janeiro, 1887, Tomo 3, p. 108-109).
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Figura 4.17: Localizacao geografica dos prédios do observatorio da comissao de
astrondmica brasileira em S&o Tomas, nas Antilhas (Google Earth, 2015)).
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O cuidado de fazer pilares soélidos e assentados na rocha, conforme
recomendado por Cruls, se mostrou acertado, pois durante a estada da Comissao
houve trés pequenos terremotos, mas 0s instrumentos permaneceram

completamente estaveis.

No dia do transito, Tefé dividiu a equipe em trés grupos, de forma que nao
pudessem se comunicar entre si. Esta medida visava evitar a contaminacdo das

observagoes.

No pavilhdo central ficaram o Bardo de Tefé, que observou na equatorial de
16 centimetros, Eduardo Moron®®, Jodo Gongalves, que ao lado do cronémetro ficou
encarregado de contar em voz alta os segundos; sentada em uma mesa, a esposa

do Bar&o®’, responsavel por anotar tudo que ele dissesse.

No pavilhdo leste estavam Calheiros da Graca, com a equatorial de 12
centimetros, auxiliado por Barros Lobo e Prospere Moron®® que, usando um

crondmetro, contava os segundos em voz alta (Figura 4.18).

*® 0 Vice-consul participou de todo o processo de instalacdo da comissdo e Tefé decidiu treina-lo para auxiliar
nas observacdes, ficando responsavel por conectar o crondgrafo de Liais a péndula sideral, dar corda e
substituir as folhas de registro do crondgrafo.

>’ Maria Luisa Dodsworth.

>% cénsul do Brasil nas Antilhas e pai de Eduardo.
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Figura 4.18: Interior do lado leste do pavilhdo central do observatério montado pela
Comissao de Sao Tomas, nas Antilhas e a cargo de Calheiros da Graga.
(http:/imww.wdl.org/pt/item/9620/, visitado em 15/01/2015).

No pavilhdo oeste, indio do Brasil observava na equatorial de 10,5
centimetros, auxiliado pelo relojoeiro Lagarde®, encarregado da contagem do

tempo.

N&o fica muito claro no relatério enviado por Tefé o porqué de lancar mao de
pessoal de fora da equipe e sem treinamento prévio, embora essas pessoas
participassem em func¢des auxiliares secundarias, que exigiam pouco ou nenhum

conhecimento astronémico.

> Informacgdo contida no Relatdrio da Comissdo de Sdo Tomas (1882). Nao ha maiores informag¢des de quem é
esta pessoa.
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Na hora do primeiro contato as nuvens tomavam o céu e ele foi perdido. O
segundo contato também foi perdido pela interposicdo das nuvens. Algum tempo
depois 0 Sol apareceu projetado no centro do anteparo, com Vénus ja totalmente
dentro do seu disco. Ndo tardou a fechar novamente o céu, fazendo desabar uma
tempestade tropical. Isto abateu a todos da equipe, que foram se reunir com um
Tefé arrasado no pavilhdo principal. Talvez o que mais o incomodava era a
perspectiva de voltar de méo vazias para o Rio de Janeiro e ter que ouvir 0S
comentarios dos que foram contra a expedicao por ele liderada. Em seu relatério ele
diz: “A lembranga do prazer, e deleite mesmo, que o malogro da minha misséo

proporcionara aos despeitados me punha de um péssimo humor™® .

Todavia, ap6és 0 meio dia 0 céu comecou a limpar e, novamente animados,
comecaram a fazer as medidas das séries de passagens pelo écran, sistema
concebido por Liais, que tinha por objetivo medir as posicdes relativas entre os
centros do Sol e de Vénus. Calheiros da Graca se encarregou destas seéries de
medidas na equatorial de 12 centimetros e conseguiu realizar 15 delas. Se um so
dos contatos fosse observado elas seriam extremamente Uteis na precisdo dos

calculos finais.

Na Figura 4.19 tem-se o interior do pavilhdo central, com o Bardo de Tefé e
Eduardo Moron no dia da passagem. Com o auxilio dessa imagem é possivel
visualizar de que forma foi montado o aparato para a observacdo do transito de
Vénus. Preso ao tubo da luneta € colocado um anteparo circular de metal com a
finalidade de impedir que a luminosidade solar incida diretamente sobre a superficie
onde serdo projetados Vénus e o Sol. A ocular € focada sobre o écran, onde se tem
a imagem projetada dos objetos em uma escala ja predefinida. Uma mascara é
colocada sobre o écran, de tal forma que todos os pontos principais que devem ser
anotados do evento estdo assinalados. Isto faz com que o observador tenha o
menor numero de dulvidas quanto em que concentrar sua atencdo durante as

diversas fases do transito.

% Annales de L’Observatoire Impérial de Rio de Janeiro, 1887, Tomo 3, p. 118.
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Figura 4.19: Interior do pavilhdo central do observatorio montado pela Comissédo de Séo
Tomas, com o Bardo de Tefé e Eduardo Moron no dia da passagem, onde podemos ver o
aparato para a visualizacdo do transito de Vénus (http://www.wdl.org/pt/item/9620/, visitado em
15/01/2015).

As 15 horas estavam todos de volta aos seus postos aguardando. As nuvens
gue havia no céu foram dissipadas pelo vento, deixando visivel Vénus sobre o Sol,
sem ainda ter tocado na sua borda. Dai em diante tudo correu perfeitamente, com os
3% e 4° contatos sendo claramente visiveis. Nenhum dos observadores relatou ter
visto a gota negra. Todavia, Calheiros narra que, nos momentos que antecederam a
observagdo do 3° contato, verificou a formacdo repentina de um pequeno tragco
negro ligando os pontos mais proximos dos bordos do Sol e de Vénus,
interrompendo a luz continua que se via até entdo, formando a separacdo dos
limbos. Segundo ele, esse traco deixava evidente a solu¢do de continuidade que
acabara de se estabelecer na luminosidade e assumiu este instante como sendo o
do 3° contato. Uma possivel explicagdo para este fendmeno poderia ser uma
diferenca de temperatura entre o ar externo e o ar de dentro do tubo do telescopio,
qgue poderia gerar algum tipo de aberracdo oOptica. Na Figura 4.20 reproduziu-se o

desenho feito por Calheiros no relatério final.
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Figura 4.20: Desenho feito por Calheiros da Graga representando o ligamento negro
visto por ele no momento do 3° contato. (Annales de L'Observatoire Impérial de Rio de
Janeiro, 1887, Tomo 3, p. 205)

A noite ainda foram observadas algumas estrelas com a finalidade de

determinar o estado absoluto da péndula®* e dos cronémetros.

No quadro 4.6 fez-se uma comparacdo dos tempos obtidos por cada um dos

observadores.®?

Quadro 4.6: Comparacdo dos tempos das observacfes da passagem de Vénus pelo disco solar em
Sao Tomas, Antilhas.

Observador

Bardo de Tefé

Calheiros da Graca

indio do Brasil

1° contato (externo)

Perdido (nuvens)

Perdido (nuvens)

Perdido (nuvens)

2° contato (interno)

Perdido (nuvens)

Perdido (nuvens)

Perdido (nuvens)

3° contato (interno)

3h 27m 30,11s (1)
3h 27m 29,87s (2)

3h 27m 39,44s (1)
3h 27m 39,60s (2)
(Ligamento negro)

3h 27m 34,72s (1)
3h 27m 35,39s (2)

4° contato (externo)

3h 48m 00,84s (1)
3h 48m 00,60s (2)

3h 48m 06,38s (1)
3h 48m 06,54s (2)

3h 48m 09,72s (1)
3h 48m 10,34s (2)

(1)Hora correta dos contatos obtidas a partir das observacdes meridianas do Bardo de Tefée.
(2)Hora correta dos contatos obtidas a partir das observagdes de a Virginis por Indio do Brasil.
(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

E possivel observar que ha bastante concordancia nas observacées feitas
independentemente pelos trés, usando dois métodos diferentes de afericdo, pois a
maior diferenca entre eles ndo foi maior que 0,33 segundo. Apenas o0s valores
obtidos por indio do Brasil para o 4° contato ficam um pouco fora da média dos erros
(0,62 segundo).

61 A A . , Jr . ~ A
Uma péndula astrondmica é um relégio regulado pela oscilagdo de um péndulo.

62 . N " . o .
Os tempos obtidos pelos trés observadores podem ser vistos nos Annales de L'Observatoire Impérial de Rio

de Janeiro, 1887, Tomo 3, p. 158-159)
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Na volta ao Rio de Janeiro esta comisséo foi homenageada por Marc Ferrez
com a confeccdo de um &lbum fotografico de luxo, onde no inicio estava uma
montagem com as fotos do Bardo de Tefé, Calheiros da Graca e indio do Brasil
(Figura 4.21). N&o se tem noticia de que nenhuma das outras comissdes tenha tido
tamanha homenagem.

Figura 4.21: Montagem comemorativa feita por Marc Ferrez em homenagem a
comisséo que observou a passagem de Vénus em Sao Tomas, nas Antilhas.
(http:/imwww.wdl.org/pt/item/9620/, visitado em 15/01/2015)
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4.5 — OS RESULTADOS DAS OBSERVAGCOES E SUAS REPERCUSSOES

ApOs o retorno de todas as comissfes ao Rio de Janeiro, coube a Luiz Cruls a
tarefa mais dificil: juntar todos os relatorios para, de posse de todas as informacdes
coletadas, chegar a um simples nimero que, dependendo da sua preciséo, poderia
consolidar perante o resto do mundo a competéncia, credibilidade e seriedade dos
métodos de observacdo e de reducdo de dados usados pelos astrénomos
brasileiros.

Cruls tinha clara percepcédo da Importancia do momento para a Astronomia
nacional e seu papel nela. Dessa forma, assumiu inteiramente a responsabilidade
pelos reducéo dos dados e dos célculos envolvidos para levar a termo esta herculea
tarefa, ainda mais considerando que néo existiam calculadoras e qualquer pequena
desatencédo poderia incorrer em erros propagados até o valor final a ser obtido.
Some-se a isso o fato de que, como cada comissao tinha liberdade para escolher
guais referenciais utilizar, como, por exemplo, o meridiano central (Greenwich, Paris,
IORJ). Esses detalhes (e outros mais) poderiam levar a resultados finais

completamente dispares.

Incumbido e imbuido da missédo, Cruls se dedicou a ela por cinco anos para,
finalmente, em 1887 publicar o Tomo 3 dos Annales de L’Observatoire Impérial de
Rio de Janeiro, em que disponibiliza o relatério de todas as comissées, com as
respectivas observacdes padronizadas e resumidas.

No Quadro 4.7 lancou-se os valores finais assumidos por Cruls para as
coordenadas dos observatorios obtidos a partir dos valores fornecidos pelas
respectivas comissfes em seus relatorios. Nela opta por reduzir todas as longitudes
ao meridiano de Paris. Isto pode ser entendido pelo fato dele utilizar valores
tabelados para as coordenadas do Sol e de Vénus tiradas da memdria Note sur Le
passage de Vénus em 1882, escrita por Victor Alexandre Puiseux (1820-1883)%,
encontrada na obra Recuente de Memories, Rapports et Documments relatifes a
I6bservation du passage de Vénus sur le soleil. Como estes valores foram
certamente obtidos referenciando-se ao meridiano Paris, Cruls os utiliza para manter

a uniformidade dos dados. Também colocamos as mesmas referenciadas ao

63 N N o A .
Astronomo francés que ocupou a cadeira de Mecanica Celeste na Sorbone.
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meridiano de Greenwich, em graus, minutos e segundos, para facilitar a comparacao
de quem venha a se utilizar deste trabalho, ja que atualmente todas as longitudes se
referenciam a este meridiano como o inicial. Ja para as latitudes ele tabela os

valores da geogréfica e da geocéntrica®

Quadro 4.7 Coordenadas definitivas da localizag&o das trés comissdes que observaram efetivamente o
transito de Vénus pelo Sol em 1882.

Coordenadas Sao Tomas Olinda Punta Arenas

Longitude de Paris

04" 29™ 04°,88 W

02" 28™ 45° 27 W

04" 52™ 57°.09 W

Longitude de Greenwich

64° 55’ 43,03 W

34° 51’ 047,05 W

70° 55’ 45”90 W

Latitude geografica

18°21 03”2 N

08°01 09",7 S

53°10 03"4 S

Latitude geocéntrica

18° 14 11”5 N

07°57 59”5 S

52°59 00",0 S

(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

No Quadro 4.8 sdo dadas as horas dos contatos anotadas pelos respectivos

observadores de cada missdo. As horas séo fornecidas em duas colunas. A primeira

com o tempo local (TL) e a segunda expressa os valores do tempo local quando

reduzidos ao centro da Terra (TLCT) e estéo referidas ao meridiano de Paris.

Quadro 4.8: Valores finais adotados dos contatos para o célculo da paralaxe.

12 CONTATO INTERNO

22 CONTATO INTERNO

Comisséao Observador
TL TLer TL Tler
Bardo de Tefe NAO OBSERVADO | NAO OBSERVADO 03'27"29°9 | 0804703
Sdo Tomas  "Calheiros da Graca | ) 03"27"39°,6 | 08"04™33°
NAO OBSERVADO NAO OBSERVADO

Indio do Brasil NAG OBSERVADG | NAG oBSERVADG | 03 27735°,6 | 08704709°
_ Lacaille 11"58"30°,5 02"25"38° 05'28"43%,3 | 08"04™16°
Olinda Louzada 1158115 02'25™19° | 05728™19°,1 | 08"03"52°
Punta Arenas Cruls 09"30™50° 02"26M06° 03"09™57° | 08"03"59°

(Fonte: Valores retirados do RELATORIO DA COMISSAO, 1887)

% Como a Terra n3o é esfera, mas um elipsoide, as posi¢cdes na superficie sofrem alguma deformacdo. Para
evitar os erros que se incorreria nos calculos mais precisos de posi¢cdo, convencionou-se em astronomia de
posicdo reduzir todos os dados, matematicamente, a um ponto no centro do planeta. Resumidamente, a
latitude geocéntrica é utilizada para se corrigir o fato do observador estar sobre a Terra e ndo no seu centro, ou
seja, transformar um sistema de coordenadas geocéntrico em topocéntrico.



138

ApoOs longa e criteriosa analise dos valores obtidos e das informacdes
constantes dos relatorios de cada comissdo, Cruls decidiu que utilizaria para o
célculo da paralaxe somente os contatos internos e, mesmo assim, excluiria os 1%
contatos internos de Pernambuco. Somente seriam utilizados o 2° contato interno de
S&o0 Tomas (os trés), o 2° contato interno de Pernambuco (os dois) e os 1° e 2°

contatos internos de Punta Arenas.

Como experimentado profissional que era, Cruls sabia que a observacao
direta de um contato como no caso de Vénus cruzando o disco solar é tanto mais
dificultada quanto mais intensa é a luminosidade percebida pelos olhos do
observador. Esta € uma influéncia subjetiva e dificil de estimar. O erro na estimativa
de um contato tem uma variacao inversamente proporcional a abertura da objetiva
do instrumento empregado, ou seja, quanto maior a abertura menor o erro associado

a leitura, e vice-versa.

Este foi o motivo que levou Cruls a utilizar o método de proje¢cao da imagem
em um anteparo, ao invés de fazer uma observacdo direta. Usando este
procedimento se consegue uma grande atenuacdo da luminosidade solar, o que
torna mais facil uma observacéo direta e continua sem causar cansacgo visual e

diminuindo em muito a imprecisédo da identificacdo dos contatos.

Como os instrumentos utilizados tinham diferentes aberturas, foi necessario
gue Cruls desse pesos diferentes aos valores obtidos em cada uma, proporcionais
as aberturas. A partir desse procedimento calcula os novos instantes de contato
corrigidos e, novamente utilizando as tabelas de Puiseux, por interpolacdo, 0s
valores das coordenadas de Vénus e do Sol corespondentes as novas horas
calculadas. A partir dai cada observacdo nos da uma equacédo com seus respectivos
erros internos. Das quatro equacdes tira-se os valores das quatro incognitas que,

substituidos novamente nas equacdes nos fornece o valor final para a paralaxe solar

obtido pela comissao brasileira, que é 1 = 8”,808.%°

Para se poder ter como avaliar a qualidade de valor obtido pelos brasileiros,

facamos uma comparacdo com outros obtidos em anos préximos por observadores

65 . .
Atualmente usa-se a letra grega 1t (pi) para designar a paralaxe, sempre expressa em segundos de arco.
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de outros paises, e dois valores mais recentes, mas usando métodos mais

modernos. Para isso, vamos langar médo do Quadro 4.9.

Quadro 4.9:; Valores da paralaxe solar obtidos a época da passagem de Vénus de 1882 e duas mais
recentes para comparacdo com o valor obtido com a comissao brasileira.

Data da Ano do transito utilizado "
L Autor . ” Km
Publicacéo (ou método)
1878 Tupman (inglés) 1874 8,813 147.910.534
+ 0,033 +553.846
1881 Todd (americano) 1874 8,883 149.085.360
+ 0,034 +570.630
1887 Cruls 1882 8,808 147.826.661
+? +?
1888 Auwers (alemao) 1874 8,810 147.860.184
+ 0,120 +537.063
1888 Auwers (alemao) 1874 8,8796 149.028.297
+0,0320 +537.063
1895 Newcomb 1874 + 1882 8,857 148.648.996
(canadense) + 0,023 + 386.014
1895 Newcomb 1761 +1769 +1874 + 1882 8,794 147.591.653
(canadense) +0,018 + 302.098
1976 IAU Radar 8,794148 147.594.137
+ 0,000007 +117
2012 IAU Velocidade da luz (1) 149.597.870,700

(1) Metro definido como a distancia viajada pela luz no vacuo em 1/299.792.458 do segundo.
(Fonte: Valores retirados de DICK et al, 1998)

O gue mais chama a atencéo, quando se compara os valores do Quadro 3.9

com o valor obtido por Cruls (em destaque no Quadro), ndo sdo os valores em si,
gue guardam uma boa concordancia, mas o fato dele ndo haver calculado o erro
associado as suas medidas, quando todos os outros o fizeram. Ndo ha uma
explicacdo razoavel (nem Cruls cita nada a respeito) para ndo haver sido feito o
célculo que nos daria o grau de confiabilidade do resultado a que ele chegou, visto
gue todos os elementos necessarios para este calculo estavam a sua disposicao.
Para facilitar a compreensdo dos valores envolvidos foi colocada uma coluna

expressando a paralaxe em quildmetros. Estes calculos ainda podem ser feitos, ja
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gue todos elementos necesséarios para tal estdo disponiveis no relatorio final

publicado por Cruls.

Na ultima parte do relatério final escrito por Cruls h4 uma longa narrativa feita
por Saldanha da Gama, uma espécie de diario paralelo da expedi¢cdo, em que ele
aborda aspectos da vida cotidiana da expedi¢do, inclusive com um viés naturalista,
amparado nas informagdes passadas por Gustavo Rumbelsperger e seu filho
Ernesto, que coletaram e classificaram uma grande quantidade de material de
histéria natural e ap6s o regresso ao Rio de Janeiro, o depositaram o Museu

Nacional.

O impacto deste evento na sociedade da Corte ndo passou em branco. Vérias

alusbes ao evento permearam os periodicos e até a vida social do Rio de Janeiro.

Em sua obra Festas e Tradicbes Populares do Brasil, (Ed. Senado Federal,
Brasilia, 2002, p.51), Alexandre José de Melo Morais Filho (1844-1919) relata sobre
0S Usos e costumes carnavalescos na entdo capital do Império em fins do século
X1X, no ano de 1883:

Entretanto, cumpre confessar que os Democréaticos, Fenianos e Tenentes
do Diabo® sdo justamente dignos da gloriosa reputacdo que lhes dispensa
0 publico, reputacéo adquirida pelo espirito sutil de suas ideias, pelo aparato
grandioso de seus préstitos.

Margeando as correntes modernas, substituiram as cavalgadas humerosas,
os carros de mascaras, 0s personagens disfar¢cados, a mas cara da geral,
pelas suas custosas bandas de musica, pelas alegorias do porta-estandarte,
pelos carros de ideias, cada qual mais espirituoso e original, ou mais rico.
Debaixo das rodas destes carros, entretanto, ficaram esmagados o0s
arlequins, os polichinelos e outros tipos, que outrora tanto nos divertiram.

E a alusdo deixou de ser pessoal para abranger um circulo, um fato, uma
acdo. Aplaudidas muitas das suas criticas pela felicidade das reprodugdes,
0s acontecimentos mais ridiculos e frisantes do ano sao transporta dos para
agueles cenarios ambulantes como para um baixo-relevo executado por
mestre. O povo ri-se a bom rir, por que, conhecendo o assunto, pode dar
aos personagens os homes auténticos.

Depois das ruidosas Alegorias em que todas as sociedades se empenham
por exceder-se, seguem-se 0s carros de ideias, em que os Fenianos,
Democraticos e Tenentes tém-se coroado de lauréis, na realidade
deslumbrantes. A passagem de Vénus, em que aparecia um célebre
astréonomo armado de telescépio; A mancha de Japiter, alusdo magnifica a
escravidao; Bracos a lavoura, As barraquinhas, a Questdo dos bispos etc.,
conquistaram tdo vivas manifestacbes que a impressdo produzida restou
inapagavel na memaria publica.

66 . . . N . ,
Tradicionais Sociedades do carnaval carioca do século Xl(entrudo).
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Como diz Melo Morais Filho, “o povo ri-se a bom rir, por que, conhecendo o
assunto, pode dar aos personagens os nomes auténticos.” No carro da Passagem
de Vénus, o povo sabia que o célebre astrénomo representado era d. Pedro Il que,
munido de uma luneta, tentava descobrir as intimidades de uma Vénus tentadora,
embora ndo se colocassem nomes a identificar os personagens (Figura 4.22). A
associacao da grande mancha do planeta Jupiter a mancha da escraviddo em nossa
sociedade € uma figura de rara sensibilidade.

Figura 4.22: Detalhe do desenho de Agostine sobre o entrudo de 1883, onde se vém dois
carros alegéricos dos Democréticos ironizando o imperador e a passagem de Vénus
(Revista llustrada, 1883, n° 332, p. 5-6).

Até o0s comerciantes aproveitam-se da oportunidade para lancar novas
marcas de cigarros, como podemos ver em uma nota publicada na Revista llustrada
(Ano 7, 327, 1882 p.6):

Recebemos igualmente excelentes cigarros intitulados Cometas do senhor
Eugenio Fausto de Souza. Recomendamos esta fazenda aos amantes da
Astronomia e lembramos ao sébio cigarreiro que a passagem de Vénus, téo
decantada em prosa e em versos, também merece a honra de ser fumada.
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Mesmo uma polca chegou a ser criada por Abdon Felinto Milanez (1858-
1927)%" para celebrar o evento astronémico, como se pode ver na Figura 4.23. Essa

musica fez sucesso nos saldes da Corte

A PASSAGEM DE VENUS

POLEA

ABDON MILANEZ
TOLEA

Propriedsée de ISIDORO REVILACOUA

Figura 4.23: Partitura da Polca A Passagem de Vénus, composta por Abdon Milanez em
comemoracao a passagem de Vénus.
(http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_musica/mas230273/mas230273.pdf, visitado em 04/022015)

Apés o evento, todas as missdes enviadas por diversos paises retornaram as
sua bases a fim de iniciarem a compilacdo dos dados e iniciar os calculos que
levariam ao tao almejado valor ‘preciso’ da paralaxe. Como estes resultados, mesmo
para paises tecnologicamente mais avancados que o Brasil, levariam alguns anos
para serem divulgados, as atencdes ndo demoraram a arrefecer e sumirem quase
gue totalmente dos periédicos. O Brasil publicou seus resultados em 1887, e alguns

paises publicaram um ano, um ano e meio, antes.

Nos meios académicos os resultados foram vistos como muito bons, inclusive
0 da comisséao brasileira, mas na verdade este método de utilizar o transito de Vénus
ja estava esgotado, e outros estavam sendo aperfeicoados, utilizando Marte e até

alguns asteroides mais brilhantes. No proximo transito de Vénus pelo disco solar, em

&7 Engenheiro Civil formado pela Escola Politécnica do Rio de Janeiro, musico erudito e compositor.Dirigiu o
Conservatodrio de Musica do Rio de Janeiro, quando inaugurou em 1882, o Saldo Leopoldo Miguez, inspirado na
Sala Gaveau de Paris.



143

2004, este tipo de observacao seria apenas uma curiosidade, mais pela raridade do

evento, do que para algum célculo profissional.

A Academia de Ciéncias de Paris enviou missdes a varios pontos do planeta
e Jean Jacques Anatole Bouquet de La Grye (1827-1909), foi o lider da expedicéo a
Puebla, no México. A mesma Academia o designara para analisar as observacoes e
fazer os célculos das comiss@es francesas e de algumas estrangeiras da passagem
de Vénus de 1882, tarefa extremamente complexa e delicada.

Em 1888, Tefé estava em Paris participando de um congresso de geodésia e
resolveu visitar Grye e mostrar-lhe as observacdes feitas em Sdo Tomas por ele e
sua equipe. O francés pediu que Tefé deixasse com ele suas anotacdes. Algum

tempo depois, Grye enviou-lha a seguinte carta:

Prezado almirante. Ao conversar com o Sr. Faye, Presidente do Congresso
de Geodésia, a respeito das suas exploragGes na Amazo0nia, perguntou-me
se ndo tinha lido o seu relatdrio sobre a passagem de Vénus, citando-me o
segundo contato que uma nuvem pesada o interceptou. Deu-me isto
vontade de examinar imediatamente os seu calculos e coloquei de lado os
outros relatérios, que tinha comecado a calcular, e me ocupei
exclusivamente do seu. E pois para mim de grande alegria poder felicita-lo
calorosamente pelos resultados finais de suas observacdes. Acabo de
constatar que para a paralaxe do Sol, o seu resultado é idéntico ao nosso,
isto é: a média que a Academia de Ciéncia adotou. Todas as minhas
felicitacdes. O seu dedicado Bouquet de la Grye. (Apud MOURAO, 2005) ®

Posteriormente, em uma das reunides paralelas que se realizavam,
especificamente sobre a passagem de Vénus de 1882, e na qual Tefé estava
presente, Grye leu o relatério do Bardo, que foi muito bem recebido pelos

participantes.

Esta aceitacao levou Grye a sugerir a Tefé que se candidatasse a Cadeira ha
Academie e que o proprio francés se encarregou de recomenda-lo. No final de todo
0 processo sobraram apenas o brasileiro e o portugués Alexandre Alberto da Rocha
de Serpa Pinto (1846-1900).% Por 32 a 22 votos o Bardo de Tefé foi eleito.

Por que motivo Tefé nao levou o livro com o relatério final, escrito por Cruls e

publicado pelo IORJ? O livro havia sido publicado no final do ano de 1887, e

% Nos bracos de Vénus as poltronas da Academia, Mourao, R. R. F. M., Navigator n2 1, 2005, p.40.

69 " .« . .
Militar, explorador e administrador colonial.
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certamente Tefé tinha conhecimento disso. Por que ele ndo mencionou a Grye esta
publicacdo, que era a oficial do império brasileiro, contendo as narrativas de todas
as comissfes? Dificil saber o que se passava na cabeca do, ja a época, Almirante,
mas fica uma sensacdo de que ele ndo agiu da maneira que se esperava.
Infelizmente ndo foi descoberta nenhuma informacéo, carta ou comentario em

periddicos da reacdo de Cruls ou do Imperador sobre este fato.

No final de 1882, d. Pedro Il envia uma carta ao Comptes Rendus relatando
os ultimos sucessos da Astronomia brasileira nesse ano e recebe um agradecimento
de Faye, que faz um breve explanatério da situacdo do IORJ de sua importancia
para as observacdes no hemisfério austral, terminando assim sua resposta: “Ao
terminar esta breve exposicao, temos de render homenagem ao nosso eminente e
respeitado confrade dom Pedro de d’Alcantara, o iniciador de todo o progresso nesta
metade se século nessa parte do mundo.””® A resposta de Faye certamente n&o era
gratuita e refletia o0 que mundo da ciéncia pensava de como o0 Imperador se

empenhava no desenvolvimento da ciéncia no Brasil.

Por fim, é interessante resaltar que a IAU declarou que todos os sitios onde
foram feitas observacdes da passagem de Vénus deveriam ser considerados
patriménio da Humanidade, preservados e assinalados com placas explicando o
evento e sua importancia para a evolucdo do conhecimento humano sobre a

natureza, bem como a documentacao produzida e os instrumentos utilizados.

7 comptes rendus hebdomadaires des séances de I'académie des sciences, Paris, 1882, tome quatre-vingt-
quinzieme, p.165.
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5 - A ASTRONOMIA NOS PERIODICOS DA SEGUNDA METADE DO SECULO
XIX: UMA BREVE ANALISE QUANTITATIVA

Fez-se neste capitulo uma analise restrita aos periodicos editados nos
limites temporais e espaciais desta tese, qual seja, desde o inicio da década de
1850 até o fim de 1889, de periddicos da cidade do Rio de Janeiro e que contenham
citacdes sobre temas ligados a Astronomia em suas paginas.

A pesquisa foi realizada através da utilizagdo dos mecanismos de busca da
Hemeroteca Digital da Biblioteca Nacional.

Pretende-se fazer, através de uma avaliacdo quantitativa, uma estatistica
dos resultados obtidos no intuito de identificar a existéncia de algum padréo de
aumento de noticias que possa ser associado a eventos astrondmicos marcantes
ocorridos no periodo, notadamente as expedicbes de que trata esta tese, quais
sejam, o eclipse total do Sol de sete de setembro de 1858 e as duas passagens de
Vénus pelo disco solar em 1874 e 1882, bem como verificar se as mesmas
impactaram o volume de artigos e notas sobre Astronomia nos periédicos da Corte,

destacando os que teriam 0 maior numero de citacdes.
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5.1 — A DIVULGACAO DA CIENCIA NOS PERIODICOS DA SEGUNDA METADE
DO SECULO XIX — UM BREVE PANORAMA

Com a vinda da Corte portuguesa para o Brasil foram criadas no Brasil
varias instituicdes cientificas na nova sede ultramarina do Império, dentre as quais
se pode citar, a Biblioteca Real, 0 Museu Real, a Imprensa Régia (responsavel pela
publicacdo de livros, de folhetos e do primeiro jornal produzido no Brasil, ainda em
1808, a Gazeta do Rio de Janeiro), o Observatorio Astronébmico, o Real Jardim
Botanico, as Academias Médico-Cirargica, a Real Militar e a Real de Belas Artes
(VERGARA, 2003)

Vergara (2003) e Massarani (1998), dentre outros pesquisadores, procuram
definir em seus trabalhos os termos “divulgacao” e “vulgarizagao” cientifica. Para
este trabalho, de uma forma bem resumida, pode-se afirmar que, no que toca aos
periodicos, a divulgacdo da ciéncia na primeira metade do século XIX tinha uma
abordagem mais utilitarista, enquanto que na segunda metade essa divulgacao tinha
como principal foco a especializacéo e a profissionalizacdo da ciéncia, o que levou
0s institutos de pesquisa a publicar seus proprios periodicos, a maioria deles
efémeros, para passar a populacdo o que cada um deles fazia. Para os cientistas,
divulgar seus trabalhos ndo apenas para seus pares, mas também para o publico,

passou a ter importancia também.

Pode-se citar dentre estas publicacbes a Revista Arquivos do Museu
Nacional, criada em 1876 e ainda em circulacdo, considerada o mais antigo
periddico cientifico do Brasil e abrangendo um amplo espectro de assuntos ligados a
ciéncia, e a Revista do Observatorio, que circulou de 1886 a 1891. De carater mais
geral, podemos citar entre as diversas revistas que abordavam a divulgacéo
cientifica ou de alguma forma ligadas com o tema ciéncia, a Revista do Instituto
Historico e Geografico Brasileiro, publicada desde 1839 até os dias de hoje, O
Vulgarizador: jornal dos conhecimentos Uteis (1877-1880) , assim como a Revista
Brasileira, Jornal de Ciéncias, Letras e Artes (1857-1861), dirigida por Céandido
Batista Oliveira (1801-1865). Esses, assim como outros do intervalo de tempo
selecionado, ndo trazem apenas a ciéncia em suas paginas, mas também relinem

uma série de outros conhecimentos e obras literarias de autores do periodo.
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As publicagcbes que tratavam da Astronomia catalisavam um grande
interesse popular. O livro Astronomia Pittoresca, de Duarte Sampaio (1837-1913),
publicado em Lisboa em 1882, foi muito popular na Corte, e no seu prefacio deixa
claro o seu objetivo: “O livro que damos & publicidade esta escripto de modo a ser
facilmente comprehendido pelas pessoas estranhas a sciencia; escrevémol-o para
todos, e muito especialmente para o povo (...)”, 0 que €, basicamente, 0 mote de
todas as publicacdes que se propunham a divulgar ciéncia a época. Ja a Biblioteca
do Povo e das Escolas (1881-1913), também impressa em Portugal, era destinada a
estudantes e curiosos portugueses e brasileiros publicando, durante sua existéncia
de 32 anos, uma colecdo de 237 livros versando sobre todo tipo de informagéo:
higiene, medicina, histéria, geografia, astronomia etc.

Na imprensa periodista em geral, no que toca a divulgacéo e popularizacao
da ciéncia, podemos destacar o Jornal do Commercio. Publicado desde 1827 até os
dias de hoje, trouxe em suas paginas varios debates sobre ciéncia, onde se
destacam alguns temas ligados a Astronomia no Brasil como a polémica entre os
astronomos Manoel Pereira Reis e Emmanuel Liais, sobre a melhor metodologia
para determinacdo do meridiano do IORJ e a discusséao acirrada sobre a concessao
de verba para a observacao da passagem de Vénus pelo disco solar. Apesar de sua
importancia, esse periddico ndo foi consultado nesta tese devido a metodologia
empregada, que contempla consultar apenas periddicos digitalizados. Todavia,
varios outros jornais que abrangem o periodo deste estudo também noticiaram o0s
fatos acima, e muitos outros ligados a Astronomia, tais como o Diario do Rio de
Janeiro, Correio Mercantil, A Reforma, Correio da Tarde, Gazeta de Noticias e
Revista llustrada. Esse periodo também pode ser caracterizado pelas copias de
noticias, isto €, o0s jornais compartihavam as noticias consideradas mais

interessantes.

Em todo o mundo, as atividades de divulgacéo cientifica se intensificaram a
partir da segunda metade do século XIX, na sequéncia da segunda Revolucdo
Industrial na Europa. Uma onda de otimismo em relacdo aos beneficios do
progresso cientifico e técnico percorreu o0 mundo e chegou ao Brasil (MOREIRA,
MASSARANI, 2002). A populacéo brasileira, avida por conhecer os ultimos avancos
da ciéncia, tinha também como opc¢do as Exposi¢cdes Nacionais, 0S passeios ao

Museu Nacional e as palestras dadas por cientistas em liceus. Para completar, a
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partir de 1875, com o Rio de Janeiro conectado com o resto do mundo a partir da
instalacdo do telégrafo por cabo submarino, os jornais ndo precisavam mais esperar
dias para saber o que estava acontecendo no mundo: tudo 0 que acontecia nas
Américas e na Europa era compartilhado imediatamente.

5.2 — A PESQUISA ATRAVES DOS MECANISMOS DE BUSCA DA BIBLIOTECA
NACIONAL

No inicio deste trabalho a intencdo era fazer um levantamento de todo
material escrito sobre Astronomia em periddicos do Rio de Janeiro a época do 2°
Império. Rapidamente esta meta mostrou-se claramente inviavel, ndo sO pelo
volume de dados envolvido, como pelas condi¢cfes disponibilizadas pela Biblioteca
Nacional na sua sala de consulta de periddicos microfiimados, com poucos

equipamentos aptos para 0 uso, e mesmo esses estavam em condi¢cdes precarias.

Foi mudado o intervalo temporal de estudo, sendo fixado o periodo de 1850
e 1889, fim do 2° Império, o que tornaria a pesquisa mais focada nos objetos de
estudo desta tese. Mesmo assim as dificuldades expostas acima e questbes de

ordem econdmica tornaram a tarefa inviavel.

A partir do segundo semestre de 2012, dentro do projeto Biblioteca Digital da
Fundacdo Biblioteca Nacional da Biblioteca Nacional (BNDigital) comecou a
funcionar a Hemeroteca Digital Brasileira (http://memoria.bn.br/hdb/periodo.aspx) ,
um portal de peridédicos nacionais que proporciona ampla consulta, pela internet, ao
seu acervo de periodicos e publicacdo seriada. A cada semana um grande volume
de dados em formato OCR! (que permite a busca de palavras no texto) era
acrescentado®. Este servico veio a facilitar enormemente as pesquisas, embora de
maneira ainda incompleta, mas com um universo de trabalho pesquisavel muito
maior e num tempo sensivelmente menor do que seria necessario antes, utilizando a

busca manual e através das microfichas.

! OCR - Tecnologia de Reconhecimento Otico de Caracteres.
> No fechamento desta tese, em marco de 2015, estavam disponibilizadas, s6 para os periédicos do Rio de
Janeiro, 853.929 paginas em 504 titulos. Entre eles ainda ndo estava o Jornal do Commércio.



149

O mecanismo de consulta € de interface amigavel e intuitiva. As buscas
podem ser feitas por periddico, por periodo (em blocos de 10 anos) e por local
(estado ou cidade estrangeira), em uma combinacdo destas variaveis, através da
entrada de palavra ou expresséo chave (Figura 5.1). A resposta da pesquisa vem
organizada em ordem temporal e por periédico, podendo ser consultada de forma
simples, além de a palavra ou expresséo procuradas serem marcadas no texto em

cor verde, facilitando a sua rapida localizagéo.

B‘bliotecg Nacional FUNDACAO
BIBLIOTECA
I g I NACIONAL

Brasil

o> &) &=

Pesquisa por sa por
@ Periddico Periodo
1 - Escolha um periodo 2 - Escolha um local

I curtir

Compartilhar 3 - Escolha um periodico

4 - Digite para pesquisar

Ministério da Cultura -~ )
Blrner wcecee BRASIL s | -

Tecnologia e INovagdo  sars &

Patrocinio % docpro

Figura 5.1: Pagina de pesquisa inicial da Hemeroteca Digital Brasileira da Biblioteca
Nacional (visitada em 20/03/2015).

Na Figura 5.2 vé-se um exemplo de com € a saida dos dados de uma
consulta ao sitio da Biblioteca Nacional, usando a opgao “periodicos” da palavra
Astronomia como objeto de busca no intervalo de 1880 a 1889. Nesta busca foram
encontradas 1525 ocorréncias em 405 periodicos 853.929 paginas consultadas. Os

periddicos estdo ordenados em ordem decrescente do numero de ocorréncias.
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. TECNOLOGIA

Hemeroteca Digital Brasileira Lo [t%= docpro
2

Blctoc Nl ¢
Digitd' UF:R] - Periodo: 1880 - 1889
Brasil
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ano 188
Nome

103730_02
178691_01
226688
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343951
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008567
313394b

830127
104264
363723
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236055
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709743
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349313
334774

139955

Figura 5.2: Exemplo de saida de dados em busca feita através da Hemeroteca Digital

Brasileira da Biblioteca Nacional (visitado em 20/03/2015).

A busca por palavra-chave mostrou-se eficiente para o propoésito de
identificar notas ou citacbes as duas expedicOes de que trata esta tese. Atraves
desta busca foram encontradas varias informacdes, ndo sO a respeito dos eventos
em si, mas também de eventos sociais e politicos ligados a eles. A partir da analise
desse volume de dados obtidos foi cogitada a possibilidade de ser feita uma
verificacdo de uma possivel correlacdo entre expedi¢cdes astrondmicas e 0 aumento

da divulgacéo da Astronomia nos periédicos do Rio de Janeiro.

Como critério para a escolha das palavras-chave optou-se pelas mais
genéricas que tivessem ligacao direta com os temas astrondmicos centrais desta
tese. Dessa forma, foram pesquisadas as palavras Astronomia, astrénomo,

Bendegé®, cometa, Cruls, eclipse, Liais, observatério, planeta e Vénus.

Esta consulta deu um retorno de 1265 ocorréncias em 46 periddicos com

citacdes, num universo de 72 disponiveis para os anos delimitados.

Replicando este procedimento para o restante do intervalo desejado e para
as palavras-chave escolhidas, obtivemos as informa¢des lancadas no Quadro 5.1.
Nele aparecem também os resultados para o intervalo de tempo 1840-1849 que,

embora esteja fora do intervalo de estudo desta tese, servira unicamente como

® Esta é a Unica palavra que ndo esta diretamente ligada as expedicGes de que trata esta tese, porém optou-se
por usa-la porque ser um bom marcador de tema ligado a Astronomia (a possibilidade desse nome estar
associado a outra coisa que ndo o meteorito é bem baixa, embora ndo desprezivel). A expedicdo de resgate do
meteorito de Bendegd, na Bahia, ocorrida entre 1887 e 1889, certamente despertaria o interesse da imprensa.
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parametro de avaliacdo de acréscimo de interesse por assuntos astronémicos da

década posterior.

Quadro 5.1: Mapeamento da frequéncia ocorréncia das palavras-
chave da década de 1840 até 1889.*

1840-1849 | 1850-1859 | 1860-1869 | 1870-1879 | 1880-1889 TOTAL
Astronomia 271 1237 423 868 1578 4648
Astrénomo 94 291 228 568 706 2011
Bendeg6 0 0 0 3 1183 1186
Cometa 317 747 837 620 3520 6358
Cruls 6 26 15 51 614 712
Eclipse 151 968 776 611 596 3253
Liais 188 608 811 1060 1394 4061

Observatorio 185 2770 3269 5414 3651 15474
Planeta 173 540 341 891 1425 3543
Vénus 629 2124 1178 1280 1946 7786

49032

Pode-se perceber claramente que a quantidade de citacbes ainda continua
em um nivel bem acima do razoavel para uma tentativa de consulta individual, caso
a caso, além de haver muita informacao que néo se refere a eventos astronémicos
dentro destas quase cinquenta mil ocorréncias. Um exemplo bem marcante de
‘contaminacao’ é a palavra Vénus, que tanto pode estar sendo usada para designar
o planeta, quanto a deusa do Amor e da Beleza do pantedo romano (Figura 5.3).
Fazendo uma estimativa grosseira por amostragem, pode-se dizer que esta
‘contaminacao’ pode estar perto de até 60 por cento das citacbes, e deve-se ter
cuidado ao analisar este resultado antes de conclusbes mais elaboradas. Porém, as
demais palavras devem apresentar uma ‘contaminacdo’ bem menor. Numa consulta
por feita amostragem esse valor mostrou-se estar em torno de vinte a vinte e cinco
por cento, no maximo, e isso para 0s casos de eclipse e planeta. Para os demais é
de menos de dez por cento. Numa avaliacdo preliminar pessimista se poderia
estimar que pelo menos entre trinta e trinta e cinco por cento das citacdes seriam de

assuntos realmente ligados a Astronomia, algo em torno de 17.000.

* Os valores constantes neste Quadro est3o atualizados para o dia 10/03/2015.
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Figura 5.3: Exemplo de citacdo a palavra Vénus ndo associada ao planeta, mas a
deusa da beleza romana (Gazeta de Noticias, 28/04/1886, p.1)

No intervalo de tempo considerado, os cinco periddicos que continham mais
citacOes sobre temas ligados a Astronomia foram, em ordem decrescente, Diario do
Rio de Janeiro, Correio Mercantil, A Reforma, O Correio da Tarde e Gazeta de
Noticias. Estes periddicos abrangem mais de oitenta por cento de todo o material

encontrado.

A importancia dos periodicos é relativa para cada assunto que se esteja
trabalhando, pois depende da linha editorial de cada um, do destaque dado a cada
assunto. Assim, a quantidade de citacbes que levou a destacar os cinco periédicos
acima so tem validade para este trabalho, ndo podendo ser extrapolado para outras
areas da ciéncia.

A relevancia de cada periddico também esté ligada ao intervalo de tempo
considerado, pois depende da época em que circulou, jA que nem todos existiram

durante todo o periodo de estudo e outros foram criados durante este.

Colocados em ordem decrescente por quantidade de citacées e a época em

gue cada um circulou (entre paréntesis), forneceu-se a seguir os periodicos
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agrupados em blocos de dez anos, durante o periodo de estudo considerado nesta

tese.

No periodo de 1850 a 1859 tem-se o Diério do Rio de Janeiro (1821-1878), o
Correio Mercantil e Instrutivo Politico Universal (1848-1868) e O Correio da Tarde
(1855-1862); no periodo de 1860 a 1869 tem-se novamente o Diario do Rio de
Janeiro e o Correio Mercantil e Instrutivo Politico Universal e o A Reforma (1869-
1879); j& no periodo de 1870 a 1879 tem-se, mais uma, vez o Diario do Rio de
Janeiro e 0 A Reforma, entrando agora o O Globo (1874-1883); e, por fim, no
periodo de 1880 a 1889 temos o Gazeta de Noticias (1875-1956), o Gazeta da
Tarde (1880-1901) e o Diario de Noticias (1885-1895).

Embora bastante citada neste trabalho, principalmente no capitulo sobre a
passagem de Vénus, a Revista llustrada ndo faz parte desta listagem por nao
apresentar praticamente nenhum texto sobre os assuntos aqui tratados, porém as
ilustracbes nela publicadas sdo fundamentais para compreensdo do animo da
sociedade a época e de que forma era visto o interesse da Astronomia pelo
Imperador. Os tracos de Angelo Agostini retratam com muito humor, ironia e critica
nao so eventos astronémicos, como também o ambiente politico e social do Rio de
Janeiro na segunda metade do século XIX. Exemplos destas ilustracées podem ser

vistos nos Capitulos 3 e 4 desta tese.

5.3 — ANALISE GRAFICA E COMPARATIVA DOS DADOS OBTIDOS

No intuito de visualizar mais facilmente o comportamento da variagcdo da
guantidade de citacbes das palavras-chave associadas aos eventos astrondémicos
no intervalo de tempo considerado, optou-se por organizar os dados de forma
grafica. Nas figuras 5.4 até 5.13 estdo plotados, individualmente para cada palavra-
chave, os valores do Quadro 5.1. Os eixos das ordenadas nao estdo na mesma
escala pelo fato de que ha palavras com contagens muito baixas em comparacao
com as outras, o que impossibilitaria observar o comportamento das curvas

individualmente se houvesse essa normalizagéo.
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Figura 5.4: Gréfico da variagdo da incidéncia da palavra “ASTRONOMIA” nos
periédicos do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.

800

ASTRONOMO

~J

(o= ]

fam ]
I

o)
o
S

\

un
(o= ]
fam ]

NO. DE OCORRENCIAS
I
(an ]
o

™

S
)
N

[
(o]
o

N

Y
(e
o

Total de ocorréncias: 4648

1840 1850 1860 1870 1880
DECADA

(=]

Figura 5.5: Gréfico da variagao da incidéncia da palavra “ASTRONOMO” nos
periédicos do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.6: Gréfico da variagéo da incidéncia da palavra “BENDEGO” nos periédicos

do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.8: Grafico da variagdo da incidéncia da palavra “CRULS” nos periddicos do
Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.9: Grafico da variagdo da incidéncia da palavra “ECLIPSE” nos periddicos
do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.10: Grafico da variagédo da incidéncia da palavra “LIAIS” nos periddicos do

Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.11: Gréfico da variagdo da incidéncia da palavra “OBSERVATORIO” nos

periédicos do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.12: Grafico da variagéo da incidéncia da palavra “PLANETA” nos periédicos

do Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Figura 5.13: Grafico da variagdo da incidéncia da palavra “VENUS” nos periédicos do

Rio de Janeiro de 1840 a 1899.
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Nas Figuras 5.4 a 5.13 os valores das respectivas ocorréncias das palavras-

chave estdo plotados como losangos azuis. A curva ligando esses pontos, também
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em azul, € o ajuste polinomial desses dados e d& a informacdo de como se
comporta a variacdo dessas ocorréncias no tempo e a reta preta é o ajuste linear

dos dados que informam sobre a tendéncia de ocorréncia das palavras no tempo.

Primeiro, analisa-se a Figura 5.6, que trata do meteorito de Bendegd. Como
foi dito anteriormente, esta palavra-chave esta sendo utilizada como marcadora por
ser um bom exemplo de evento ligado, fundamentalmente, a Astronomia. A
comissdo de resgate do meteorito foi dirigida pelo engenheiro José Carlos de
Carvalho e teve inicio no dia sete de setembro de 1887, s6 vindo a se encerrar em
fins de novembro de 1888, dentro ainda, portanto, do periodo de estudo desta tese.
Desta forma, é de se esperar que se o resgate foi um assunto comentado na
imprensa, O numero de citacbes a esta palavra-chave aumentaria
consideravelmente. Por outro lado, como ndo era um assunto conhecido e fizesse
parte do dia-a-dia, sua frequéncia deveria ser bem baixa. Examinando a Figura 5.6
pode-se observar claramente esse comportamento, qual seja, excetuando-se a
década anterior a do evento (em que ha 3 citacdes), as outras todas sédo nulas,
havendo um salto do periodo 1870-1879 para o periodo 1880-1899 de 3 para 1183
citacbes sobre o assunto. Desta forma fica comprovado que este método, embora
ainda carecendo de maior refinamento (como, por exemplo, reduzir os periodos para
anos e/ou meses) nos da um bom indicativo de que um determinado assunto esta
chamando a atencdo da imprensa e a existéncia de um publico interessado avido
por informacdes a respeito. O coeficiente angular do ajuste linear (reta em preto) nos
da o grau de interesse do assunto durante o intervalo de tempo considerado. Em
outras palavras, quanto maior a inclinacdo da reta, maior o grau de interesse
despertado. Na Figura 5.14 tem-se um exemplo de noticia sobre o meteorito de

Bendego.
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| —————

O Sr. ministen da agrienltura recehon
hontem do chefe da commissio do Ben-
dego, na provineiy da Bahia, 0 soumts
telrgramma:

«Chegamos a Beadegd dia 6. Inaugura-
mos os trabalhos no din 7. Assistiram a3
anctovidades de Monte Santo, Assentamos
mareo no logae em que cahin maeteo-
rolitho, denominado marco Pedro 11 Ti-
FRmos Ylmln;;:'a;.inn. Dia 0, eomecamos
suspender metearolitho o explorar cami-
nlos, fistamos bons, Welicitamos a V. Ex.»

r_— e ——————

Figura 5.14: Exemplo de citacdo da palavra Bendeg6 (Gazeta de
Noticias,11/09/1887, p.1)

Numa analise global das demais figuras pode-se perceber notadamente
duas informacdes. A primeira é que, excetuando-se a Figura 5.9 (Eclipse), todas as
demais apresentam o ajuste linear em clara tendéncia de aumento interesse pelo
assunto. A segunda € que, analisando-se o ajuste polinomial € perceptivel que
houve uma queda no interesse por assuntos ligados a Astronomia na década de
1860. No caso da Figura 5.9 (Eclipse) essa tendéncia de queda se manteve para 0s
periodos seguintes, mostrando um seguido desinteresse pelo assunto. Na Figura 5.7
(Cometa) houve uma gqueda maior ainda na década de 1870, porém com um forte
aumento na década seguinte. O Unico caso que manteve 0 comportamento

praticamente inalterado, com acréscimos constantes foi o da Figura 5.10 (Liais).

Para identificar os fatores que contribuiram para os resultados obtidos dos
graficos de cada palavra-chave vamos analisou-se as informacdes a luz dos

acontecimentos astronémicos e politicos ocorridos no periodo.

No caso da Figura 5.9 (Eclipse), que é a que mais difere do comportamento
geral, pode-se creditar o grande namero de citacdes na década de 1850 ao assunto
gue é tratado no Capitulo 3 desta tese, 0 eclipse total do Sol de sete de setembro de
1858. Este evento fez aumentar em muito a alusdo a palavra em questéo,
contribuindo fortemente para comportamento dos ajustes. Exemplos de citacOes a

este evento em periédicos podem ser vistos no Capitulo 3 desta tese. Além disso,
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em 1856 foi criada a Comissdo Cientifica de Exploracdo pelo Instituto Historico e
Geogréfico Brasileiro (IHGB), que comecou seus trabalhos no Ceara, em 1859. A
meta dela era mapear as riquezas do pais, estando presentes varias areas da
ciéncia, dentre elas a Astronomia. O objetivo declarado era que o0s préprios
brasileiros escrevessem sua historia, ao invés de deixar isso a cargo unicamente de

pesquisadores europeus.

Podemos estender esta analise para os outros graficos, exceto o da Figura
5.13 (Vénus), de que trataremos mais tarde.

Com relacdo ao ponto de comportamento generalizado na década de 1860
com diminuicdo da taxa de citacdo das palavras-chave, é provavel que a explicacao
esteja na situacao politica do pais, que se encontrava em uma guerra feroz contra o
Paraguai, que durou de 1864 a 1870. Mesmo com a ocorréncia de mais um eclipse
total do Sol em 1865, e outro anular em 1868°, a maioria do espaco dos periddicos
da época devia estar sendo destinados as noticias do front. Para se ter uma ideia da
atencdo dada a guerra, as citacdes a essa palavra chega ao expressivo numero de
32.947, enquanto que a palavra-chave que mais citagdes tem & “Observatorio”, com
3269 e “Eclipse” 776. Assim, acredita-se poder atribuir a diminuicdo de citacdes a
este conflito, que tomou metade da década. Na Figura 5.15 tem-se uma noticia

sobre o eclipse total do Sol de 1865.

> 0 IORJ enviou uma expedicio & Camborid, em Santa Catarina, para registrar esse eclipse, da qual participaram
os conselheiros Manuel de Mello (diretor), Candido Batista de Oliveira e Guilherme Schiich Capanema (1824-
1908), além de oficiais e ajudantes do Observatdrio. Infelizmente choveu durante o eclipse, ndo sendo
produzido nenhum relatério oficial. Embora estivesse no limite da visibilidade do fenbmeno (apenas 10
segundos de totalidade), Camilo Maria Ferreira Armond (1815-1882), o Bardo de Prados conseguiu observa-lo,
do que resultou em dois trabalhos, sendo um publicado nos Comptes Rendus da Academia de Ciéncias de Paris
e o outro no relatério anual de 1865 do Smithsonian Institute dos Estados Unidos.

® Fato comentado no Apéndice B desta tese.
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Reproduzimos a seguinte noticia publicada ha
dias pelo imperial pbservatorio astronomico sobre 0
eclypse do sol, que deve ser observado hoje :

« Este eclipse ha de ser total em uma facha ter-
restre do nhosso continerte de 33 leguas maritimas
em largura, passando a linha central, na costa do
Atlantico, pela ponta do Gamburit, na provincia de
Santa Catharina, e na costa do Pacifico, pouco ao
sul da cidade da Conceigdo, no Chile.

No Camburii.

Primeiro contacto, as 8 h. 35’ 9” da manba.

Principio do eclipse total as 9 h- 49’ 58" dito.

Fim do elipse total as 9 h. 5% 5" dito.

Ultimo contacto ds 44 h. 16’ 35 dito.

Tempo medio no Cambariti.

Duoracdo da escuridade &' 7/ quasi a maior pos-

sivel.
Primeira impressio a 12* 37/ do ponto mais alto
do sol para oeste. -

Ultima dita a 116°31/semelhantemente para leste:

Figura 5.15: Exemplo de citac&@o da palavra Eclipse — citagdo ao eclipse total do Sol de 1865
(Correio Mercantil, 25/04/1865, p.1)

No caso da Figura 5.10 (Liais), o comportamento Unico de crescente niumero
de citacbes pode ser explicado pelo papel relevante que ele teve no
desenvolvimento da Astronomia no Brasil do século XIX, dele participando
ativamente por mais de vinte anos, desde o final da década de 1850 até o comeco
da década de 1880, quando voltou em definitivo para a Franca. Também continuou
contribuindo para a citacdo de seu nome a polémica que mantinha desde o final da
década de 1870, e continuou mantendo, com Manoel Pereira Reis, professor da
Escola Politécnica, que pode ser acompanhada através da troca de cartas
publicadas no Jornal do Commeércio, tendo como objeto 0 método correto para a

determinacao do meridiano do Morro do Castelo, onde se situava o IORJ.

A respeito da Figura 5.7 (Cometa) a explicagdo do menor interesse no

assunto estar deslocado da década de 1860 para a de 1870 pode ser associada ao
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fato de que em 26 de fevereiro de 1860 Liais ter descoberto em Olinda
(Pernambuco), no observatorio do Alto da Sé, um cometa que leva seu nome
(também conhecido como Cometa de Olinda), o que despertou a curiosidade do
publico. Este fator também influiu no comportamento do grafico da Figura 5.10
(Liais), deixando o ajuste dos pontos praticamente linear. Na década de 1880, o forte
aumento nas citacdes da palavra-chave deve-se a descoberta feita por Cruls de um
grande cometa no segundo semestre de 1882, e que ficou visivel no céu do Rio de
Janeiro durante varios dias, despertando curiosidade e medo na populacédo (vide
Apéndice D). O mesmo vale para explicar o forte acréscimo na mesma década para
a palavra “Cruls”, observado na Figura 5.8, que sofreu a contribuicdo também da
visibilidade dada ao astronomo pela organizacdo da expedicdo de observacédo da
passagem de Vénus pelo disco solar, também em 1882. Na Figura 5.16 vé-se um

exemplo de citagao das palavras “Cruls” e “Cometa” juntas.

sabe dizer s 0 actual cometa é o de 1843
ou de 1812, sabo no catretanto, segundo
J4 0.disso 0 Dr. Cruls, gque, pela velool-
dade em que vai, encontraria a terra em
22 dias se caminhasse direito a ella. Mas
oo camisha. A sun viagem mystoriosa
¢ em sentido opposto, o affaste-se da
!lgl oong‘ oddil da cruz
que nds desejamos, nlio obstante as
babllidades da terra poder atravessar
ocolume um cometa, 6 que ayras fa-
gueiras o econduzam para?onge de nds.
A harmonia do univorso ¢ tio perfolts,
tho completa, que seria desagradavel
velea pertorbads depois de tantos se-
calos e depois ds humanidade baver
chegado a comprebiendel-a e 3 admiral-a.

Figura 5.16: Exemplo de citacdo da palavra Eclipse e Cruls juntas (Gazeta de
Noticias, 30/09/1882, p.1)

A analise da Figura 5.13 (Vénus) € um pouco mais dificil de explicar. Embora
varias tentativas tenham sido feitas ndo foi possivel identificar o motivo do
comportamento dos ajustes, tanto o pico de citacfes na década de 1850 quanto uma
guantidade abaixo da esperada para a década de 1880, devido a passagem de

Vénus pelo disco solar em 1882.

Como foi dito no inicio deste capitulo, esta € uma andlise apenas
guantitativa, amparada em informacfes sobre eventos astronémicos em associa¢cao

com eventos sociais e politicos. Aparentemente as informac¢des resultantes da



164

interpretagéo destes resultados tém bom um grau de confiabilidade, tendo em vista a

concordéancia do comportamento dos graficos com os eventos a eles vinculados.

Se estendermos bastante o intervalo de tempo considerado o que se vé é
um comportamento flutuando numa média, com alguns picos que seriam associados
a eventos astrondmicos pouco usuais e que causaram grande impacto popular e,

por consequéncia, na imprensa.

Outra opcao de refinamento seria fazer uma pesquisa cruzada entre
palavras-chave, o que diminuiria a possibilidade de contaminacdo de termos como
“Vénus”, que podem ser usados em varios contextos, ou cruzar as palavras “Eclipse”
e “Liais” para obter resultados mais especificos. Infelizmente esta op¢ao ainda nao

esta disponivel nos mecanismos de busca da Biblioteca Nacional.
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

No Brasil do século XIX ocorreram varias expedicfes cientificas chefiadas
principalmente por naturalistas estrangeiros, para conhecer, estudar e explorar 0s
recursos naturais encontrados. Dentre estas expedi¢cbes existem as astrondmicas
ocorridas principalmente na segunda metade do século XIX (algumas de carater
internacional) e que foram pouco, ou quase nada, estudadas por pesquisadores em
histéria das ciéncias no pais. Estas expedi¢cBes cientificas astrondmicas ja
aconteciam de uma forma esparsa pelo mundo, tendo algumas fases mais intensas

como a época das duas passagens de Vénus pelo disco solar no século XVIII

Uma das propostas deste trabalho foi justamente estudar as duas comissdes

consideradas as mais importantes do periodo delimitado por esta tese no pais.

Tanto o eclipse solar de sete de setembro de 1858 quanto as passagens de
Vénus pelo disco solar em 1882 foram analisados e dissecados no que diz respeito
aos metodos e equipamentos utilizados, encontrando-se inovacfes tanto nos
métodos e instrumentos utilizados quanto nos resultados obtidos, alguns deles

pioneiros,

Também ficou claro que durante todo o processo de criacdo das comissoes
estava sempre presente a figura de d. Pedro Il, dando suporte politico e até mesmo
financeiro para que as comissfes levassem a termo seus propositos. Ficou patente
0 grande envolvimento que o soberano tinha especificamente por estas comissdes
por tudo que foi levantado nas paginas deste trabalho. Sua decisdo de convidar Liais
para participar da comissao que foi observar o eclipse em Paranagua e mais tarde
de dirigir o Imperial Observatério do Rio de Janeiro mostraram-se de importancia
fundamental para o desenvolvimento e reconhecimento do Brasil no exterior da

Astronomia aqui praticada.

Quando chegou ao Brasil, Liais trouxe uma grande quantidade de
instrumentos que utilizou durante o eclipse de 1858, e onde obteve alguns
resultados notaveis. Nessa expedicao é que se tem noticia do uso pela primeira vez
no Brasil do uso da técnica fotografica para registrar um evento astronémico. O
método de determinacgdo das longitudes, utilizando para isso a fotografia, também foi

uma técnica por ele introduzida no pais durante o eclipse. Conforme afirma Candido
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Batista de Oliveira em seu Relatorio , Liais reportava ter identificado pela primeira
vez a existéncia de fraca polarizacdo na coroa solar observada durante a fase
maxima do eclipse, o que ele chamou de uma terceira atmosfera solar, exterior a
fotosfera. Isto foi possivel gracas aos instrumentos por ele trazidos e de seu
conhecimento das modernas técnicas e teorias que se difundiam na Europa sobre a

nascente astrofisica.

Estes resultados inéditos tiveram influéncia direta e foram um divisor de
aguas entre a Astronomia utilitarista que antes se praticava no pais e uma
Astronomia mais moderna, alinhada ao que se praticava principalmente na Europa,

um marco que dele participaram diretamente o Imperador e Liais.

Este evento foi citado em varios periddicos cientificos, ndo sO0 nacionais
como também internacionais. Liais e o proprio d. Pedro Il enviaram comunicados a
revistas na Europa, como o Comptes Rendus, e em um dos capitulos do seu livro

L’Espace Céleste, Liais narra a sua participacao na expedicao.

Além de o eclipse ter sido de fundamental importancia para colocar o Brasil
no mapa da ciéncia global, as notas publicadas nos jornais da corte sobre o eclipse
deram uma maior visibilidade da Astronomia, 0 que pode ser constatado no Capitulo
5 desta tese, com 0 aumento perceptivel de citacdes sobre o assunto, despertando o

interesse da populacéo.

Na observacdo de Vénus na passagem de 1882 teve-se novamente a
presenca influente do Imperador e de Liais, que embora na Europa afastado
temporariamente da direcdo do IORJ, participou ativamente em nome do Brasil das
reunides em Paris que decidiram como deveriam ser feitas as observacdes do
evento. Sobre a direcdo do competente Cruls, que planejou com minucia de detalhes
as quatro expedicdes dessa comissdo, e a participacdo de outros astronomos e do
Bardo de Teffé, a missdo acabou sendo um sucesso, com Cruls obtendo para a
paralaxe solar um valor muito préximo dos obtidos pelas comissGes dos outros
paises envolvidos nas observacdes do fenbmeno. Nos meios académicos europeus
os resultados obtidos pela comisséo brasileira foram vistos como muito bons. No
final de 1882 d. Pedro Il envia uma carta ao Comptes Rendus relatando os ultimos
sucessos da Astronomia brasileira nesse ano e recebe um agradecimento de Hervé
Auguste Etienne Albans Faye, que faz um breve explanatério da situacdo do IORJ

de sua importancia para as observacdes no hemisfério austral, terminando assim
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sua resposta: “Ao terminar esta breve exposigao, temos de render homenagem ao
nosso eminente e respeitado confrade dom Pedro de d’Alcantara, o iniciador de todo
0 progresso nesta metade de século nessa parte do mundo.”, o que mais uma vez

reafirma a importancia do Imperador para a Astronomia nacional.

Na andlise feita no Capitulo 5 confirmou-se a segunda hip6tese de que
aumento do interesse da populacdo pela Astronomia devido a essas Comissdes se
refletia nas matérias nos perioddicos publicados durante a época em estudo. Os
resultados obtidos foram mostrados graficamente, onde a correlacdo estava
claramente visivel e na andlise individual feita de cada palavra chave, excetuando-se
o caso de “Vénus”, em que ndo se conseguiu identificar o fator que estava

produzindo o comportamento andmalo da curva.

A producdo de artigos, livros, dissertacbes e teses sobre historia da
Astronomia no Brasil ainda & muito incipiente. Muitos eventos histéricos relacionados
a essa ciéncia no pais sdo mencionados de passagem ou sdo tratados em assuntos
de areas afins, como a Matematica, a Fisica e a Engenharia. A histéria da
Astronomia é um vasto campo ainda muito pouco explorado, com muito material
disperso disponivel, abrindo diversas perspectivas para que mais pesquisadores 0s

tragam a vida novamente.

! Comptes rendus hebdomadaires des séances de I'académie des sciences, Paris, 1882, tome quatre-vingt-
quinzieme, p.165.
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APENDICE A - O OBSERVATORIO PARTICULAR DO IMPERADOR

Qual a importancia do Imperador D. Pedro Il no desenvolvimento das
ciéncias no Brasil, e especificamente a Astronomia, durante a segunda metade do
século XIX?

O monarca, revisitado na historiografia contemporanea, tem seu nome
associado ao desenvolvimento das ciéncias naturais e antropolégicas, devido aos
seus diferentes estudos identificados nos documentos existentes no Arquivo
Histérico do Museu Imperial e associados aos objetos que figuraram no museu
particular de D. Pedro Il (basicamente voltado para as ciéncias naturais), era
constituido de quatro salas e localizado na parte térrea de sua residéncia - o Paco
de Sdo Cristévdo'. O acervo de seu museu foi apropriado pelo atual Museu
Nacional, apos a transferéncia da instituicdo do Campo de Santana para o Paco de
Séo Cristévao na Quinta da Boa Vista em 1892, por consequéncia do banimento da

familia imperial do Brasil em 1889.

D. Pedro Il no constante incentivo aos estudos cientificos, muito fortaleceu o
desenvolvimento das ciéncias no Brasil ao longo do século XIX% Suas acdes
contribuiram para o enriquecimento das ciéncias naturais que, na segunda metade

do século XIX, eram saudadas como as responsaveis pelo progresso do pais®.

Partindo do perfil de um governante envolvido com as discussées cientificas
do seu tempo, foca-se no monarca especificamente envolvido com os seus estudos
de Astronomia, através da apresentacdo do local em que realizava suas
observacfes com alguns dos objetos que figuraram neste local, e parte de seus

apontamentos sobre o assunto”.

Analisando o prédio do atual Museu Nacional e evidenciando os espacos do

antigo Paco de Sao Cristovao, pode-se identificar os lugares de estudo do monarca:

! Antiga residéncia Real e Imperial, adquirida por d. Jo3o VI por ocasido da transferéncia da corte portuguesa
para o Brasil. D. Pedro Il nasceu e viveu no Paco de Sdo Cristovdo na Quinta da Boa Vista até a ocasido de seu
banimento do pais, em 1889, que representou o fim do regime monarquico.

2 Grande incentivador das pesquisas cientificas e das novas idéias que proporcionassem a “moderniza¢do” do
pais. H4 uma vasta documentac¢do sobre os estudos do imperador na Secdo de Arquivo do Museu Imperial.
Sobre seus interesses e incentivos, ver publicacdo do Arquivo Nacional (ARQUIVO NACIONAL, 1977).

® Lopes, 1997, p.156-157.

4 A descrigcdo dos objetos que constituiam o Observatério Astrondmico consta no Arquivo Nacional do Rio de
Janeiro: AN. CRI, Mm, doc. 80, cx.12, pc. 01 de 1845. SDE 027A.



186

0 museu, a biblioteca, os gabinetes de estudos (literarios, de fisica e de quimica) e o
observatério astron6mico do imperador (Figura Al).
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Figura Al: Fotografia do Paco de Sé&o Cristévéo nos primeiros anos da Republica.
Em cima, a direita, o Observatoério Astronémico de d. Pedro Il (Fonte: Museu
Nacional).

O observatorio representou um dos espacos de uso privativo de D. Pedro I
e ficava localizado no terraco ao lado direito do palécio (ala norte)®. Construido em
1862, pelo engenheiro Francisco Joaquim Bettencourt da Silva®, era constituido de
um quarto com paredes envidragadas contendo equipamentos para a observacéo de

corpos celestes e a realizacdo de estudos do monarca na area de astronomia.

Nesse espaco translicido, o monarca utilizava diversos equipamentos’
dentre eles os que necessitavam da luz solar. Um relégio de Sol (Figura A2),
identificado com o auxilio do registro do Leildo do Paco Imperial®, equipamento

supostamente do século XVII, é caracterizado por base de marmore espesso (3 cm)

> Dantas, 2007, p.190-242.

® 0 mesmo engenheiro que foi o responsavel pelas obras de adaptacdo da ex-residéncia imperial apés o
banimento (1889), visando a preparar o espacgo para abrigar a primeira Assembléia Constituinte Republicana
em 1891. O engenheiro que servia ao monarca atuou na reforma de 1910 para alterar a ex-residéncia imperial.
7 Lista dos equipamentos do Observatério. AN Fundo Série Interior 1JJ1 566 doc. 80 cx 12 pc 1.

® Santos, 1940, p.157.
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com mostrador gravado e o ponteiro (gnomon) de metal em forma triangular, sendo

uma lateral recortada em curva.

Figura A2: Relégio de Sol (Fonte: Museu Imperial de Petropolis)

Outra peca de uso pessoal do Imperador e que necessitava da luz solar para
funcionar é o canhdo do meio-dia’, tendo exercido uma dupla funcéo, tanto como
relégio de Sol quanto como alarme no observatorio astronémico do Imperador
(Figura A3).

O canhdo do meio-dia funcionava como alarme de aviso. Quando exposto
ao Sol, exatamente ao meio-dia, a polvora era estourada pela acédo dos raios solares
concentrados pelas lentes, fazendo barulho semelhante ao estampido de um
canhdo. O objeto é caracterizado por uma base de marmore de 22 cm de diametro e
3 cm de largura, com gquadrante solar, no qual estd montada a miniatura de um
canhdo com 16 cm de comprimento e dois apoios de metal que seguram uma lente

giratoéria.

° Alguns objetos pessoais do monarca foram encontrados no cofre da Diretoria que estava trancado por longas
décadas, devido a perda da chave. Por ocasido de sua reabertura, os objetos foram classificados apds exaustiva
pesquisa utilizando o relatdrio do Leildo do Pago (SANTOS, 1940) e os cadernos dos diarios do monarca.
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Apds o banimento da familia imperial, em 1890 o Paco de Sao Cristovao
passou por um rapido processo de venda dos pertences do Imperador, no chamado
Leildo do Paco de Séo Cristévao (SANTOS, 1940), realizado ao longo do ano de
1890. Além disso, o palacio sofreu fortes alteragbes arquitetbnicas na reforma de
Pereira Passos, em 1910, ocasido em que as marcas da monarquia foram apagadas

e 0 Observatoério de D. Pedro Il foi demolido.

Figura A3: Canhdo do meio-dia (Fonte: Museu Imperial de Petrépolis)

O leildo de arte do Paco de Sé&o Cristovao, feito com os bens da familia
imperial banida pela Republica, foi realizado entre 8 de agosto a 5 de dezembro de
1890, durando, portanto, 5 meses. Ao todo, foram realizados 18 pregdes, incluindo-

se os trés leildes efetuados na Fazenda Imperial de Santa Cruz.

Francisco Marques dos Santos, historiador e ex-diretor do Museu Imperial,
fala dos absurdos, da desordem, da avaliacdo arbitraria e da venda forcada dos

bens da familia e também da informacéo sobre o observatério do Imperador:

O lelldo ndo atingiu ao terrago superior, espagosa camara, coberta e
cercada de vidragas, onde existia uma luneta de alcance, de G. Dolond, dai
posteriormente levada para a sala n°® 19 sob o numero 1357 [segundo
anuancio no Jornal do Comércio de 30/09/1890], onde ndo encontrou
comprador, figurando no ultimo lote do leildo final, onde foi vendida néo
sabemos por que preco (...). O terraco foi apodrecendo, até que
desapareceu. Sobre o balcéo existia um relégio de sol, com disco de pedra.
Outrora ali passaram séis felizes! Nada mais existe: onde andara a luneta?
Seguro, acabou espichada e inerte, fixando nas lentes bagas um panorama
pungente, de névoa e de morte!
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Atualmente, poucas pecas que pertenceram ao Observatério do monarca
estdo identificadas, entretanto, uma de suas lunetas pode ser vista na sala da
exposicdo permanente do Museu Imperial, em Petropolis (Figura A4).

Figura A4: Luneta de d. Pedro Il que pertenceu ao seu
Observatério Astrondmico (Fonte: Museu Imperial de Petropolis)

A luneta de D. Pedro Il no Museu Imperial, classificada como 6culo de
alcance, é um tubo de latdo sobre um tripé de madeira clara, com um comprimento
de 1,350 m, diametro da lente de 0,073 m e 1,370 a altura do tripé. Nao apresenta
nenhuma marca ou assinatura aparente, todavia ha uma indicacdo na ficha cadastral
para procurar na bibliografia de José Maria dos Reis, conhecido fabricante e
vendedor de instrumentos Opticos e cientificos na época do Império. Outra
informacéo relevante é que este instrumento foi adquirido nos leildes do Paco
Imperial pelo general Honério de Lima, pai do doador, Coronel Dias Lima, pela
quantia de 60$000 réis.
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A outra luneta de alcance (de campanha) a que Santos se refere no texto, na
verdade pertenceu a D. Pedro | e era feita de mogno com acessorios de latdo e um
sistema de quatro lentes de secéo longitudinal cbnica da Marca Dollond, de
fabricacao inglesa. Este objeto foi comprado do leiloeiro Afonso Nunes pelo Museu
Imperial na década de 1970.

D. Pedro Il ainda ia completar 2 anos quando a instituicdo que tanto ajudaria
estava sendo criada. Em 15 de outubro de 1827 foi criado o Observatorio
Astrondmico por resolucdo da Assembléia Geral Legislativa. Infelizmente, até 1845
nao existem registros sobre o observatorio, somente a partir de 1850, ano em que
Soulier de Sauve (?-1850) assumiu as atividades do entdo Imperial Observatério do
Rio de Janeiro (IORJ). Soulier foi um entusiastico batalhador do aparelhamento do
IORJ para se desenvolverem as observagdes astrondmicas sistematicas, sendo
inclusive ajudado por D. Pedro Il, que cedeu alguns de seus instrumentos para o

observatoério®.

Nos anos de 1858, 1865 e 1868 foram organizadas expedicdes cientificas
para observacdo de eclipses solares, dando inicio a fase de colaboracdo com
cientistas franceses, alguns dos quais vieram a dirigir a instituicdo. E o caso de
Emmanuel Liais, que foi chamado por D. Pedro Il e que observou um cometa no
Brasil no inicio de 1858 usando equipamento fotografico pela primeira vez e, em
1874, ja como diretor do IORJ, importou moderno equipamento Optico, dando inicio
a dois projetos importantes. O primeiro era 0 de estudar com maior precisdo as
orbitas de Mercurio, Vénus e Marte; e 0 segundo gerar um mapa cartografico mais

preciso do Brasil.

Sobre o0 interesse do monarca pela Astronomia, destaca-se as
correspondéncias® trocadas com os diretores da instituicdo, como, por exemplo,
Emmanuel Lias (1826-1900), astronomo francés e diretor do Observatério entre os
anos 1870 e 1881, que muito impulsionou as atividades cientificas no campo da

astronomia brasileira.

Outro diretor que mantinha correspondéncia com o monarca foi 0 sucessor

de Liais, Luis Cruls (1848-1908), que dirigiu as pesquisas do Observatério no

1 Morais, 1994, p. 129-131.
™ As correspondéncias entre o monarca e alguns diretores da instituicdo encontram-se no Arquivo Histérico do
Museu Imperial.
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periodo de 1881 a 1908, além de ter coordenado e orientado trabalhos relevantes da
época, como a passagem de Vénus pelo disco solar em 1882*. Em suas viagens ao
exterior, fazia questdo de visitar alguns observatorios e manter-se inteirado das
pesquisas recentes sobre a constituicdo fisica do Sol, mecéanica celeste e as
recentes descobertas sobre o planeta Marte.

O Imperador também se correspondia com o astrénomo francés Camile
Flammarion (1842-1925), de quem se tornou amigo. Em 1887, em sua segunda
viagem ao exterior, visitou o observatorio de Flammarion, em Juvisy, acompanhado
de Cruls. Nessa ocasiao, inaugurou-se a grande luneta de 25 cm de diametro, com a
observacdo de Vénus, e Flammarion apresentou os resultados e progressos da
astronomia, anunciando que gracas a iniciativa de D. Pedro Il, o Observatorio
Imperial do Rio de Janeiro tornara-se o 5° colaborador na grande tarefa internacional
de elaboracdo do levantamento fotografico do céu, a Carte du Ciel, projeto que
infelizmente ndo pode ser levado a cabo por Cruls por falta de instalagbes

adequadas no IORJ, que a época situava-se no Morro do Castelo.

Embora fizesse visitas frequentes ao IORJ, onde tinha até um gabinete, D.
Pedro Il tinha seu observatorio particular, localizado no pavilhdo norte do palacio da
Quinta da Boa Vista, e |4 passava horas observado o céu, consultando seus livros e

fazendo anotacdes em seu livro de assento™.

O Imperador se deteve em estudar e tentar compreender o Universo, seus
constituintes e como ele funcionava. Assim, escreveu em um livro de assento, seus
estudos com anotacfes sobre eclipses, cometas, meteoritos, estrelas e varios

comentarios sobre outros assuntos astrondmicos.

Dentre os seus apontamentos sobre o assunto, identificou-se um desenho
do Imperador (Figura A5) contendo a 6rbita de um cometa e explicacdes dos pontos

principais, seguido da definicdo do objeto de estudos: “E um astro animado por um

2 Morais, 1994, p.139-144.

B As anotagdes se encontram catalogadas no Museu Imperial de Petrépolis. O didrio, ou “livro de assento”, era
uma forma de apontamento comum entre os chefes de familia no Brasil imperial, utilizado para fortalecer a
memoaria e impedir o esquecimento de determinados acontecimentos (GOMES, 2004, p.198).
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movimento préprio, que corre uma elipse de tal excentricidade que deixa de ser

»14

visivel durante uma parte de sua revolugao™.

Figura A5: Desenho esquematico da 6rbita de um cometa feito por D. Pedro Il (Fonte:
Museu Imperial de Petrépolis)

Outro documento interessante é a descricao, feita por D. Pedro Il, do eclipse
lunar de 12 de junho de 1862, no qual anotou e desenhou detalhadamente cada
etapa do eclipse, desde sua entrada na penumbra, em que escreve: “2h menos 13m
comega a sombra”, e prossegue por toda a noite anotando, descrevendo,
desenhando e anotando o horario de cada evento'. Na fase maxima do eclipse
chega a anotar os segundos e descreve a aparéncia tipica que a Lua tinha nestas
ocasides: “2h 59m e 4s. A parte mais escura tem cor de tijolo carregada, parece que

oscila alguma coisa para cima a parte mais escura; Seu interesse pelo
fendbmeno foi grande, pois passou praticamente a noite toda em claro e sua ultima

anotacao foi as “4h e 5m” (Figura A6).

* Documento do Museu Imperial/IBRAM/MinC - BR MI Doc. 1036 Cat. B D4.
> Documento do Museu Imperial/IBRAM/MinC - BR MI Doc. 1036 Cat. B D3.
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A Via Lactea também foi objeto de suas reflexdes identificadas em dois
documentos16. Nele comecga definindo o objeto de estudo: “Esta larga zona, que
abrange uma circunferéncia do céu, € um montao de estrelas muito apertadas, que
se distinguem muito bem com o telescépio”. Em outro trecho cita o astrébnomo inglés
John Herschell (1792-1871), falando sobre as distancias entre as estrelas e nosso
planeta: “... se uma estrela de 7a grandeza se apagasse, sO6 depois de 21 anos se
daria por isto, se uma de 16a grandeza desaparecesse s6 depois de 1000 anos se
saberia de seu desaparecimento.” Ele associa a grandeza (hoje chamada
magnitude) a distancia da estrela, ou seja, quanto mais distante maior a grandeza

(mais fraca). Sabe-se hoje que esta relacdo nédo é considerada correta.
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Figura A6: Anotacdes sobre um eclipse lunar (Fonte: Museu Imperial de Petrépolis)

Alguns questionamentos estdo anotados em seus registros, como por
exemplo, uma pergunta que ele tenta responder: “Se a luz dos cometas é propria ou

é refletida?”’

(Figura A7). Destaca-se o seguinte questionamento: se “Ha relagao
entre cometas e os meteoros luminosos”, chegando a separa-los em 5 classes: “12

estrelas cadentes que sdo muito pequenas; 22 as mais brilhantes com a grandeza

'® Documento do Museu Imperial/IBRAM/MinC - BR MI Doc. 1036 Cat. B D2 P1 e B D2 P2.
' Documento do Museu Imperial/IBRAM/MinC - BR MI Doc. 1036 Cat. B D5 P2.
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aparente de Vénus; 32 as muito grandes, por exemplo a de 1883; 42 fazem [??7?]; 52
meteoritos que aparecem com as estrelas cadentes de que se distinguem pela

esteira de luz branca que deixam.”*®
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Figura A7: Questionamentos de D. Pedro Il sobre a natureza da luz dos
cometas (Fonte: Museu Imperial de Petrépolis).
Embora haja alguns erros conceituais nas suas consideracdes, estes nao
sdo devidos ao pouco conhecimento de D. Pedro Il sobre o assunto. Estes erros
decorrem do que se achava na época de determinado evento ou objeto astronémico.

Devemos tomar cuidado para ndo incorrermos em anacronismo.

Encontrou-se um total de 29 documentos que formam os registros existentes
sobre os estudos de D. Pedro Il na area da Astronomia. Sua paixdo por estes

estudos em Astronomia, ciéncia preferida dentre todas, foi talvez a melhor marca da

'® Documento do Museu Imperial/IBRAM/MinC - BR MI Doc. 1036 Cat. B D7 P3.
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incompreensao que sofreu, registrada em caricaturas e criticas representando o seu

amor as ciéncias como um homem “no mundo da lua” acompanhado de sua luneta.

D. Pedro Il teve uma educacdo esmerada e sempre atenta as mais atuais
descobertas da ciéncia e as novas teorias do pensamento de seu tempo e foi uma

pessoa notavel do século XIX, principalmente pelo apoio que deu a cultura e a

ciéncia, tanto em ideias quanto em acoes.

Como governante, empenhou-se em dar destaque ao ensino e a cultura,
além de ter mantido contato, com inumeros pensadores, cientistas e artistas de
varias nacdes, tendo também sido membro de varias instituicdes cientificas. Apoiou
miss@es cientificas dentro e fora do pais, assim como incentivou a saida de

brasileiros para estudos e aperfeicoamento na Europa.

D. Pedro Il foi um pesquisador, na esséncia da palavra. Estava envolvido
com novas ideias visando alargar seus horizontes e proporcionar o desenvolvimento
do pais. Tinha enorme necessidade de acompanhar acontecimentos cientificos e
associa-los, com uma visao inter e transdisciplinar, percebendo que a natureza nao
era feita de reinos diferentes e imisciveis, mas que se interpenetravam uns sobre os
outros. D. Pedro Il tinha a nocéo do todo, do Universo, e por isso a Astronomia tanto

o fascinava: nela ndo havia limites para sua imaginacao.

A unido entre pesquisadores das areas de Historia e Astronomia no viés da
Histéria das Ciéncias, articulando documentos e objetos, proporcionou analises que
tanto comprovam o envolvimento do Imperador com a Astronomia, quanto mostra
gual era o conhecimento dos astrobnomos sobre o Universo na segunda metade do
século XIX. Estas conclusbes sdo parciais, pois sugerem estudos comparativos
entre 0 que se sabia sobre Astronomia naquela época e o0 que sabemos hoje, o que
nos daria um bom quadro evolucionario desta ciéncia do segundo império até

nossos dias.

Na verdade, a evolugcdo das ciéncias no Brasil e, notadamente, da

Astronomia encontram-se visceralmente ligadas a D. Pedro II.
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APENDICE B - OS ECLIPSES SOLARES

Alguns dos primeiros fendmenos celestes a atrair a curiosidade do homem
foram certamente os eclipses, em particular os totais do Sol e da Lua. A fascinacéo
pela sua beleza e o impacto visual que causavam, conduziu a associar a sua
ocorréncia a acontecimentos da vida cotidiana que eventualmente viessem a ocorrer
um pouco antes, durante ou logo apds como sinais da interven¢édo do sobrenatural
sobre as pessoas. Se por um lado os eclipses estimularam o lado mistico e
supersticioso da mente humana, por outro sua observagéo teve um importante papel

no desenvolvimento da razao humana.

O interesse pelo registro dos eclipses, assim como o0 estudo das
possibilidades de prevé-los, tinha como objetivo a preparacéo contra catastrofes que
poderiam vir a ocorrer por causa do fendmeno. Alguns cronistas acentuaram no
passado a influéncia dos eclipses em eventos politicos, como a queda de impérios,

guerras e a morte de governantes.

Os eclipses também se constituem em elementos Uteis para os historiadores
na determinacéo da correspondéncia entre os diferentes calendarios e na retificacédo

de algumas cronologias antigas.

Ao tomar consciéncia da regularidade dos eclipses e dos mecanismos
capazes de explica-los e prevé-los, o homem sentiu a importancia de compreender a
regularidade da sucesséao dos fendbmenos naturais. Prever um fenbmeno natural era
a primeira medida para o racionalismo: a natureza estava submetida a leis e ndo aos

caprichos dos deuses.

Realmente, a previsao dos eclipses, mesmo sob a forma mais empirica de
um ciclo, estabeleceu no homem a confianca em poder prever, com boa
antecipacao, eventos na natureza. O eclipse foi um dos primeiros fendmenos
celestes cujo mecanismo o homem desvendou, embora estivesse longe de
compreender o que realmente se passava. Esta descoberta estimulou-o a explicar

outros fendbmenos naturais, numa tentativa mais ousada de entender a Natureza.

Os eclipses podem ser classificados, simplificadamente, em dois tipos:
eclipse da Lua, quando a Terra se interpde entre o Sol e a Lua e a sombra da Terra

se projeta sobre a Lua Cheia; e eclipse do Sol quando a Lua Nova se interp0e entre



197

0 Sol e a Terra e a sombra da Lua se projeta sobre a Terra (Figura B1).

.
ECLIPSE DO SOL
Sol ’ Terra
—_— Lua #
ECLIPSE DA LUA .
Sol
A
£ » Terra
—#
e dx_
w Lua
U= Umbra - Sombra total -
P = Penumbra - Sombra parcial

Figura B1: Tipos de eclipses (Fonte: http://www.luzdegaia.net,
visitado em 17/01/2015)
Durante a fase de Lua Nova, a Lua encontra-se entre a Terra e o Sol,
projetando no espaco um cone de sombra cujo vertex pode atingir regides da

superficie terrestre, onde a superficie do Sol sera ocultada total ou parcialmente.

Se o0 plano da ¢6rbita da Lua estivesse contido no plano da érbita do Sol
ocorreria um eclipse do Sol a cada Lua Nova e um eclipse da Lua a cada Lua Cheia,
0 que nao acontece. Isto é devido ao fato de o plano da 6rbita da Lua estar inclinado
de um angulo de 5 graus em relacdo ao plano da ecliptica (plano que contém a
oOrbita aparente do Sol). Esta inclinacdo € responsavel pela ocorréncia de eclipses

somente em posicdes especificas da Lua na sua orbita.

Para que um eclipse do Sol seja visivel na superficie da Terra, € necessario
que a Lua esteja em conjuncdo'®, e ndo muito afastada de um dos nodos da sua
oOrbita, isto €, de um dos pontos em que ela intercepta a Orbita da Terra que define o
plano da ecliptica. Tais circunstancias favoraveis ocorrem algumas vezes por ano e,
assim, em todos os anos ha eclipses do Sol, visiveis em regides limitadas da Terra.
Quando as circunstancias sao mais favoraveis, pode até haver cinco eclipses do Sol

Nno mesmo ano; caso contrario, havera apenas dois.

% Na conjuncdo do eclipse os centros do Sol e da Lua est3o alinhados.
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Como um eclipse do Sol é visivel somente na regido onde a projecado da
sombra da Lua alcanca a Terra. Ele ndo podera ser observado ao mesmo tempo de
todos os pontos do globo, mesmo que tenham nesse momento o Sol acima do
horizonte Além disso, o aspecto do eclipse varia conforme o local de onde é

observado.

Os eclipses do Sol podem ser centrais ou parciais. Um eclipse central ocorre
guando o eixo do cone de sombra se encontra com a Terra. O deslocamento deste
ponto sobre o solo terrestre define a linha de centralidade do eclipse (em vermelho
na Figura B2). Todas as regides compreendidas entre as faixas azuis verao o
eclipse total, enquanto as regides exteriores verao somente um eclipse parcial do
Sol, isto €, no momento de maxima ocultacdo a superficie aparente do Sol ndo sera

completamente obstruida pela Lua.
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Figura B2: Trajetéria parcial do proximo eclipse total do Sol visivel no Brasil, previsto para
ocorrer 12 de agosto de 2045 (Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015)
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Figura B3: Eclipse Total (esquerda) e Eclipse Anular (direita)
(http://mww.bluelightlady.com, visitado em 03/01/2015).

Um eclipse central serd um eclipse total (Figura B3 - esquerda) quando a
extremidade do cone de sombra varrer a superficie terrestre segundo urna oval de
intersecc¢éao, cujas dimensdes irdo depender da distancia da Lua a Terra. Um eclipse
central sera um eclipse anular quando o vértice do cone de sombra néo atingir a
Terra, que sera, neste caso, varrida somente pelo prolongamento deste cone,
segundo uma faixa igualmente definida por uma oval de interseccao (Figura B4). O

fendmeno visivel no interior dessa faixa € um eclipse anular (Figura B3 - direita).

Figura B4: Situac@o quando ocorre um eclipse anular do Sol (Fonte:http://www.bluelightlady.com,
visitado em 03/01/2015)

E importante ressaltar que um eclipse total ou anular pode ser visto como

eclipse parcial para os observadores situados numa zona que se estende a alguns
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milhares de quildbmetros de cada lado da faixa de centralidade de um eclipse total ou

anular. Além dessa zona, ndo se vé eclipse.

Um eclipse central do Sol, no seu todo, envolve de maneira diferente os
observadores terrestres situados em diferentes regides do planeta, tanto no seu
aspecto como em sua duracdo. Dentro da faixa descrita pela sombra da Lua na
superficie terrestre o eclipse sera total; na regido exterior a faixa o eclipse sera
parcial. Préximo as regifes equatoriais, a duracdo do eclipse € sempre maior do que
em latitudes mais altas.

Eclipses totais do Sol tém uma duragéo bem curta. Nas circunstancias mais
favoraveis nunca é superior a cerca de 8 minutos, quando observado de um ponto
na faixa central da totalidade. A duracdo de um eclipse parcial que precede e que
sucede a totalidade pode ultrapassar 3 horas, em uma determinada regido, em geral
muito mais extensa do que a estreita faixa da totalidade, como pode ser constatado

na figura B2.

Até meados do século XIX, os astrbnomos estavam mais voltados para os
aspectos ligados aos calculos e as previsdbes de ocorréncias de eclipses. As
descobertas feitas na quimica e fisica, aliadas a novas teorias e instrumentos
aliadas ao surgimento de novas areas do conhecimento, como a espectroscopia,
gue daria inicio a um novo campo da Astronomia (a Astrofisica), comecaram a
predominar a partir de entdo, e os astrobnomos passaram a dedicar mais atencao a
Coroa solar e as Protuberancias solares, aspectos que maior impacto visual

provocavam durante a fase de totalidade dos eclipses solares.

O eclipse total do Sol de 8 de julho de 1842, marcou o inicio do grande
interesse pelos fenbmenos fisicos que os eclipses revelavam. Foi durante esse
eclipse, que Francis Baily (1774-1844) usou pela primeira vez o vocabulo Coroa
para descrever a luminosidade, segundo ele, "branca (nem de cor pérola, nem
amarela, nem vermelha)" que surgia ao redor do disco solar no instante da

totalidade.

No eclipse total do Sol de 18 de agosto de 1868 o astrénomo Pierre Jules
Cesar Janssen (1824-1907) descobriu um método para observar erupcdes solares,
mesmo sem haver a necessidade de um eclipse, e notou uma linha amarela

brilhante na regidao do vermelho do espectro (chamada de Ha), o que indicava a
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presenca de elemento desconhecido. Joseph Norman Lockyer (1836-1920), em
observacgOes feitas em 20 de outubro do mesmo ano verificou a existéncia das
mesmas raias brilhantes. Eles haviam descoberto o elemento quimico Hélio, fato
gue so6 foi confirmado anos mais tarde. Ambos receberam o crédito da descoberta.

Até 1930, a observacdo da Cromosfera e da Coroa solar s6 eram possiveis
durante os poucos minutos de totalidade de um eclipse do Sol. Neste ano, o
astronomo francés Bernard Lyot (1897-1952) inventou o Corondégrafo. Isto levou a
um melhor conhecimento da atmosfera solar e de sua estrutura fisica. Desta forma,
eliminou-se a necessidade viajar a pontos remotos do planeta e de recorrer a
expedicdes de alto custo, que continuaram a ocorrer, mas em escala muito menor,

gue com objetivos diferentes dos anteriores.

No periodo entre o inicio da década de 1850 e o fim do Império 6 eclipses
solares puderam ser vistos a partir de alguns locais do Brasil (Quadro B1), dos quais
trés tiveram missdes de observacao — 7/9/1958, 25/4/1865 e 23/02/1868.

Quadro B1 Eclipses solares com visibilidade no Brasil entre 1846 e 1889

Data Tipo Observacao Regiao
30/11/1853 Eclipse total Regido de dificil acesso Figura B5
20/11/1854 Eclipse total Sol muito préximo do horizonte Figura B6
07/09/1858 Eclipse total Otimas condicdes Figura B7
30/10/1864 Eclipse anular Otimas condicdes Figura B8
25/04/1865 Eclipse total Boas condi¢bes Figura B9
23/02/1868 Eclipse anular Otimas condicdes Figura B10

A faixa de visibilidade do eclipse de 1853 (Figura B.5) dentro do territério
brasileiro estava situada em regides do interior da Amazonia, de dificil acesso. No
ponto de mais facil acesso, mais préximo do litoral maranhense, o eclipse iniciaria no
final da tarde quando o Sol estaria muito préximo do horizonte a oeste, portanto em

condi¢cBes pouco adequadas para a observacao.
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Figura B5: Regido de visibilidade do eclipse total de 30/11/1853
(Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015).
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Embora a faixa de visibilidade do eclipse de 1854 (Figura B6) passasse no

litoral da Bahia, as condicbes de observagcdo nestes pontos ndo eram favoraveis

porque o Sol estava também muito baixo no horizonte, neste caso a leste, ja no final

do evento.
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Figura B6: Regido de visibilidade do eclipse total de 20/11/1854
(Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015.)

As condicdes de visibilidade do eclipse de 1858 (Figura B7) eram Gtimas e

isto ajudou a que fosse feita a primeira expedi¢cdo astrondmica no Brasil conforme

discutido no capitulo 2 desta tese.
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Figura B7: Regido de visibilidade do eclipse total de 7/9/1858
(Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015)
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Apesar das condi¢Oes de visibilidade do eclipse de 1864 (Figura B8), no

litoral de Santa Catarina, serem excelentes ndo ha registro de que tenha sido feita

nenhuma expedicédo cientifica para a observacdo do fenémeno. Talvez tenha sido

porque era um eclipse anular e também porque as condi¢cdes politicas na regiao sul

do pais estavam muito instaveis com a curta guerra contra o Uruguai (agosto de

1864 a fevereiro de 1865) em andamento e o agravamento das tensdes que viria a

dar inicio a guerra contra o Paraguai, esta bem mais longa (dezembro de 1864 a

marco 1870).
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Figura B8: Regido de visibilidade do eclipse anular de 30/10/1864
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Jé para o eclipse de 1865 (Figura B9), foi montada uma expedi¢cdo para a
observacdo do eclipse em Camborit pelo IORJ, mas ndo se tem noticia dos
resultados, pois aparentemente o tempo estava encoberto no instante do eclipse
(BARBOZA, 2010). A expedicdo era composta por Antonio Manoel de Mello®,

Candido Baptista de Oliveira®* e Antonio Joaquim Curvello d”Avila, diretor do IORJ.
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Figura B9: Regido de visibilidade do eclipse total de 25/4/1865
(Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015)

As condicbes de visibilidade do eclipse anular de 1868 (Figura B10) eram
excelentes e o IORJ enviou uma equipe a Paraiba (Jodo Pessoa), chefiada por
Curvello d’Avila, ainda diretor do observatério. Infelizmente ndo foi encontrado
nenhum relatério desta expedicdo. Todavia ha um registro fotografico muito raro de
se encontrar num evento astronbmico de carater cientifico, indicando que
certamente ha algum registro por escrito deste evento, que infelizmente esta tese

ndo conseguiu encontrar.

2% Ex-diretor do IORJ.
*! Interessante observar que Candido Baptista morreu num naufragio de um navio nas costas da Bahia em 26
de maio de 1865, praticamente 1 més depois desta expedicao.
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Figura B10: Regido de \Q/igigiﬁtjl;d; do eclipse anular de 23/02/1868 (Fonte:
http://eclipse.gsfc.nasa.gov, visitado em 03/01/2015)

Nesta montagem fotografica, na parte superior da folha esta escrito: “Eclipse
observado da igreja de Nossa Senhora da Penha, na Paraiba do Norte pela
Comisséo Astrondmica do Rio de Janeiro, em 23 de fevereiro de 1868.” No centro
h& uma foto da Comissao no local da observacéao, preparando-se para o registro do
evento. Esta foto é circundada por 22 pequenas fotos, organizadas no sentido
horario, a partir das “12 horas”, das diversas fases do eclipse, com 0s respectivos
horarios de cada exposicao. Na parte inferior da folha ha a informacédo dos horéarios
dos contatos’’. Realmente um trabalho cientifico registrado com grande

sensibilidade estética (Figura B11).

> http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo_digital/div_iconografia/icon578154/icon578154.jpg, acesso em

07/10/2014.
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Figura B11: Registro fotogréfico do eclipse anular de 23/02/1868 feito pela
Comissao Astronémica do IORJ



207

APENDICE C - OS TRANSITOS PLANETARIOS

Os transitos planetarios ocorrem quando um planeta cruza o disco solar. Um
observador situado na Terra somente pode ver transitos dos planetas internos

(Mercurio e Vénus) em frente ao Sol.

Para que isso ocorra é necessario que, primeiramente, o planeta esteja entre
a Terra e 0 Sol, num evento chamado de Conjuncao Inferior?®, como visto na Figura
C1.

TOP-DOWN VIEW

Figura C1: Viséo de cima para baixo das 6rbitas dos
planetas Terra e Vénus quando estdo em conjunc¢éo inferior
(Fonte: http://www.exploratorium.edu, acesso 20/01/15)
Vénus fica entre a Terra e o Sol a cada 584 dias aproximadamente, e ndo se
Vé seu transito sempre que isto acontece porque o plano de sua Orbita tem uma
inclinacéo de 3°,4 em relacdo a orbita da Terra. Quando vistas do Sol, as Orbitas se
cruzam em dois pontos (chamados nodos) e € somente nestes pontos que 0s
planetas e o Sol estdo alinhados diretamente, criando as condicfes para a

ocorréncia dos transitos. (Figura C2).

23 . ~ . N . . N . . . s
Na conjuncdo inferior Vénus esta diametralmente oposto a Terra em sua orbita e estara passando por tras do
Sol.
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Figura C2: Vista lateral das 6rbitas da Terra e de Vénus quando existe conjuncéo,
mas nao transito (acima), e quando existe conjuncao e transito (abaixo) (Fonte:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Transito_de_Vénus#cite note-27, acesso 20/1/15)

Os transitos de Vénus sdo eventos raros. Desde a invencao do telescopio

somente 8 transitos ocorreram até agora (Quadro C1).

Quadro C1 Transitos de Vénus desde 1609 (Fonte: http://eclipse.gsfc.nasa.gov)

Data Instante da separacdo minima (TU) | Separagao minima (“)(1)
7/12/1631 05:19 940
4/12/1639 18:25 522
6/06/1761 05:19 573
3/06/1769 22:25 608
9/12/1874 04:05 832
6/12/1882 17:06 634
8/06/2004 08:19 627
6/06/2012 01:28 553

(1) Separacgéo aparente entre o centro do Sol e Vénus no instante de minima separacao.

As sequéncias de transitos geralmente ocorrem em pares, num padrédo que

se repete a cada 243 anos, com 0s pares acontecendo com uma diferenca de oito

anos, seguida de um espaco de tempo de 121,5 anos, depois um espaco de oito

anos e mais um longo espaco de 105,5 anos. O padrao se repete porque 243
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periodos orbitais siderais® da Terra (365,25636 dias) séo 88.757,3 dias, enquanto
que 395 periodos orbitais siderais de Vénus (224,701 dias) sdo 88.756,9 dias. Por
isso, apos este periodo, Vénus e Terra retornam praticamente a0 mesmo ponto nas
suas Orbitas respectivas. Este periodo de tempo corresponde a 152 periodos

sinédicos® de Vénus.

O padrao 105,5 -8 — 121,5 — 8 anos nao é o unico possivel no ciclo de 243
anos, devido a pequena diferenca entre os tempos em que a Terra e Vénus chegam
ao ponto de conjuncao. Antes do ano de 1518, o padrao de transitos era 8 — 113,5 —
121,5 anos, e os oito periodos entre transitos antes do transito do ano de 546 foram
de 121,5 anos. O padrao atual continuara até 2846, quando ser& substituido pelo
padrdao 105,5 — 129,5 — 8 anos. Portanto, o ciclo de 243 anos é relativamente
estavel, mas o numero de transitos e a época em que ocorrem dentro do ciclo

variam com o tempo.

Os transitos de Mercurio sdo muito mais comuns — cerca de 13 por século -

e sua duracao pode chegar até 8h.

Em 1716, Edmund Halley descreveu um meétodo para usar os transitos de
Vénus para medir as distancias Sistema Solar. Este método, com alguns
aperfeicoamentos, foi utilizado com sucesso nas observacdes dos séculos XVIII e

XIX. Para entendermos o que Halley propds, consideremos a Figura C3.

Nos momentos do transito, um observador no hemisfério norte em A veria o
disco de Vénus sobre o Sol no ponto A’. Um observador em B no hemisfério sul
veria Venus no local B’ no Sol. Comparando estas observacfes, a separacao
angular entre A' e B' (angulo 8) pode ser determinada. Como sabemos o tamanho
da Terra e as coordenadas dos locais do observados, podemos encontrar a
distancia AB, onde AB é a base do triangulo isésceles ABV. A partir do
comprimento da base e o angulo 8, podemos calcular a altura do triangulo, e assim

encontrar a distancia até Venus e depois até ao Sol.

24 Tempo que um astro leva para fazer uma érbita completa em torno de outro, tendo as estrelas fixas como
referéncia.

* Tempo que um astro leva para reaparecer no mesmo local em sucessiva conjungdes com o Sol, sendo
também o periodo orbital aparente (a partir da Terra) desse astro.
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A

_____________
B

Venus Earth

Observed transit
path

Figura C3: Representacgao grafica de como o transito de Vénus € visto no disco
solar, de diferentes localiza¢Bes na Terra.(Fonte:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Transito_de_Vénust#cite _note-27, acesso 20/01/15)

Halley sabia que, na pratica, isto ndo seria tdo facil assim, pois as duas
trajetérias do planeta sobre o disco solar seriam muito préximas, 0 que
impossibilitaria uma medida rigorosa da separacdo entre elas. Para resolver este
problema imaginou uma forma de contorna-lo. Em vez de medir somente as
posicdes de Vénus ele considerou que os observadores anotassem 0s tempos de

duracéao do transito.

Tanto para o observador em A quanto em B, a taxa com que Vénus se
desloca pelo disco solar € a mesma. Todavia, para o observador em B Vénus
permanecera por mais tempo cruzando o disco do Sol e, consequentemente, a
corda B’ sera maior que a corda A’. Desta forma os tempos medidos pelos varios
observadores serdo diferentes, e com precisdo de centésimo de segundo (ja obtida
com 0s equipamentos existentes no século XIX), por intermédio dos calculos
necessarios, calcular 8 mesmo que as cordas estejam muito proximas e a diferenca

de comprimento entre elas muito pequena.

Para padronizar quando os tempos seriam medidos de forma a se cometer o0

menor erro possivel na avaliacdo visual do fendmeno, escolheu 4 pontos de
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referéncia. O 1° contato (ou 1° contato exterior), quando o disco de Vénus toca pela
primeira a borda do Sol; o 2° contato (ou 1° contato interior), quando o disco de
Vénus se descola da borda do Sol; o 3° contato (ou 2° contato interior), quando o
disco de Vénus toca pela segunda vez a borda do Sol, saindo dele; o 4° contato (ou
2° contato exterior), quando o disco de Vénus se descola da borda do Sol,

desaparecendo logo apos (Figura C4).

A duracédo do transito, considerada entre o instante do primeiro contato da
borda de Vénus com a superficie aparente do Sol até o Ultimo contato na saida,
pode durar até 7h, dependo da localizacao do observador na superficie terrestre.

S

Trajetoria
de Vénus

N

Figura C4: Representacgéo grafica do transito de Vénus com a sua
trajetéria e os pontos de entrada e saida do disco solar.(Fonte:
http://www.uranometrianova.pro.br/circulares/c17/CIRC0017.htm,
acesso 20/01/15)
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APENDICE D - O COMETA CRULS

O ano de 1882 foi de grande exposicdo da Astronomia a populacdo da
Corte. Além de toda a agitacdo provocada pela criacdo e envio das expedi¢des para
observar a passagem de Vénus pelo disco solar houve a descoberta, atribuida
também a Cruls, de um cometa (Figura D1) que causou grande impressao a
populagéo. Este foi o segundo cometa a ter sua descoberta feita no Brasil que se
conhece até hoje (a primeira foi feita por Liais na cidade de Olinda, em 1861, e que

também leva seu nome).

Figura D1: Imagem do cometa Cruls, obtida em 1882, no observatorio
da Cidade do Cabo, Africa do Sul (http://www.saao.ac.za/about/history/,
acesso em 10/01/2015)

No dia 10 de setembro, Cruls foi informado que um cometa podia ser visto, a

olho nu, a leste, proximo ao Sol. Devido as péssimas condigcbes atmosféricas,


http://www.saao.ac.za/about/history/

213

somente no dia 12, as 5h 15m, pode observa-lo?®. O cometa era visivel em todo o
Brasil, e as informagdes que continuavam a chegar davam conta de sua visibilidade
até mesmo durante o dia, a poucos graus de distancia do Sol, entre os dias 18 e 20
de setembro. Cruls enviou uma comunicacdo a Academia de Ciéncias de Paris,

relatando que:

Enfim, no dia 25, as 4 horas da manha, o céu no horizonte se mostra
limpido e foi possivel assistir a um espetaculo de uma beleza acima de toda
a expressdo. Nesse momento, uma parte somente da cauda emergia do
horizonte e o aspecto era verdadeiramente imponente, pois parecia mais
uma coluna de fogo do que um feixe de luz.”’

A sua cauda estava quase vertical sobre a linha do horizonte. De acordo
com relatos da época, nada podia dar uma ideia do efeito grandioso que produzia
aquela enorme coluna de fogo a se refletir nas aguas da baia de Guanabara.

Observando o cometa em 25 de setembro, D. Pedro Il comparou-o com o
grande cometa de 1843, que ele havia observado quando tinha 17 anos, e
considerado uma das aparicdes de cometas mais impressionantes do século XIX.
Segundo ele, o cometa de 1882 se destacava pelo brilho de seu ndcleo e cauda, e o

de 1843 pela sua extensa cauda, uma das maiores ja registrada na histéria.?®

O cometa Cruls as vezes recebe também a designacdo Cometa Cruls-
Finlay, pois o astronomo Willian Henry Finlay (1849-1924), do Observatério do Cabo,
Africa do Sul, observou o cometa na manha do dia 8 de setembro, portanto antes de
Cruls. Na verdade, alguns outros o fizeram até antes, porém a prioridade era dada
ao que primeiro comunicasse oficialmente a observacdo a Academia de Ciéncias de
Paris. Por ter sido observado por varias pessoas, ficou também conhecido como
Grande Cometa Austral de 1882.

Mas certamente a discussdo de a quem caberia o0 privilégio de nomear o
cometa de 1882 fica em segundo plano, pois 0 acontecimento pioneiro nesta
efeméride astronémica foi de que foi feita a primeira andlise espectroscépica de um
cometa no Brasil, por meio de um espectroscopio de Hoffman de visdo direta,

munido de 5 prismas (Figura D2). Com esse instrumento, Cruls conseguiu detectar a

°® http://www.brasiliana.com.br/pop/pop_bio/5/
%7 Ibidem.
*® |bidem.
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existéncia dos elementos Sodio e Carbono, tanto no nucleo quanto na cauda do
cometa. Este foi, certamente, um grande marco, talvez até possa ser considerado o

inicio da astrofisica no pais.?

Figura D2: Espectroscépio de Hoffman do século XIX, semelhante ao
usado por Cruls (Fonte: http://www.liveauctioneers.com/, acesso em
11/2/2015)

Para completar esta sequéncia de oportunidades Unicas para a Astronomia
brasileira, além das observacdes feitas no IORJ, em 16 de novembro, em Olinda,
Lacaille, que ja se encontrava na cidade para observar o transito de Vénus pelo Sol,
relatou ter observado que o ndcleo do cometa havia se fragmentado. Em 8 de
janeiro de 1883, ja de volta ao Rio de Janeiro, Lacaille faz observacées no IORJ do
cometa com a luneta equatorial Dollond de 25 centimetros e consegue divisar que 0

ntcleo do cometa havia se partido em 4 fragmentos (Figura D3).*°

** |bidem.
* http://www.brasiliana.com.br/pop/pop_bio/5/
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PLVII
OBSERVATIONS DU NOYAU DE LA GRANDE COMETE AUSTRALE
Par J de

Figura D3: Desenho do cometa Cruls feito por Lacaille, em 1883,
no IORJ (Annales de L'Observatoire Impérial de Rio de Janeiro,
1883, Tomo 2, p. 306)

A comunicacao desse conjunto de observacdes feita por Cruls a Academia
de Ciéncias de Paris despertou o interesse de astrbnomos de outros paises e, em
consequéncia disto, acabou a Academia outorgando-lhe, juntamente com William
Huggins (1824-1910), o Prémio Vals.®® O astrénomo Hervé Faye (1814-1902),

responsavel pela relatoria da Comisséo da premiacao resalta em suas justificativas:

Sr. Cruls se fez conhecido por suas descobertas de cometas, sob a
protecdo benevolente do nosso ilustre confrade, Sua Majestade o Imperador
do Brasil*>. O Sr. Cruls tem mostrado, através de seu trabalho, a utilidade de
uma instituicdo astronémica de primeira ordem, nas regides austrais. Suas
recentes comunica¢fes & Academia, o estudo que tem realizado sobre a
constituicdo fisica do cometa mais brilhante deste ano, por uma aplicacéo
inteligente dos métodos da analise espectral foi recebida com grande
interesse. O prémio que |Ihe atribuimos sera considerado, ao mesmo tempo
como um estimulo e uma manifestacdo da alta ideia que fazemos dos
servi¢os que o Observatério do Rio tem prestado a Ciéncia.

A Academia aprova as conclusdes deste parecer.*

Embora tudo isso tenha sido de extrema importancia para Cruls e para o
IORJ, a sobreposicdo de dois grandes eventos astronémicos, a passagem de

Vénus, no qual era responsavel pela montagem de trés expedicbes e pelas

observacdes a serem feitas no Morro do Castelo e a chegada inesperada do cometa

*! |bidem.
*2p. Pedro Il era membro da Academia de Ciéncias de Paris.
** http://www.brasiliana.com.br/pop/pop_bio/5/
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que, segundo suas palavras, o levou “a uma sobrecarga de trabalho, de que bem

gostaria pudesse ter sido poupado”.®

N&o era incomum que Cruls (Qque morava no observatério com sua familia)
recebesse a visita do soberano com o intuito de observar algum objeto celeste ou
discutir novas teorias®>. Ndo como Imperador, mas como um apaixonado pelas
coisas do Universo. Os arquivos do Museu Imperial guardam uma significativa troca
de correspondéncia entre d. Pedro Il e Cruls (e também com Flammarion e Liais), a

cerca de assuntos sobre Astronomia.

Obviamente que Angelo Agostini (1843-1910)* no ia perder mais uma
oportunidade de satirizar a atencdo que o Imperador dava a estes eventos, ainda
mais dentro da efervescéncia que a passagem de Vénus estava causando na

populacdo. Esse humor ferino de Agostini pode ser visto na Figura D4.

** |bidem.
35 .
Ibidem.
* Desenhista italiano que foi um dos primeiros cartunistas brasileiros e considerado o mais importante artista
grafico do Segundo Reinado.
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ANEXO A - FE DE OFICIO
(Publicado no Jornal do Commercio em 28-5-1891)

Creio em Deus.

Fez-me a reflexdo sempre conciliar as suas qualidades infinitas: presidéncia,
onisciéncia e misericordia.

Possuo o sentimento religioso: inato ao homem, é despertado pela
contemplacao da natureza.

Sempre tive fé e acreditei nos dogmas.

O que sei devo-o0, sobretudo, a pertinacia.

Reconheco que sou muito somenos no que € relativo aos dotes da

imaginagao, que posso bem apreciar nos outros.

Muito me preocuparam as leis sociais; e ndo sou 0 mais competente para

dizer a parte que de continuo tomei em seu estudo e aplicagéo.

Sobremaneira me interessei pelas questdes econdmicas, estudando com
todo o cuidado as pautas das alfandegas no sentido de proteger industrias naturais

até o periodo do seu prospero desenvolvimento.

Invariavelmente propendi para a instrucao livre, havendo somente inspecao
do Estado quanto & mora e & higiene, devendo pertencer a parte religiosa as familias

e aos ministros das diversas religides.

Pensei também no estabelecimento de duas universidades, uma no Norte e
outra no Sul, com as faculdades e institutos necessarios e portanto apropriados as

diferentes regides, sendo o provimento das cadeiras por meio de concurso.

Igreja livre no Estado livre; mas isso quando a instru¢cdo do Povo pudesse

aproveitar de tais instituicoes.

Estudei com cuidado o que era relativo a moeda corrente e se prendia a
guestdo dos bancos. Quanto a legislacdo sobre privilégios, opus-me aos que se
ligam & propriedade literaria, sustentando assim as opinides de Alexandre

Herculano, antes que ele as tivesse manifestado.

Cautelosa e insistentemente estudei questdes de imigragéo sobre a base da

propriedade e o aproveitamento das terras, exploragdes para o conhecimento das
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riguezas naturais, navegacao de rios e diferentes vias de comunicacdo. Pensava na
instalacdo de um observatério astron6mico, moldado nos mais modernos
estabelecimentos desse género. Segundo minhas previsdes e estudos, poderia ser
superior ao de Nice.

Cogitei sempre em todos os melhoramentos para o Exército e a Marinha, a
fim de que estivéssemos preparados para qualquer eventualidade. Embora contrario

as guerras, buscava assim evita-las.

Preocupavam-me certamente os estudos de higiene publica e particular, de

modo a nos livrar das epidemias; e isso sem grande vexame para as populacoes.

Acompanhava-me sempre a ideia de ver o Brasil, que me é tdo caro, 0 meu

Brasil, sem ignoréncia, sem falsa religi&o, sem vicios e sem distancias.

Para mim, o homem devia ser regenerado e ndo suprimido; e por isso muito
estudava a penalidade tomando grande parte no que se fez relativamente a prisées

e pesando todas as Questbes modernas Que tendiam a seu melhoramento.

Procurei abolir a pena capital, tendo-se encarregado o Visconde de Ouro

Preto de apresentar as Camaras um projeto para a abolicdo legal da mesma pena.

Pacientemente compulsava todos os processos para a comutacdo da pena
tltima; quando ndo encontrava base para isso, guardava-os, sendo a incerteza ja

uma pena gravissima para os réeus.

Muito me esforcei pela liberdade das eleicbes e como medida provisoria
pugnei pela representacdo obrigada do terco; preferindo a representacao ininominal
de circulos bem divididos, pois o sistema, ainda por ora impraticavel, deve ser o da

maioria de todos os votantes de uma nacao.

Conselho de Estado, organizado o mais possivel como o da Franca,
reformando a Constituicdo para que pudesse haver direito administrativo

contencioso.

Provimento de 1o lugar da magistratura por concurso perante tribunal
judiciario para formar lista dos mais habilitados, onde o governo pudesse escolher;
concurso também para os lugares de administracdo; categorias de presidéncias para

gue se preparassem 0s que deviam regé-las, conforme a importancia de cada uma.
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Trabalhei muito para que sé votasse quem soubesse ler e escrever, o que

sup®e riqueza moral e intelectual, isto €, a melhor.
Sempre procurei ndo sacrificar a administracéo a politica.

Cogitava na construcdo de palacios para os ramos legislativo e judiciario e
para a administracdo, para biblioteca e exposicbes de diferentes espécies, para

conferéncias publicas,

Nunca me descuidei da sorte fisica do povo, sobretudo em relacdo a
habitac6es salubres e a preco comodo e & sua alimentagdo. Nunca deixei de estudar

um s6 projeto, discutindo com os seus autores e procurando esclarecer-me,

O meu dia era todo ocupado no servi¢co publico, e jamais deixei de ouvir e

falar a quem quer que fosse.

Lia todas as folhas e jornais da capital e alguns das provincias para tudo
conhecer por mim quanto possivel, e mandava fazer e fazia extratos nos das
provincias dos fatos mais importantes que se ligavam a administracdo com a ideia

constante de justica a todos,
Assistia a todos o0s atos publicos para poder ver e julgar por mim mesmao.

Em extremo gostei do teatro dramatico e lirico, cogitando sem cessar na

ideia de um teatro nacional.

Nunca me esqueci da Academia das Belas-Artes, pintura, escultura,

desenho e gravura e fiz o que pude pelo Liceu de Artes e Oficios,

Desejava estabelecer maior nimero de dioceses conforme comportasse o

territério, assim como diferentes seminarios.

Sempre me interessei pelas expedicdes cientificas, desde a do Ceard, que
publicou trabalhos interessantes, lembrando-me agora da de Agassiz e de algumas

gue ilustraram nossos patricios no continente europeu.

Presidia ultimamente a comissdo encarregada do Cédigo Civil e esperava

gue em pouco tempo apresentasse ela trabalho digno do Brasil.

Pensava na organizacao de um instituto cientifico e literario como da Franca,

utilizando para isso alguns estabelecimentos de instrucdo superior que ja
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possuiamos; e para isso encarreguei o Dr. Silva Costa e outros de formarem projeto
de estatutos.

Sempre procurei animar palestras, sessdes, conferéncias cientificas e
literarias, interessando-me muito pelo desenvolvimento do Museu Nacional. O que
ali fez o Dr. Conty tornou esse estabelecimento conhecido na Europa: muitos dos
trabalhos do museu s&o hoje citados e aplaudidos.

Preocuparam-me as escolas praticas de agricultura e zootecnia.

Dei toda a atencéo as vias de comunicacéo de todas as espécies no Brasil,
tendo feito, além de outros, estudo especial dos trabalhos do célebre engenheiro
Hauksbaw relativos aos melhoramentos da barra do Rio Grande do Sul. Do mesmo
modo, tudo quanto se referia a estabelecer a circulagédo do Brasil por agua desde o
Amazonas até o Prata e dali ao S. Francisco, da foz para o interior, ligando-se por
estradas de ferro a regido dos Andes as bacias do Prata e Amazonas.

Oxala pudesse a navegacao por baldes aerostaticos tudo dispensar e,
elevando-se bem alto, assim como a submarina aprofundando-se bastante, nos

livrassem ambas das tempestades.
Sao, porém, devaneios...

Nas preocupaces cientificas e no constante estudo € que acho consolo e

me preservo das tempestades morais...

D. Pedro de Alcantara (Cannes, 23 de abril de 1891).



