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Concebida por Emile Lemoine(1840-1912) ao longo do quartel final do século XIX, a
Geometrografia — literalmente, escrita da geometria — constitui um método que permite a
representacdo de entes geométricos e a solucdo grafica de problemas geométricos por meio da
execu¢do do menor nimero possivel de operagdes preparatdrias e construcdes (tragados). Definida
por seu criador, como a “arte das constru¢des geométricas”, a Geometrografia, envolve ainda, como
aspecto bdsico em sua concepcdo original, a producdo de um algoritmo que descreve os
procedimentos necessarios para a solucdo de cada problema proposto, atribuindo-lhes um indice de
simplicidade e um indice de exatidao.

Lemoine foi aluno de duas prestigiadissimas institui¢des de ensino, o Prytanee de La Fleche
e a Ecole Polytechnique de Paris. Apesar de ter ocupado alguns dos cargos disponibilizados pelo
Estado francés aos egressos da Polytechnique, era um individuo inquieto e com interesses
diversificados, desfrutando de todas as possibilidades que a cidade-luz oferecia, na segunda metade

do século XIX, nas artes, na politica e nas ciéncias:

Podia ser encontrado frequentando aulas na Ecole des Mines, trabalhando como
preparateur de M. Jansen na Ecole d’Architecture, ocupando o lugar de seu antigo
professor, M. Kioes no curso preparatério da Ecole des Beaux Arts, aperfeigoando seus
conhecimentos de quimica no laboratério de Wurtz, por quem sempre teve a maior
admiracdo e com quem manteve uma afei¢io reciproca. Frequentando os cursos da Ecole
de Médicine, os hospitais e as clinicas, palpitando em filologia e terminando por
experimentar o Direito por um ano.(...) Durante esses anos, Lemoine viajava na medida
em que suas rendas o permitissem e quando estas lhe faltavam, ndo era incomum que
viajasse como tutor de alguma familia bem aquinhoada. (SMITH, 1896, p. 31. Traducdo
nossa).

A despeito de ter se notabilizado por seus estudos sobre os tridngulos — que lhe renderam a
descoberta do ponto simediano — Lemoine considerou a Géométrographie seu trabalho mais
importante, por julga-lo original e dotado de um genuino interesse do ponto de vista filoséfico. Nao
se considerava um matemadtico e o fato de ter seu tratado publicado em uma colecdo — Scientia —

que se propunha a apresentar e discutir “des questions scientifiques a l’ordre du jour”, e tinha Henri
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Poincaré (1854-1912) como um dos membros do comité editorial responsavel pela se¢do de fisica e
matematica, deve ter refor¢cado essa percepcao. Ele vinha trabalhando na formulagdo de sua “arte
das construgdes geométricas” desde 1888, quando apresentou uma memoria no Congresso da
Associacdo Francesa para o Avanco das Ciéncias (Association francaise pour I’Avancement des
Sciences) realizado em Oran (Argélia) e, onde, segundo palavras do préprio se produziu “I’idée
nouvelle d’ou est sortie la Géométrographie” . Na apresentacdo de seu livro, Lemoine relata que
contou com o auxilio de Gaston Terry e Evariste Bernes para analisar as solugdes cldssicas para
problemas fundamentais da geometria e tentar obter suas construcdes geometrograficas.

A anédlise do método utilizado pela “arte das constru¢des geométricas” deve considerar
inicialmente alguns aspectos importantes, a comecar pelo emprego do termo ‘“‘arte”. Mesmo
desconsiderando as qualidades subjetivas que envolvem o fazer artistico e a apreciacio estética, a
definicdo de arte a que Lémoine parece aproximar-se mais do sentido de técnica do que
propriamente da composi¢do artistica, mesmo porque ainda no inicio do século XX era comum o
uso do termo “arte” em substituicdo a técnicas que requeressem uma certa expertise.

A abordagem feita a geometria pela geometrografia, no entanto, difere significativamente
daquela que lhe é destinada, em um sentido mais amplo, pela matematica. Em primeiro lugar, por
atuar exclusivamente na geometria euclidiana, abstendo-se, por suas préprias restricdes, de
imiscuir-se nos dominios de outras geometrias. Além disso, a busca pela solu¢do geometrografica
para um problema geométrico pode prescindir da ordenagdo légica, em nome da economia de
procedimentos — isto €, admite a utiliza¢cdo multifuncional de um mesmo tracado a titulo de reduzir
o indice de simplicidade da solucdo, mesmo que isso implique subverter relacdes hierdrquicas
existentes entre os entes geométricos envolvidos.

Isso colocava o trabalho de Lemoine em desacordo com o trabalho de David Hilbert, que,
em fins do século XIX propds uma série de axiomas a partir dos quais a geometria e as relagdes
entre seus entes poderiam ser estruturadas em termos 16gicos. Embora a representagdo grafica
constituisse um recurso didatico eficaz para ilustrar essas relagdes, seus limites de funcionamento
com base nas construcdes de régua e compasso restringiam-se aos dominios da geometria plana. Em
relacdo aos corpos solidos, a aproximagdo entre as representacdes e os entes propriamente ditos é
absolutamente inconsistente; por mais que um desenho em perspectiva forneca uma ilusdo de
profundidade capaz de facilitar a visualiza¢do dos aspectos formais de um corpo tridimensional, é
inegdvel que o fato de suprimir uma das dimensdes do mesmo ao construir sua imagem projetada

descarta qualquer possibilidade de identidade entre a forma geométrica e sua representacao.

474



Em sua esséncia, o método geometrografico € bastante simples; Lemoine identificou 4
operacgdes preparatdrias e 3 operagdes executivas — todas realizadas apenas com o uso da régua e do
compasso — identificado cada uma delas com um simbolo préprio:

Operagdes preparatdrias

- Conduzir a borda da régua por um ponto dado — op. Ry

- Fixar a ponta seca do compasso em um ponto dado — op. C;

- Fixar a ponta seca do compasso em um ponto qualquer de uma reta dada — op. C,

- Deslizar o esquadro sobre a borda da reta — E
Operagdes executivas

- Tracar uma reta — op. R,

- Tragar uma circunferéncia — C3

Tomando essas operacdes como ferramentas, Lemoine reuniu vdrios problemas clédssicos e
passou a buscar a solu¢do geometrografica de cada um deles, isto €, aquele que pudesse ser obtida a
partir do menor ndmero possivel de operacdes, tanto preparatdrias quanto executivas. Para
quantificar o nimero de procedimentos empregado em cada solucdo, a titulo de comparar seus
graus de eficiéncia, estabeleceu dois coeficientes — de simplicidade e de exatidao - que serviriam de
parametro nao sO para avaliar os aperfeicoamentos conseguidos por ele proprio, mas para coteja-los
com os resultados obtidos por seus colaboradores. O coeficiente de simplicidade corresponde ao
total de operacdes realizadas, isto €, a soma de todos os procedimentos realizados. As operacdes sao
contabilizadas pelo nimero de vezes que ocorrem na solu¢do. Assim, por exemplo, a constru¢do de
uma reta a partir de dois pontos dados, A e B, exigiria que a operacdo R; fosse contada duas vezes —
uma quando a reta passa por A e a outra quando passa por B; o procedimento seguinte, executar o
tracado da reta (op. Rj), seria contado uma unica vez. Desse modo, a expressdao que descreveria
todo o processo de construcdo da reta seria expresso na forma 2 Ry + R; e possuiria um
coeficiente de simplicidade igual a 3.

O coeficiente de exatiddo, por sua vez, diz respeito ao nimero de operacdes executivas
realizadas, isto €, o total de retas e circunferéncias tracadas na resolu¢do do problema. No exemplo
mencionado anteriormente, a Unica construcdo reta AB foi o unico tragado produzido, o que
atribuiria ao processo todo um coeficiente de exatidao igual a 1. No sentido de explorar melhor
esses conceitos, seria conveniente analisar um outro exemplo, no qual todos os aspectos

mencionados acima se fazem presentes e os procedimentos do método ficam bastante evidentes.
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Solucdo geometrografica do problema classico XXXII - Construir um triangulo conhecendo

seus trés lados:

graficamente;

umareta r qualquer (op.R, ).

A B

B C
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1) As medidas dos trés lados sdo dadas

A solucdo ¢ iniciada com o tragado de

2) A ponta seca do compasso é
colocada sobre A e o instrumento ¢
aberto até cobrir a medida AB - (2 x
op.Cy);

A ponta seca do compasso ¢é colocada
sobre um ponto qualquer da reta
(op.C,):

Traga-se a circunferéncia de centro A
eraio AB (op.Cy ), determinando B em

! }B

3) A ponta seca do compasso é
colocada sobre B e o instrumento ¢
aberto até cobrir a medida BC - (2 x
op.Cy);
A ponta seca do compasso €

colocada sobre o ponto B (op.C,);

Traca-se a circunferéncia de centro
AcraioAB-(op.Cy).

\

4) A ponta seca do compasso ¢ colocada
sobre A e o instrumento ¢ aberto até
cobriramedidaAC-(2x0p.Cy);
A ponta seca do compasso € colocada
sobre o ponto A (op.C,);
Traga-se a circunferéncia de centro A
eraio AC-(op.Cy).
Na interse¢do entre os arcos ficam
determinadas as possiveis posi¢des do
ponto C.

T
X

5) A borda da régua ¢é colocada sore os
pontosAeC-(2xo0p.Ry);

Traga-se a reta AC (op.R,),
determinando oladoAC

c
o A B

6) A borda da régua ¢ colocada sore os
pontosBeC-(2xo0p.R;);

Traga-se a reta BC (op.R,),
determinando o lado BC

/S\X

7) A solugdo estd concluida apds a
construgcdo de 3 retas e 3
circunferéncias.

Foram realizadas, ao todo 13
operagdes preparatorias (R,.C; e C,)
e 6 operagoes executivas (Rye C5)

Assim, a solugdo encontrada possui

coeficiente de simplicidade 19 e
coeficiente de exatidao 13

AN

Determinagao do algoritmo que descreve a solugdo geometrografica do problema:

5peraqbesfn° de ocorréncas

Etapas R, R; C, C; Cs
1 1
F 2 1 1
3 3 1
4 3 1
5 |
[] 2

. 3 1 1€, 3
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Desse modo, a solu¢c@o do problema proposto seria expressa na seguinte forma:
Op:4R1+3R,+8C1+C2+3C;

Talvez se possa compreender o algoritmo proposto por Lemoine como uma tentativa de
criar uma lei geral capaz de expressar o processo mais eficaz de solucionar graficamente os
problemas cldssicos da geometria euclidiana. A questao é que enquanto trabalhava em sua arte das
construgdes geométricas a validade deste recurso comeca a ser cada vez mais questionada do ponto
de vista epistemoldgico. A rigor, a inferéncia de relagdes entre objetos geométricos a partir de suas
representacoes graficas pode resultar em inconsisténcias 16gicas, uma vez que o desenho de um ente
geométrico ndao possui 0s mesmos atributos que este, por mais precisa que seja a execugao de seu
tracado.

Embora os principios geometrograficos tenham permeado o trabalho de vdrios autores
voltados para o estudo de solucdes graficas para problemas geométricos, o olhar analitico sobre o
método propriamente dito — isto €, a problematizacdo de cada solu¢do existente e a pesquisa
exaustiva para encontrar a solu¢c@o tecnicamente perfeita para cada problema especifico — deixou de
ser objeto de atencdo, levando os coeficientes de simplicidade e exatiddo das constru¢des a serem
abandonados ou encarados apenas como curiosidades.

Desse modo, a Geometrografia foi reduzida, ao longo do século XX, a um mero conjunto
de procedimentos sequenciados, memorizados e sem qualquer reflexdo tedrica ou critica sobre os
aspectos da geometria neles empregado, contribuindo para o desinteresse pelas disciplinas de
representacao grafica e sua consequente desvalorizacao.

No Brasil, a disciplina concebida por Lemoine foi revista e ampliada por Virgilio Athayde
Pinheiro, autor de uma bem-sucedida obra sobre geometria descritiva. Associando os principios
geometrograficos a aspectos estruturais da geometria euclidiana e utilizando-se da linguagem
matemadtica, Pinheiro buscou analisar as relacdes entre os entes geométricos e suas representacoes
graficas, identificando as limita¢des destas ultimas, mas ressaltando seu potencial para ilustrar
objetivamente ideias, conceitos e relagdes. Propds, ainda, um método para obter a solugdao

geometrografica de um problema a partir da andlise das relagdes entre os objetos geométricos.
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